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Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatrol szolo 277/2005. (XII. 20.) Korm. Rendelet 2.§ (1) be-
kezdés e) pontja alapjan a Szolgalat allami feladatként ,,a szamitasok és elemzések alapjan a
meteorologiai folyamatokrol, igy kiilonosen a széls6séges iddjarasi helyzetekrol, a fobb éghaj-
lati tényezokrol évente, a targyévet kovetd év marcius 31-ig a miniszter részére jelentést ké-
szit”.

Az alabbiakban e feladat szerinti jelentés talalhato.

A 2008. EV IDOJARASA - ATLAGOK ES SZELSOSEGEK

Homérsékleti szempontbol a 2008. év az 1901 o6ta rendelkezésre 4ll6 homogenizalt, interpolalt adat-
sor alapjan az igen eldkeld 3. helyet szerezte meg. 2008. éves kozéphdmérséklete orszagos atlagban
1.5 fokkal volt magasabb az 1971-2000-es éghajlati atlagnal. Csapadékviszonyok tekintetében
ugyanakkor a tavalyi év nem volt rendkiviili, az év csapadékhozama orszagos atlagban a szokéasos
értek 102%-anak felelt meg.

Szeptember kivételével — melynek homérséklete 0.5 fokkal maradt el az atlagértékt6l — az év min-
den honapjanak orszagos kozéphdmérséklete a sokévi atlag felettinek adodott. Junius az elmult 108
¢év nyolcadik legmelegebbike volt orszagos atlagban.

2008-ban nem okozott komolyabb karokat a késé tavaszi fagy. A marcius végi havazas ¢és hideg
miatt foként a manduldsok és a koran nyil6 kajszi és cseresznye iiltetvények sinylették meg a hideg
1dojarast.

A 2008-as februar az elmult 108 év 6todik legszarazabb februarja volt: a honap soran orszagos at-
lagban a szokésos csapadékhozam csupan 19 szazalékédnak megfeleld csapadék hullott.

2008 nyaran Osszességében bdséges volt a csapadékellatottsag. A nyari honapok bovelkedtek a zi-
vataros napokban. Juniusban 27 nap volt zivataros, julius is zivatarosabb volt az atlagosnal, de a
zivataros napok szama ekkor mar elmaradt a juniusban megfigyelttol.

A nyari honapokban t6bbszor fordult elé6 nagy mennyiségl lokalis csapadékhullas: junius 26-an

példaul Sopron Brennbergbanyan 114 mm-nyi esd esett. Osszehasonlitasképpen: ugyanitt a havi
atlagos csapadékdsszeg 96 mm.
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Homérséklet

2008-ban az orszagos évi kdzéphomérséklet 11,5 °C volt, ami 1,5°C-kal meghaladta az 1971-2000-
es 30 éves atlagot (1. abra). Az elsé 5 legmelegebb kozéphdmérsékletli év a vizsgalt 1901-2008.

kozotti idészak végén talalhato.

1. abra 2008. évi kozéphomeérséklet (°C)
(57 allomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

jan N i
febr [ [EREE
marc Il 1.3°C
apr l 1.2°C
mzj Il 0.5°C
jun 18°C
jul §0.4C
zug | R
szept -05CH
okt I 15°C
now I GO
dec [ e
2008, éw I 1.5°C

Az orszdgos havi kozéphomérséklet eltérése a
sokévi (1971-2000-es) atlagtol 2008-ban
(15 dllomas homogenizalt, interpoldlt adatai alapjan)
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Csapadék

Az elmult évben orszagos atlagban 579 mm csapadék hullott, ami mintegy 2%-kal haladta meg a
sokévi (1971-2000-es) atlagot. Az év 5 honapjaban fordultak el6 atlag feletti, 7 honapban atlag alat-
ti csapadékmennyiségek; a legjelentésebb anomaliat februarban és marciusban regisztraltak.

jan g2% [
febr %% 1]
marc I 7
apr 85% ]
m&j 7%
jun R 142
jul I 154
aug G5% [
szept B 115%
okt 4% [
naw 88% [ |
dec I 51
2008, év | 102%

Havi csapadékosszegek 2008-ban az 1971-2000-es normal szazalékaban
(58 dllomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

Az éves csapadékmennyiség orszagon beliili eloszlasa tekintetében a legcsapadékosabb nyugati,
délnyugat-dunantuli teriiletek és a hegyvidéki régiok csaknem két és félszer annyi csapadékot kap-
tak, mint az Alfold kozépso teriiletei. Az év sordn a legkevesebb csapadék (403 mm) Dunapataj
térségében hullott, a legnagyobb csapadékosszeget pedig (1001 mm) Bakonysziicson regisztraltak.

A 2008. évi csapadékisszeg
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Napsiitéses orak szama

A napsiitéses orak éves Osszege 2008-ban 1861 €s 2315 ora kozott valtozott az orszag tertiletén. A
legnaposabb teriiletek a Kozép-Dunantil és az orszag délkeleti vidékei voltak, mig a legalacso-
nyabb értékeket a déli és az északi teriileteken mérték.
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jan mare m3j jul szept nowv
A napstitéses orak havi osszegei 2008-ban és 1971-2000 kozott

A sokévi atlagértéket 2008-ban februar napfénymennyisége multa feliil legnagyobb mértékben.
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A napstitéses orak havi osszegei 2008-ban
az 1971-2000-es normal szazalékaban
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A 2008. év abszolut szélséségei:

. A legmagasabb mért hémérséklet: 39.1 °C, Tirkeve, augusztus 15.

. A legalacsonyabb mért hémérséklet: -19.2 °C, Szentes, januar 5.

« A legnagyobb évi csapadékdsszeg: 1001 mm, Bakonysziics Kérishegy

« A legkisebb évi csapadékosszeg: 403 mm, Dunapataj

. A legnagyobb 24 6ras csapadékosszeg: 114 mm, Sopron Brennbergbanya, junius 26.
« A legvastagabb hotakard: 34 cm, Matraszentlaszlo, november 30.

« A legnagyobb évi napfénydsszeg: 2314 ora, Békéscsaba

o A legkisebb évi napfényodsszeg: 1861 ora, Kékestetd

Az egyes évszakok napi kdzéphdmérsékletének eltérése az atlagtol az alabbiak szerint alakult:
Tél
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Hamérsakleti anomalia (°C)

Januar Februar
A napi kozéphomeérséklet eltérése az atlagtol: 2008. januar, februar
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Hamérsakleti anomalia (°C)

Marcius Aprilis Majus
A napi kozéphomeérséklet eltérése az atlagtol: 2008. marcius, dprilis, mdjus

Nyar
13 4
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Haméarsakleti anomalia (#C)

Jinius Jdlius Augusztus

A napi kozéphomérséklet eltérése az atlagtol: 2008. junius, julius, augusztus
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Osz és december
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Hamarsakleti anomalia (°C)
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A napi kozéphomérséklet eltérése az dtlagtol: 2008. szeptember- december
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Osszefoglalé az Orsziagos Meteorolégiai Szolgalat publikus riasztasi
rendszerének 2008 évi mitkodésérol

A kovetkezokben a veszélyjelzések szempontjabol a 2008-as év néhany kitiintetett iddjarasi
eseményérdl, illetve a rendszer miikodésének par statisztikai jellemz6jérdl kaphatunk attekintést. A
publikus veszélyjelz6 rendszer alapvetden két részre tagolodik: az tigynevezett eldzetes figyelmez-
tetésre €s a riasztasra. A riasztasokat 1-3 6ras megcélzott idéeldnnyel adjuk ki, juttatjuk el a megfe-
lelé partnereknek. Az év sordn a rendszer felépitésében, miikodésében, a honlapon torténd megje-
lentetésben 1ényeges valtozas nem tortént.

Az 1. abran a kérdéses iddszak napjain kiadott legmagasabb fokozati riasztasok szintje alapjan
tajékozodhatunk a kiilonbozo riasztasi fokozatok gyakorisagardl. A 2. abran az 0sszes riasztas tipu-
sonkénti megoszlasat lathatjuk.

Az év egyes napjain kiadasra keriilt legmagasabb szintii riasztasokat alapul véve az egyes foko-
zatok (z01d, sarga, narancs, piros) napjainak szamat orszagosan €s az egyes régiokban a 3. dbran
talaljuk. Lathatjuk, hogy orszdgos szinten viszonylag kevés azoknak a napoknak a szdma, amikor
egyik régioban sem volt sziikkség még az elsé fokozath riasztas kiadasara sem (69 nap = 19 %). Az
els6 fokozatu riasztasok szama a legnagyobb (251 nap), ezt koveti a narancs (40) és végiil a piros (6
nap). Az adbran a 7 régio hasonldé mutatoi is szerepelnek.

Riasztasi fokozatok eloszlasa (régiés atlag) 1 6b Kiilonb6z6 szintti riasztdsok
. aora.: Kutonbozo sziniu riasziaso

19% aranya 2008-ban.

% Magasabb fokozati (narancs vagy

38% = zold piros) riasztas a régiokban atlagosan
o 1. fokozat|| kb. az év 27 napjan fordul eld (ez 7-8
O 2. fokozat|| Yo-nak felel meg a teljes évhez ké-
pest). A legalacsonyabb esetszam —
szamszerlien 24 — az A, D ¢és E régi-
okban, mig legtobbszor (35) az F
régioban adtunk ki narancs vagy pi-
ros jelzést.

54% m 3. fokozat

Riasztasok iddjarasi tipusonkénti megoszlasa 2. abra: A riasztasok megoszldsa a

kiilonbozo tipusu idojardsi esemé-
nyek kézott 2008-ban.

| szél
AOnos eS8l Legtobb alkalommal (az esetek kb.
m zivatar harmadéaban) siirli kddre adunk ki
B eso riasztast (kodre csak 1. fokozatu ri-
mhavazds || agztast adunk ki, igy ezek mindegyi-
Okod ke sarga jelzést jelent). Ezt kovetden
10% mhéfavas || g zivatarra és a szélre kiadott riaszta-
sok képviselik az Osszes riasztas egy-
egy negyedét.
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Kiilonb6z6 riasztasi fokozatii napok szama Kiilonb6z6 riasztasi fokozati napok szama
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3. dbra. Az év egyes napjain kiadasra keriilt legmagasabb szintii riasztasokat alapul véve az egyes
fokozatok (zold, sarga, narancs, piros) napjainak szama orszagosan (bal-felsé abra) és az egyes
régiokban.
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A legmagasabb fokozatu veszélyjelzések 2008-ban

A 2008-as évben Osszesen Ot iddjarasi esemény alkalméval keriilt ki 3. fokozat (piros) riasztas
szabb ideig akkumlaloédo csapadékra csak az Un. eldzetes figyelmeztetésben hivjuk fel a figyelmet.
Ez utobbi jelenségek koziil a hdségre adtunk ki augusztusban legmagasabb fokozatu jelzést. A szo-
ban forg6 iddjarasi helyzetek a kovetkezok:

- 2008. januar 5-6.: 6nos esd (dsszes régio)

- 2008. januar 27.: viharos sz¢l (B, C régio)

- 2008. marcius 1.: viharos szél (A, B, C, D régio)

- 2008. majus 20.: heves zivatarok (A, E, F, G régio)
- 2008. julius 7.: heves zivatarok (D régio)

- 2008. augusztus 13-15.: héség (E, F régio)

A 2007-es évrol késziilt korabbi Osszefoglalonk valdjdban a 2008. marcius 31-ig tartd iddszakot

olelte fel, a teljesség kedvéért azonban az elsé harom iddjarasi eseményre vonatkoz6 tanulmanyokat
ebben a beszamoldban is mellékeljiik. (A tanulmanyok az OMSZ weboldalan is megtalalhatok.)
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2008. januar 5-6.

A januar 5-én, szombaton ¢és kiillondsen 6-an, vasarnap az orszagban
tobbfelé volt erés jegesedést okozo 6nos esé. Onos esérél akkor beszé-
liink, amikor a felszin fagypont alatti homérséklete mellett es6 hullik, ami
igy rafagy a tereptargyakra. A jelenség viszonylag ritka, mert felhds,
csapadékos id6ben és emellett 0 fok alatti talajkdzeli hdmérseklet esetén
altalaban havazasra szamithatunk. A leggyakoribb forgatékdnyv szerint
egy anticiklonban kialakult felszinkozeli stabil 1égrétegzodés f61¢ meleg-
fronti felhdzet és csapadék érkezik. A front kdzeledésével a folsobb lég-
rétegekbe egyre melegebb és nedvesebb levegd szallitodik, a felszin ko-
zelében nem torténik valtozas (0 fok alatt maradhat a hdmérséklet.) A
hétvégén egy, a mediterran térség feldl érkezd, melegfronti jellegii csapa-
dékrendszernek kdszonhettiik a kozlekedést helyenként megbénitd id6ja-
rast.

Az eseményt megel6z6 napokban az eldrejelzéseinkben rendre szere-
pelt a hétvégi, nagyobb térségeket érintd onos esd. Pénteken eldzetes
figyelmeztetésben jeleztiik, hogy az orszagban tobbfelé lehet szamitani
erés jegesedést, tobb mm-es jégbevonatot produkalni képes onos esdre
(ekkor még a szombati napra narancs fokozata iddjarasi eseményt jeleztiink.) Szombaton délel6tt a déli régi-
okra mar a legmagasabb fokozata riasztast adtuk ki. Az énos esére vonatkozé piros riasztas a jelenlegi
kritériumaink szerint akkor indokolt, ha a tobbfelé eléfordulé 6nos esé helyenként fél cm-nél nagyobb
vastagsagu jégbevonatot is képezhet a felszinen, tereptargyakon. Vasarnap a helyzet tovabb romlott, a
nagyobb mennyiségli és tartds 6nos esd miatt végiil az orszag dsszes régidja — legalabb néhany orara — ,,piro-
sat kapott”. A nagyobb mennyiségli 6nos csapadék elsGsorban az orszag k6zépso teriiletein hullott.

homérsékleti rétegzodes
2008.01.06/ 12 UTC
Budapest

1442m

— 755m,4°C
m,0°C

330m,-3°
n fagyott esp

-

homeérséklet

=10 =g a 5 10

A fovaros folotti homérsékleti rétegzédés vasarnap 12
UTC id6pontban. A magasban (1440 m f6lott) még ho
formdjaban keletkezé és hullo csapadék az 1440 és 500
m kozotti pozitiv homérsékletii rétegben megolvad, majd
egy része 500 m alatt ujrafagy (fagyott eso), mas része
folyékony dallapotban éri el a talajt (onos esé). A jobb oldali terkepen a vasarnap 06 ¢s 18 UTC kozott mért
csapadékmennyiségeket mutatja mm-ben. Az 5 mm f616tti 6nos es6hdz mar rendszerint jelentos jegesedés
tarsul.
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2008. januar 27.

Kozel egy évvel az Olli ciklon (2007. januar 29.) pusztitdsa utan egy sok tekintetben ha-
sonld id6jarasi helyzetben helyenként az egy évvel ezel6ttinél is nagyobb, 100-120 km/h-s
sz¢llokések fordultak eld az orszagban (http://www.met.hu/pages/vihar20070129.php). Az
Olli esetében a 14 hPa-t is elérte a legnagyobb légnyomaskiilonbség az orszag északkeleti és
délnyugati része kozott, janudr 27-én ez a kiilonbség 10 hPa-t tett ki. A legerdsebb szélloké-
sek ennek ellenére kisebb teriileten ugyan, de tartosabban 20-25 km/h-val is meghaladtak az
akkor mért értékeket.

Januar 27-én vasarnap déleldtt az ligyeletes veszélyjelzO meteorolégus piros riasztast
(1. abra) adott ki az Eszak-Dunantul térségére, a B és C régiora, mivel ezen korzetekben 110
km/h feletti leger6sebb széllokések voltak varhatoak egészen az esti orakig.

1. abra: Az aktudlis veszélyjelzésekrdl tajékoztato riasztasi térkép 2008.01.27-én napkozben

Szinoptikus helyzet: Januar 21-ér6l 22-ére a sarkvidéki térségbdl igen hideg levegd érkezett
a Labrador-tenger fol¢ — un. ,,hideg mag” helyezkedett el a térségben —, amely fontos szerepet
jatszott az egy €vvel ezeldtti Kyrill viharciklon (http://met.hu/pages/szel20070123.php) kiala-
kuldséban is. Az Atlanti-ocean feldl érkezé meleg levegd ¢s a sarkvidék feldl folyamatosan
aramlo6 igen hideg levegd hatasara 24-25-re egy erds, kezdetben zonalis (a szélességi korokkel
parhuzamosan nyugatrol keletre tartd) aramlds alakult ki Labrador-félszigettdl a Brit-
szigetekig. Eurdpa északi részén ezen erds aramldsban gyorsan kovették egymast a ciklonok
¢s azok frontjai (2. a) dbra).
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2. abra: Szinoptikus idéjarasi helyzet az atlanti-eurdpai térségben

a) 2008. janudr 25-én 00 UTC-kor és b) 2008. januar 27-én 00 UTC-kor.

Ezen teriileteken a magasabb légrétegekben (8-10 km magassagban) un. futéaramlas (jet-
stream) alakult ki, amelynek tengelyében a legerdsebb szélsebességek a 200 km/h-t is elérték.
A jettdl északra esO teriiletek 1d6jarasat ciklonok hataroztak meg, mig délre egy nagy kiterje-
désti anticiklon helyezkedett el. Januar 26-t6l a kordbbi zondlis (nyugat-keleti) aramlas egyre
inkabb meridionalisabba valt (foldrajzi hosszusaggal kozel parhuzamossa). Eurdpa északkele-
ti és délnyugati része kozott nagymértékii nyomasi és — elsdsorban a magasabb légrétegekben
- hémérsékleti kiilonbség alakult ki, a magasban igen erds szelet okozva. A tobb szintben hu-
z0do6 északnyugati-délkeleti tengelyli jet magjaban nagy magassdgokban (8-10 km) 250 km/h
vagy afolotti, kozépszinteken (5-6 km) 180-200 km/h (3. dbra), de alacsonyszinteken (1-2
km) is igen jelentds 90-120 km/h-s szélsebességek fordultak eld.

Ezen északnyugati aramlasban érte el Magyarorszagot az az iddjarasi front (2. b) abra),
amelyhez 27-én a viharos iddjaras kapcsolddott.

i) BOA—Jen-37 Vesimg. 0-00 1T
[ FOR dar- 7 Waihina s T
i Jar T Wasdranp (0T
07 Vemrran 8030271

3. abra: 500 hPa-os magassagi térkép 2008.01.27. 00 UTC-kor (Az 500 hPa-os geopotencidl
értéket fekete izovonalak, a homérsékletet szaggatott kék izovonalak, a szelet szélzaszlok
jelolik. A szélzaszlo esetében egy haromszog 25 m/s, egy hosszu vonal 5 m/s szélsebességet
jelent.)

Beszamolo 2008. év idéjarasarol.doc 13


http://intra.met.hu/data/pdhd/pdhd20080125_1200.jpg

Magyarorszagi helyzetkép: 27-én 00 UTC-kor a mar emlitett hidegfront elérte északi hatara-
inkat, és 03 UTC-re a front foként keleti szakasza fokozatosan dél felé helyezddott a 4. dbran
lathato modon, nyugati szakasza pedig mar ekkor lelassult. A kora reggeli 6rékig a legero-
sebb sz¢éllokések 60-90 km/h kozott alakultak a front mentén, illetve mogotte. A front kdrnye-
zetében csak elszortan alakult ki csapadék (5. dbra).

L {hPa) 2008—Jan-27 Vaskemap 03:00 UT
360 (0.1mb/6) 2008-tan-2T Vasdrnap 0300 UT
03:00 UT

4. abra: 03 UTC-s helyzetkép a Karpat-medencében 2008. janudr 27-én

| Raiff rate [compos 2008-01-27 03;00 UTC

!

5. abra: 03 UTC-s orszagos kompozit radarkép 2008. janudr 27-én
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A reggeli, délelstti orakban a hullamzo frontrendszer melegfronti szakasza (Eszak-
Dunantl térsége) kornyékén tartdésan zéporos csapadék fordult eld, koszonhetden a frontalis
emelésnek (6. abra, 7. abra). A nap els6 felében a legnagyobb széllokések - ahogy az a 8. db-
ran is lathatd - a Sopron-Veszprém-Kecskemét-Szeged vonal mentén alakultak ki, a hideg-
front kdrnyezetében. Ennek oka a koriilbeliil 600-800 méteres magassagban fj6 sz¢él lekeve-
redése a frontalis Osszearamlas vonaldban kialakul6 zaporos tombok kornyezetében. Az alséd
1égrétegben ott fordultak eld a legerdsebb szeéllokések, ahol a frontalis emelés révén kialakult
zaporok és a mar emlitett szinteken legerdsebb volt a magassagi sz¢él. A nap els6 felében igy a
legerésebb széllokések ezek metszetében az Eszak-Dunantul térségében fordultak eld: Kapu-
var 31,5 m/s, (113 km/h), Papa 31 m/s, (112 km/h), Sopron-Kurucdomb 29,8 m/s, (107 km/h).
Kab-hegyen (600 m magasan) 34,9 m/s-os (126 km/h) értéket regisztralt a méré miszer.

6. abra: 09 UTC-s helyzetkép a Karpat-medencében 2008. janudr 27-én

| Rafi rate [composh 2008-01-27 09;00 UTC

E\ﬁﬁh
b

9 N LT T T [ ([ [
7. abra: 09 UTC-s orszagos kompozit radarkép 2008. janudr 27-én
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2008-01-27 11:40 (UTC)
Maximélis szélldkés nagységa az elmilt 12 draban [mfs]

8. abra: Maximalis széllokés 2008. januar 27-én a nap elsé 12 ordjaban

A nap elsO felében eldfordult legerdsebb széllokések helyét tehat jol kijeldlte a frontélis
Osszearamlas helye, mivel a front mentén a magasbol lekeveredett szélsebességek nagyobbak
voltak a front mogotti hideg bedramlasbol és 1€égnyomas kiilonbségbdl (csupan 7-8 hPa volt az
orszag északkeleti és délnyugati széle kozott) adodo széllokéseknél.

Késo délelottdl szinte egyik orardl a masikra lecsokkentek a széllokés értékek maximu-
mai, mivel a magasban délnyugat fel6l melegedés kezd6dott, amelynek hatasara az eddig go-
molyos szerkezetli felhdzet egyre inkdbb réteges felhdzetté alakult at, amely jellegébdl ado-
ddan - a magasban valtozatlan koriilmények ellenére - nem tudta lekeverni, vagy csak kisebb
mértékben az ott eléforduld szelet. A déli oraktol a késé délutanig a legerdsebb széllokések
jellemzdéen 100-110 km/h alatt maradtak.

A kora délutani orakban a magasban megindult melegedés hatdsara Magyarorszagtol
¢szakkeletre tartds nyomadssiillyedés kezd6dott (2-3 hPa/3 ora tendenciaval) (9. dbra), ezzel
egyiitt a magassagi sz¢l is novekedni kezdett, €s 18 UTC kornyékén érte el a maximumat. A
legerdsebb széllokések ekkor fordultak el az orszagban. Itt mar jelentds szerepe volt a lokali-
san megndvekedett 1égnyomaskiilonbségnek az Eszak-Dunanttlon, és szerepe volt a még to-
vabb ndvekedett magassagi sz¢€l bizonyos mértékii lekeveredésének. Ekkor a legerdsebb szél-
16kések a déleldtti atmeneti szEél1okéseknél hosszabb ideig, helyenként tartésan fennmaradtak,
ami szintén a nagyobb légnyomaskiilonbséggel magyarazhato.
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L{hPa) 2008-Jan-27 Vasimap 12:00 UT

9. &bra: 18 UTC-s helyzetkép a Kdarpdt-medencében 2008. janudr 27-én

A szélvihar az esti 6rdkban tetdzott, még a hidegfront ujabb hulldma eldtt. A legerdsebb
sz¢llokések Veszprém, Komarom-Esztergom, Fejér, Gydr-Moson-Sopron és Pest megye
egyes részein fordultak el (/0. dbra)

A Kab-hegyen (600 méteren) 157,7 km/h-s sz€116kés lett regisztralva, amely orszadgos rekord
kozeli (csak 0,7 m/s-al maradt el az eddig Magyarorszagon mért legersebb szélsebességtdl)
sz¢llokest jelent.

2008-01-28 02:40 (UTC)
Maximalis szélldkés nagysaga az elmult 12 draban [m/s]

10. abra: Maximalis széllokés nagysaga 2008. januar 27-e 14.40 UTC és
2008. januar 28-a 02:40 UTC kozott.

A hidegfront ujabb hulldmanak érkezésével az orszag északkeleti részén volt szamottevd
sz¢lndvekmény, itt atmenetileg 90 km/h-s széllokések is eléfordultak, majd a front mogott
mar a szélsebesség gyors csokkenése volt megfigyelhetd.
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Osszegzés: Az elérejelzési modellek jol megfogtak az id6jarasi helyzetet, a folyamatok lefo-
lyasat. A tiz méterre prognosztizalt maximalis széllokések tekintetében azonban csak 90-95
km/h-s legerdsebb széllokéseket jeleztek elore. Ennek ellenére az elérejelz6k mar napokkal
elére 10-20 km/h-val magasabb értéket prognosztizaltak, aznap reggel a megfeleld térségek
megjelolésével 120 km/h kortili szél lett eldrejelezve, amely ténylegesen be is kovetkezett

(11. abra, legerdsebb 10 szEllokés - 1. tablazat).

A modell magassagi szelének elérejelzése és a folyamatok pontos ismerete, értelmezése
alapjan elmondhato, hogy a januar 27-1 120 km/h korili széllokések sikeresen lettek

elérejelezve.

fx: napi szélmaximum - idészaki fliggveny: maximum - max(Fx)
|d@iszak: 2008.01 27. - 2008.01 .27,

51 75 a0 104 119

17 21 25 29 33

133

37

148

s I O S S 3

41

162 km/h

45 m/s

11. &bra: 2008. janudr 27-én eldfordult legerdsebb széllokések

Hely m/s
Kab-hegy 43,8
Szentkiralyszabadja 34,7
Tés 33,3
Gyér, Pér 33,1
Felcsut 31,8
Székesfehérvar 29,3
Budapest, Ujpest 29,3
Budapest, Lagymanyos 29,1
Agard 29,1
Budapest, beltertlet 29,0

km/h
157,7
124,9
119,9
119,2
114,5
105,5
105,5
104,7
104,7
104,4

1. tAblazat: Az 2008. janudr 27-én mért 10 legerésebb széllokés
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2008. marcius 1. (Emma viharciklon)

2008. februar 29-én és marcius 1-én pusztité szélvihar soport végig Eurdpan. Az orkan erds-
sége az északi tenger partjainal helyenként elérte a 200 km/h sebességet, milliardos karokat
okozva infrastrukturaban, épiiletekben, kozlekedésben. A viharnak kozvetleniil is tobb haldlos
aldozata volt, sok volt a sebesiilt ¢s hajszdlon mulott hogy Hamburgban komolyabb
légiszerencsétlenség nem tortént a sz¢él miatt. Az Emma névre keresztelt vihart egy mély cik-
lon okozta, amely Magyarorszagon is sulyos karokat okozott a ciklonban kialakult rendkiviil
¢les hidegfronttal. A front egy gorgdviharral rohant keresztiilt az orszagon és ebben az év-
szakban meglehetdsen szokatlan modon zivatarokat okozott, amelyekhez jégesd, helyenként
feltehetden gyenge tornddo is jarult. Az orkadnerejli sz¢€l itthon is komoly karokat okozott és
legjobban Nagyszentjanos ¢s Dévavanya telepiiléseket sujtotta, ahol sok haztet6t leszakitott,
fakat tépett ki. A méréhelyek koziil a legerdsebb szelet Budapest Lagyméanyos mérte 39,2
m/s-t (kozelitéleg 140 km/h-t) (/. dbra).

fx: napi szélmaximum - idGszaki flggvény: maximum - max(Fx)
lddszak: 2008.03 01. - 2008.03.01.

27 32 37

1. abra: Magyarorszdagon mért legerdsebb széllokések 2008-03-01-én. (25 m/s ~ 90 km/h
folott erds viharrol, 33 m/s=120 km/h folott orkan erejii szélrdl beszéliink)

A viharciklon kialakuldsa: A viharciklon el6élete tobb napra nyulik vissza. Az északi
hemiszférikus térképeken eldszor februar 25-én 00 UTC-kor lehetett felismerni egy hatarozott
depresszid kialakulasat, amely a nyugati hosszsag 100. és 110. fok és az északi szélesség 40.
¢és 50. foka kozott alakult ki a Sziklas-hegység térségében. A 850 hPa szint analizise alapjan
lathat6, hogy a Kanada északi része felett elhelyezkedo ,.hideg mag” hatoldalan dél felé aram-
16 hideg levegd és a Kaliforniai-6bol feldl, Sziklas-hegység keleti része felett aramlo meleg
levegd optimalis termikus koriilményeket biztositott a ciklon tovabbi fejlodéséhez (2. a) db-
ra). A gyorsan mélyiilé ciklon hatoldalan erdteljes északi hidegaramlassal sarkvidéki levegd
arasztotta el az Egyesiilt Allamok koz&psé majd keleti részét, mig az eléoldalon a Mexikoéi-
6bol feldl tjabb meleg és nedves légtomeg szivodott a melegszektorba, igy az Atlanti partokat
mar egy erbteljes alacsonynyomast 1égorvény formdjaban érte el a vihar (2. b dbra).
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Ezzel egyidében Eszak-Amerika keleti részei felett kiépiilt teknd eléoldalan egy rendkiviil
erds jet kezdett kialakulni a magasban. A jet magjaban fokozatosan erdsodott a szélsebesség,
amelyet fokozta a ,,hideg mag” Kanada északi részébdl Labrador-tenger f6lé torténd athelye-
z8dése. A legerdsebb szélsebességeket a ,,hideg mag” athelyezddése utan lehetett mérni a jet
magjaban, tobb mint 360 km/h-t (2. ¢) abra). Ugyanakkor Izland és a Skandinav-félsziget
térségében ciklonok helyezkedtek el, amelyektdl északra tovabbra is hideg levegd volt
talalhat6. Ebben a makroszinoptikus elrendezddésben, az Atlanti-6cean folott erds zonalis
aramlas alakult ki, amely a rendkiviil heves jettel parosulva felgyorsitotta a 1égorvény nyugat-
kelet irdnyu athelyezddését, igy az 30 oOra alatt athaladt az d6cean felett (2. d) dbra). Az
emlitett elrendezddésben kialakult nagy termikus kiilonbségek hatdsa ekodzben tovabb
mélyitette a ciklon nyomasi mezejét, mivel az emlitett ,hideg mag” Gronlandtol kissé
nyugatra helyezkedett el, folyamatosan biztositva a ciklon szamdra a hatoldali hideget, az
ocean pedig az eldoldali meleget. Elmondhato, hogy az Eurdpa partjaihoz érd vihar jelentOs
kinetikus energidja két részbdl tevodott ossze. Egyrészt a ciklon Eszak-Amerika kozépsd
részEétdl egészen Eurdpaig egy jelentés homérsékleti kontraszt mentén haladt, azaz a
polarfront baroklin instabilitdsa folyamatosan hatott az 6rvényre, illetve a folytonos termikus
kontrasztbdl szirmazo héenergia folyamatosan alakult at kinetikus energiava: a ciklon kimé-
lyiilt és a siirli izobarok mentén nagyon erds szelek jottek 1étre. Ehhez hozzdadddott a ciklon
jelentds athelyezOdési sebessége, amelyre az Atlanti-Ocean folott tett szert. Mindezek
eredményeként februdr 29-én egy rendkiviil mély és gyors mozgésu ciklon csapott le a Brit-
szigetekre, illetve Europa északnyugati partjaira.

2. a) abra: 4 850 hPa magassagi mezeje (folytonos vonalak) és a hdmérséklete 2008.02.25.
00 UTC-kor az ECMWF analizis alapjan. A Sziklds hegység keleti oldalan lathato
depressziobol alakult ki az Emma.
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2. b) dbra: 4 850 hPa magassagi mezeje (folytonos vonalak) és a homérséklete 2008.02.27.
06 UTC-kor az ECMWF analizis alapjan.
A ciklon eléri az Egyesiilt Allamok keleti partvidéket.
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2. ¢) abra: Az 500 hPa-os szint hdmérséklete és a 300 hPa-os szélsebesség (50 m/s feletti
ertekek jelolve) 2008.02.29. 00 UTC-kor az ECMWF analizis alapjan.
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2. d) &bra: 4 850 hPa magassagi mezeje (folytonos vonalak) és a homérséklete 2008.02.29.
06 UTC-kor az ECMWF analizis alapjan. Az Atlanti-ocean folétt felgyorsult ciklon eléri
megkozeliti a Brit-szigeteket.

A ciklon atvonuliasa Eurépan: A ciklon centruméban februar 29-én a 18 UTC-s analizis
alapjan 960 hPa ala csokkent a 1égnyomas (3. a) abra). A ciklonban talalhat6 éles hidegfront
12 ora alatt tette meg az utat Németorszag északi partjaitdl Magyarorszag nyugati hataraig
(3. b) abra). A prefrontalis sz¢l is mindeniitt nagyon erds volt, azonban a vihar a tetépontjat a
hidegfront atvonulasakor érte el. A front mint egy hatalmas dugattyu torlasztotta maga el6tt a
levegot és ezaltal felaramlast, Gn. kényszer konvekciot okozott. A frontalis emelés mellé jott a
magasban lezajlo rendkiviil erds hidegadvekcid (4. abra) amely nagyon rovid id6 alatt labilis-
sa tette a légkort. A vonal mentén 1étrejovo éles zivatarzona gyakorlatilag egész Eurdpan vé-
gigszaguldott (5. abra). A zivatarok részben lekeverték a magasban f0jo orkdnerejli szelet,
részben pedig a gorgdvihar mentén rovid élettartalma tornadok alakultak ki, fokozva a szél
pusztito erejét.
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3.a) abra: Tengerszinti légnyomds és 925 hPa-os szélmezé 2008.02.29. 18 UTC-kor az
ECMWF analizis alapjan.
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3. b) &bra: Tengerszinti légnyomas és 925 hPa-os szélmezd 2008.03.01. 12 UTC-kor az
ECMWF analizis alapjan.
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4. abra: Az 500 hPa magassaga (folytonos vonal) és hémérséklete 2008.03.01. 18 UTC-kor az
ECMWF alapjan.
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5. &bra: Az Emma hidegfrontjanak keresztiilvonulasa Kozép-Eurdpan az europai kompozit
radarképek alapjan 2008.03.01. 06:35, 08:19, 10:20 és 13:03 UTC-kor

A hidegfront atvonuliasa Magyarorszagon: A rendkiviil gyors mozgasu hidegfront marcius
1-én 11:30 UTC-kor érte el az északnyugati hatarokat, és 12 UTC-kor mar Gyo6r-Szombathely
vonalnal, majd 1 6raval késdbb mar a fovaros térségében jart (6. a) és b) abra). A radarméré-
sek jol mutattdk az idonként erds (45-50 dBz) jelet ado keskeny zivatarzonat, amely mindvé-
gig illeszkedett a hidegfront nyomasi tekndjéhez. A front mentén a Kisalfoldon a legalacso-
nyabb tengerszinti légnyomas 990 hPa kortil alakult! A hidegfront 14 UTC-re mar elhagyta az
orszag kozépso részét (6. c) abra) illetve 15 UTC-re mar az orszag délkeleti hatérain is tal
volt. A zivatartevékenység utjat a villamlokalizacios rendszer mérései alapjan is nyomon ko-
vethetjiik (7. dbra)

A Budapest Lagymanyoson mért 39.2 m/s erdsségii sz¢l valosziniileg nem volt egyedi je-
lenség az orszagban. A karok alapjan feltehetden ennél erdsebb széllokések is eléfordulhattak
a gorgOvihar mentén. A Gyor és Komarom kozott talalhatd Nagyszentjanos és a Békés me-
gyei Dévavanya telepiilések karleirdsai alapjan valosziniisithetd, hogy a gérgdviharhoz kisebb
forgoszelek, tornadok (,,gustnado”) is kialakulhattak, amelyekben a szél meghaladhatta a 40-
50 m/s erdsséget is.
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6. a) abra: Orszagos, kompozit radarkép, a tengerszinti légnyomas és a felszini mérések
2008.03.01. 12 UTC-kor.
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6. b) dbra: Orszagos, kompozit radarkép, a tengerszinti légnyomas és a felszini mérések
2008.03.01. 13 UTC-kor. A front elhelyezkedését folytonos kék vonallal jeloltiik.
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6. ¢) &bra: Orszdgos, kompozit radarkép, a tengerszinti légnyomads és a felszini mérések
2008.03.01. 14 UTC-kor.
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7. &bra: A villamlokalizacios rendszer (SAFIR) mérései 10 és 16 UTC kozott. A viszonylag kis
ardanyban (6 %) megjelent lecsapo villamokat korok jelolik.

Veszélyjelzés, karesemények: Az OMSZ a prognézisokban mar napokkal az eseményt meg-
el6zden, februar 26. keddtdl jelezte a hétvégére varhatod erds vihar, vagyis a 90-100 km/h-t
elérd széllokések lehetoségét. Pénteken a szolgalat honlapjan megtekinthetd publikus veszély-
jelzés eldzetesen az orszag egész teriiletére narancs fokozatot mutatott a varhaté 90 km/h f6-
16tti sz¢él és a heves zivatarok miatt, azzal a kitétellel, hogy zivatarok kornyezetében orkan
erejii (120 km/h koriili) szélrohamokra is szamitani kell. A médiat és a nagykdzonséget a vart
rendkiviili idéjarasra egy pénteken kiadott kiilon sajtokdzlemény is figyelmeztette.

Az eseményeket 1-3 6ras idéeldnnyel jelezni hivatott riasztasi térképen a vartnak megfele-
16en szombaton 09:09 UTC-kor jelent meg a narancs fokozat a Nyugat- és Kozép-Dunantul,
Az érkez6 id6jarasi rendszer folyamatos kovetésével, az 0j informaciok alapjan 11.57 UTC-
kor a legmagasabb foku riasztés lett kiadva északnyugatra és a kozép-magyarorszagi régiora.
A piros szinl régidkhoz kb. egy oéraval késobb Dél-Dunantul is csatlakozott. Ldsd a 8. és 9.
dbrdkat.
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11:15 UTC

P

PAYAN

11:57 UTC | 13:12 UTC
8. abra: A narancs és piros fokozatok kiaddsanak idépontjai 2008. marcius 1-én.

zatban feltiintetett idSpontok UTC-ben értenddk.
Kizép-Magyarorszag [A] Datum: 2008-03-01 09:16

szél -01 09:09

amit intenziv csapadék,
-01 09:09 ihar ( i ) abb 2 cm nagysagu

Kizép-Dunantul Datum: 2008-03-01

Szél 2 010 Erds wihar! A legerds

Zivatar

Nyugat-Dunantul Datum: 2008-03-01

szel A Z -01 09:09  Erds wihar! A legerds

Zivatar

9.a) abra: Az A, B, C régidkra kiadott narancs fokozati riasztasok (09:09 UTC) és a
riasztasokhoz fiizott kiegészito megjegyzések (09:16 UTC).
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A tabldzatban feltiintetett pontok UTC-ben érte
Kizép-Magyarorszag [A] Datum: 2008-03-01 11:57

szél 3-01 09:09

Zivatar

Eleinte ziwvatar, néhol

Kozép-Dunantul

Szél 2 5-01 09:09

Zivatar

Nyugat-Dunantul

szél A 2008 )1 09:09

Zivatar ‘\ A Z )1 11:57 erds vi (90 kmy i szé =) vagy legalabb 2 ¢

ratar, amit inte

9. b) dbra: Az A, B, C régidkra kiadott piros fokozati riasztasok (11:57 UTC) és a
riasztasokhoz fiizott kiegészito megjegyzések.

A tlizoltosaghoz tobb mint 2200 bejelentés érkezett, tobbnyire a viharos és orkan erejii sz¢l
okozta kiilénbozé fennakadasok elhdritdsa miatt. Osszességében igen jelentés anyagi kar ke-
letkezett. A fovarosban egy haz teljes tetejét leszakitotta a vihar, nyolc autét tortek 0ssze a
lezuhané gerendak, téglak és cserepek. Egy bevasarlokdzpont és a Fradi-palya tetejét is lesza-
kitotta a sz¢él. A Budapest kornyéki Pilisi Parkerdében kb. 2000 fat dontott ki a vihar. Fenn-
akadasok voltak az elektromos szolgaltatasban, valamint a kozuti €s a vasuti kozlekedésben
1s, mert az utakra nagymennyiségii tormelék, tetdcserepek és faag keriilt. Az orszag tobb tér-
ségében, els6ésorban a Dunantal északi részén, Pest-megyében, az Alfoldon pedig foleg Bé-
kés-megyében is jelentds karokat okozott a vihar. Két telepiilésen, a békés-megyei
Dévavanyan és a Gyér-Moson-Sopron megyei Nagyszentjanoson kiemelten sulyos karok ke-
letkeztek, 250, illetve 200 épiilet rongalodott meg. A vihar emberéletet nem kovetelt.
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Jellemzé képek a vihart kovetéen (Békasmegyer, 2008. mdrcius 2.)

Osszefoglalas: Az Emma nevii vihar a téli félévben Eurdpaban is megjelend viharciklonok
egyik jellegzetes példaja volt. Sok tekintetben hasonlitott elédeihez, a tavalyi Kyrill nevili vi-
harhoz, vagy a 2004. novemberében a Téatrat letarolo viharhoz, vagy akar az 1999. Karécso-
nyan Nyugat-Europat végigpusztito Christmas Storm —hoz. Az Emma jellegzetessége az volt,
hogy mig a korabbi viharok legfeljebb Labrador partjaihoz vezethetdek vissza, addig ennek a
ciklonnak a kialakulasa a Sziklds-hegység térségében tortént, az ott gyakori lee
ciklogenezisek mechanizmuséaval. Szokatlan hosszl ¢lettartalmat és erdsségét annak kdszon-
heti, hogy szerencsésen fel tudta hasznalni az éles polarfront mentén talalhatdé homérsékleti
kiilonbséget €s a zonalitas kinetikus energiajat. Mivel a markans ciklon az északi félteke
majdnem felén keresztiilment mielétt Eurdpaba ért, igy nem meglepd, hogy a nagytérségi
numerikus modellek jo elére €s nagy pontossaggal jelezték annak mozgasat és fejlodését.
Onmagaban a szinoptikus skalaju folyamat nem végzett volna olyan nagy pusztitast, ha nem
lettek volna hozza kapcsolddd zivatarok. A zivataros jarulékot az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat szakemberei mar tobb nappal korabban felismerték, és az OMSZ sajtokdzlemény-
ben tajékoztatta a lakossdgot. Taldn ennek is kdszonhetd, hogy a stlyos viharkarok mellett
tragédiara nem kertilt sor.

Tény, hogy az utdbbi években a téli félteke Rossby dvének meridionalis hdmérsékleti
gradiensei markansak, és ez kedvez az Emmahoz hasonl6 vihar ciklonok kialakuldsdhoz.
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2008. majus 20.

Az orszag délkeleti, keleti részén kialakuld heves zivatarcelldk indokoltdk a legmagasabb
fokozatu riasztast. A figyelmeztetd eldrejelzésben mar eldzd nap jeleztiik a heves események
varhato idejét és intenzitasat. A narancs riasztas kiadasa 11 ora 58 perckor tortént az E régio-
ra, amelyet 14:09-kor piros riasztas valtott fel (4. abra), majd a heves zivatarcellak északkelet-
re haladasaval az A, F korzetre 15:25-kor és G korzetre 17:04-kor kertiilt elrendelésre a leg-
magasabb fokozatl riasztas (6. abra). A heves zivatarok utjat Bacs-Kiskun, Csongrad, Hajdu
¢és Szabolcs-Szatmar megyében tobbfelé jégesd (2-5 cm atmérdjli, Hajduban 5 cm f616tti at-
mérdji) és felhdszakadas (helyenként rovid id6 alatt 50 mm-t elérd csapadék is hullott) kovet-
te. A katasztrofavédelem informacioja szerint 150 helyre riasztottdk a tlizoltokat. A helyzet
érdekessége, hogy az Orszadgos Meteoroldgiai Szolgalat szakmai tdmogatasaval amatér meg-
figyeloknek (AMET) tornaddds eseményt is sikeriilt dokumentalni. Az OMSz adatbézisan ki-
vill az amatér megfigyelések és a karesemények alapjan leginkdbb a nagy méretii jég volt a
kiterjedtebb teriileten jellemzd szélsdséges esemény. A részletesebb esettanulmanyt megtaldl-
hat6 a http://www.met.hu/pages/tornado20080520.php oldalon.

Dél-Alfald

e , amit intenziv
Zivatar 3 2008-05-20 12:09 ar ar ( egalabb 2 cm

ora) alatt 50 mm-nél

0 mm), 90 km/h-t

4. abra: 2008. 05. 20. 12:09 UTC-kor kiadott jelzés a dél-alfoldi régiora
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5. abra. Heves zivatarok az Alfoldon (13:45 UTC) a gatéri tornado megfigyelésének
idopontjaban (csapadékintenzitast mutato radarkep).

6. abra: Kora estére (17:04 UTC) végiil a G régiora is kikeriilt a piros fokozatu riasztas.
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20009. julius 7.

A nap folyaman tobb helyen alakult ki heves zivatar. A zivatarokhoz tarsuld szélsdséges ese-
mények varhato és a valosagban is bekovetkezett teriileti lefedettsége a narancs fokozatot
indokolta. Az esti, késd esti ordkban Horvatorszag feldl un. vonalba rendezett zivatar volt
felépiiloben. Az ilyen jellegli zivataros objektumok gyakran kiterjedt sz¢élsdséges események-
hez vezetnek. A veszélyjelzd szolgalat a dél-dunantili régidra a piros fokozatl riasztas kiada-
sa mellett dontott. A heves zivatarcellak az orszaghatar atlépésével gyorsan gyengiiltek, igy
roviden a kiadas utdn mar lehetdség volt a riasztas feloldasara. A piros riasztas alig 1 oraig
volt érvényben helyi idoben 22:33-t61 23:28 ig.

| Raiff rate [compos 2008-07-07 22:30 (20;30 UTC)

OMSZ

ct
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Dél-Dunantuil Datum: 2008-07-07 20:33

Szél

Zivatar

8. abra: A Dél-Dunantulra kiadasra keriilt piros riasztas 20:33 UTC idopontban.
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2008. augusztus 13-15.

A szdban forgd idészakban, illetve azt megeldzden egy tartésan fennmaradd aramlasi hely-
zetben Eszak-Afrika feldl forro és szaraz levegd érkezett a Karpat-medence fo1¢é (9. dbra). A
legmagasabb foku jelzés a dél-alfoldi és az észak-alfoldi régiora vonatkozoan keriilt kiadasra
(10. abra). Az orszag délkeleti részén a napi kozéphdmérséklet helyenként 3 napon keresztiil
meghaladta a 27, féként Csongrad és Békés megyében a 28 fokot (11. dbra). Az idészak, és
egyben az év legmagasabb hdmérsékletét Turkevén mérték augusztus 15-¢én, 39,1 °C fokot
(12. abra).

e = P T
ID6JARASI HELYZET i 1o
2008. 08. 13. 0O UTC

SITEREQGRAFIKUS VETULET
1A 60. SZE LESSEGI FOKGN HOSSZTART) |, 1.
{13 o]0

9. abra: Talajtérkep 13-an 00 UTC-kor. A piros nyil az észak-afrikai eredetii forro és szaraz
levegé aramlasanak utjat jeloli.

10. abra: A hoségre vonatkozo 3. fokozatu jelzés augusztus 13-dan a figyelmeztetési térképen.
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t. napi atlaghdmérséklet - iddszaki fuggveny: atlag - avg(T)
Idszak: 2008.08.13 - 2008.08.15.

11. dbra: A meteoroldgiai allomdasokon mért homérsékletekbdl szamitott kozéphomérséklet
2008. augusztus 13. és 15. kozott. A legmagasabb értékeket az Alfold délkeleti felében lathat-
Juk. Az orszag északi, északnyugati részén adodo alacsonyabb hémérséklet mar a Nyugat-
Europa feldl érkezo hidegfrontnak készonheto.

t: napi maximumhdmérséklet - iddszaki fuggvény: maximum - max(Tx)
|déiszak: 2008.08.13 - 2008.08.15.

12. abra: Legmagasabb mért homérsékletek augusztus 13. és 15. kozott. Az idoszak, és egyben
az év legmagasabb homérsékletét Turkevén mérték augusztus 15-én, 39,1 °C fokot.

Budapest, 2009. marcius 31.
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	A legmagasabb fokozatú veszélyjelzések 2008-ban 


	 
	Szinoptikus helyzet: Január 21-éről 22-ére a sarkvidéki térségből igen hideg levegő érkezett a Labrador-tenger fölé – ún. „hideg mag” helyezkedett el a térségben –, amely fontos szerepet játszott az egy évvel ezelőtti Kyrill viharciklon (http://met.hu/pages/szel20070123.php) kialakulásában is. Az Atlanti-óceán felől érkező meleg levegő és a sarkvidék felől folyamatosan áramló igen hideg levegő hatására 24-25-re egy erős, kezdetben zonális (a szélességi körökkel párhuzamosan nyugatról keletre tartó) áramlás alakult ki Labrador-félszigettől a Brit-szigetekig. Európa északi részén ezen erős áramlásban gyorsan követték egymást a ciklonok és azok frontjai (2. a) ábra).  
	Ezen területeken a magasabb légrétegekben (8-10 km magasságban) ún. futóáramlás (jet-stream) alakult ki, amelynek tengelyében a legerősebb szélsebességek a 200 km/h-t is elérték. A jettől északra eső területek időjárását ciklonok határozták meg, míg délre egy nagy kiterjedésű anticiklon helyezkedett el. Január 26-tól a korábbi zonális (nyugat-keleti) áramlás egyre inkább meridionálisabbá vált (földrajzi hosszúsággal közel párhuzamossá). Európa északkeleti és délnyugati része között nagymértékű nyomási és – elsősorban a magasabb légrétegekben - hőmérsékleti különbség alakult ki, a magasban igen erős szelet okozva. A több szintben húzódó északnyugati-délkeleti tengelyű jet magjában nagy magasságokban (8-10 km) 250 km/h vagy afölötti, középszinteken (5-6 km) 180-200 km/h (3. ábra), de alacsonyszinteken (1-2 km) is igen jelentős 90-120 km/h-s szélsebességek fordultak elő. 

	Magyarországi helyzetkép: 27-én 00 UTC-kor a már említett hidegfront elérte északi határainkat, és 03 UTC-re a front főként keleti szakasza fokozatosan dél felé helyeződött a 4. áb rán látható módon, nyugati szakasza pedig már ekkor lelassult.  A kora reggeli órákig a legerősebb széllökések 60-90 km/h között alakultak a front mentén, illetve mögötte. A front környezetében csak elszórtan alakult ki csapadék (5. ábra). 
	Összegzés: Az előrejelzési modellek jól megfogták az időjárási helyzetet, a folyamatok lefolyását. A tíz méterre prognosztizált maximális széllökések tekintetében azonban csak 90-95 km/h-s legerősebb széllökéseket jeleztek előre. Ennek ellenére az előrejelzők már napokkal előre 10-20 km/h-val magasabb értéket prognosztizáltak, aznap reggel a megfelelő térségek megjelölésével 120 km/h körüli szél lett előrejelezve, amely ténylegesen be is következett (11. ábra, legerősebb 10 széllökés - 1. táblázat). 
	A modell magassági szelének előrejelzése és a folyamatok pontos ismerete, értelmezése alapján elmondható, hogy a január 27-i 120 km/h körüli széllökések sikeresen lettek előrejelezve.  
	Hely
	m/s
	km/h

	 2008. március 1. (Emma viharciklon) 
	 
	A viharciklon kialakulása: A viharciklon előélete több napra nyúlik vissza. Az északi hemiszférikus térképeken először február 25-én 00 UTC-kor lehetett felismerni egy határozott depresszió kialakulását, amely a nyugati hosszúság 100. és 110. fok és az északi szélesség 40. és 50. foka között alakult ki a Sziklás-hegység térségében. A 850 hPa szint analízise alapján látható, hogy a Kanada északi része felett elhelyezkedő „hideg mag” hátoldalán dél felé áramló hideg levegő és a Kaliforniai-öböl felől, Sziklás-hegység keleti része felett áramló meleg levegő optimális termikus körülményeket biztosított a ciklon további fejlődéséhez (2. a) ábra). A gyorsan mélyülő ciklon hátoldalán erőteljes északi hidegáramlással sarkvidéki levegő árasztotta el az Egyesült Államok középső majd keleti részét, míg az előoldalon a Mexikói-öböl felől újabb meleg és nedves légtömeg szívódott a melegszektorba, így az Atlanti partokat már egy erőteljes alacsonynyomású légörvény formájában érte el a vihar (2. b  ábra).  
	A ciklon átvonulása Európán: A ciklon centrumában február 29-én a 18 UTC-s analízis alapján 960 hPa alá csökkent a légnyomás (3. a) ábra).  A ciklonban található éles hidegfront 12 óra alatt tette meg az utat Németország északi partjaitól Magyarország nyugati határáig (3. b) ábra). A prefrontális szél is mindenütt nagyon erős volt, azonban a vihar a tetőpontját a hidegfront átvonulásakor érte el. A front mint egy hatalmas dugattyú torlasztotta maga előtt a levegőt és ezáltal feláramlást, ún. kényszer konvekciót okozott. A frontális emelés mellé jött a magasban lezajló rendkívül erős hidegadvekció (4. ábra) amely nagyon rövid idő alatt labilissá tette a légkört. A vonal mentén létrejövő éles zivatarzóna gyakorlatilag egész Európán végigszáguldott (5. ábra). A zivatarok részben lekeverték a magasban fújó orkán erejű szelet, részben pedig a görgővihar mentén rövid élettartalmú tornádók alakultak ki, fokozva a szél pusztító erejét. 
	A hidegfront átvonulása Magyarországon: A rendkívül gyors mozgású hidegfront március 1-én 11:30 UTC-kor érte el az északnyugati határokat, és 12 UTC-kor már Győr-Szombathely vonalnál, majd 1 órával később már a főváros térségében járt (6. a) és b) ábra). A radarmérések jól mutatták az időnként erős (45-50 dBz) jelet adó keskeny zivatarzónát, amely mindvégig illeszkedett a hidegfront nyomási teknőjéhez. A front mentén a Kisalföldön a legalacsonyabb tengerszinti légnyomás 990 hPa körül alakult! A hidegfront 14 UTC-re már elhagyta az ország középső részét (6. c) ábra) illetve 15 UTC-re már az ország délkeleti határain is túl volt. A zivatartevékenység útját a villámlokalizációs rendszer mérései alapján is nyomon követhetjük (7. ábra) 
	 
	Veszélyjelzés, káresemények: Az OMSZ a prognózisokban már napokkal az eseményt megelőzően, február 26. keddtől jelezte a hétvégére várható erős vihar, vagyis a 90-100 km/h-t elérő széllökések lehetőségét. Pénteken a szolgálat honlapján megtekinthető publikus veszélyjelzés előzetesen az ország egész területére narancs fokozatot mutatott a várható 90 km/h fölötti szél és a heves zivatarok miatt, azzal a kitétellel, hogy zivatarok környezetében orkán erejű (120 km/h körüli) szélrohamokra is számítani kell. A médiát és a nagyközönséget a várt rendkívüli időjárásra egy pénteken kiadott külön sajtóközlemény is figyelmeztette. 
	Összefoglalás: Az Emma nevű vihar a téli félévben Európában is megjelenő viharciklonok egyik jellegzetes példája volt. Sok tekintetben hasonlított elődeihez, a tavalyi Kyrill nevű viharhoz, vagy a 2004. novemberében a Tátrát letaroló viharhoz, vagy akár az 1999. Karácsonyán Nyugat-Európát végigpusztító Christmas Storm –hoz. Az Emma jellegzetessége az volt, hogy míg a korábbi viharok legfeljebb Labrador partjaihoz vezethetőek vissza, addig ennek a ciklonnak a kialakulása a Sziklás-hegység térségében történt, az ott gyakori lee ciklogenezisek mechanizmusával. Szokatlan hosszú élettartalmát és erősségét annak köszönheti, hogy szerencsésen fel tudta használni az éles polárfront mentén található hőmérsékleti különbséget és a zonalitás kinetikus energiáját. Mivel a markáns ciklon az északi félteke majdnem felén keresztülment mielőtt Európába ért, így nem meglepő, hogy a nagytérségű numerikus modellek jó előre és nagy pontossággal jelezték annak mozgását és fejlődését. Önmagában a szinoptikus skálájú folyamat nem végzett volna olyan nagy pusztítást, ha nem lettek volna hozzá kapcsolódó zivatarok. A zivataros járulékot az Országos Meteorológiai Szolgálat szakemberei már több nappal korábban felismerték, és az OMSZ sajtóközleményben tájékoztatta a lakosságot. Talán ennek is köszönhető, hogy a súlyos viharkárok mellett tragédiára nem került sor. 



