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Cimlap: Az éves atlaghdmeérséklet valtozasa Magyarorszagon, 1975-2004. A becslés a lineéris
trendvizsgélati modell alapjan tértént, a megadott értékek a 30 éves idészakra vonatkoznak.

Hatoldal: Az éves csapadékosszeg szazalékos valtozasa Magyarorszagon, 1951-2004. A becslés az
exponencidlis trendvizsgalati modell alapjan tértént, a megadott értékek az 54 éves idészakra
vonatkoznak.

Megjegyzés

A hémérsékleti hosszi adatsorok 15, a csapadék hosszi adatsorok 37 &llomés homogenizélt adataibol
késziiltek (1901-2004). A hémersékleti térképek 57, a csapadék térképek 137 allomas homogenizalt adatain
alapulnak (csapadék sorok 1951-2004, hémérsékleti sorok 1971-2004). A homogenizalas a valtozé mérési
kériilmények (példaul alloméasok helyének, mérési idének, mérési modszernek stb. megvaltozasa) hatasanak
kisziiréset jelenti. Ennek mértéke a nullatol (homogeén adatsor) a nagy hatasokig terjedhet (lasd példaul 1/a
abrat).

Az anomalia értékeket minden esetben a jelenleg érvényben 1évé ,,éghajlati norma”, az 1961-90-es id&szak
atlagaihoz viszonyitottuk. A teriileti atlagok a felhasznalt dlloméasok szamatol és helyzetétdl kissé fiigghetnek, ez
azonban a tendenciak jellegét nem befolyasolja.

A vizsgalatokhoz csak magyar, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal mért adatokat hasznaltunk fel. A
homogenizalast és a térképezéshez sziikséges interpolaciot a Szolgalatnal kifejlesztett MASH (Multiple Analysis
of Series for Homogenization), illetve MISH (Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized
data basis) statisztikai eljarasokkal végeztiik el.




El8sz6

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) 1993 6ta bocsat ki éves allasfoglalast az éghajlat allapotardl annak érdekében, hogy hiteles,
tudomanyos informaciot szolgaltasson az éghajlatrél és annak véltozasarél. Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat 1995 6ta azonos
formaban, de magyar forditasban jelenteti meg évrél évre a WMO Allasfoglalasat. Régota jelentkezé igény, hogy Magyarorszag
éghajlatardl is jelenjen meg hiteles szakmai vélemény. Az extrém meteorolégiai jelenségek, mint példaul a 2003. évi rendkiviili aszaly
vagy a 2005-6s év szélsGségesen valtozd idGjarasa miatt id6rél idére a meteorologusoknak szegezik a kérdést, hogy a globalis
felmelegedés milyen mértékben érzékelheté hazankban. Ezekre a kérdésekre kivanunk most valaszolni, a hazai megfigyelések legtijabb, a
tudomany legfrissebb eszkézeivel késziilt feldolgozasainak és értékeléseinek kézreadasaval. A kiadvany terjedelmében és forméajaban
megegyezik az évrél évre kizreadott hagyomanyos WMO Allasfoglalassal, de tartalmaban némileg eltér attol, mivel nemcsak az adott év
atlagtol valé eltéréseivel, az adott évben eléfordult anomaliakkal foglalkozik.

A jelen publikaciéban talalhat6é informéaciok az éghajlat magyarorszagi valtozékonysagat ésszegzik. A leginkabb vizsgalt kérdes, a
hémerséklet-valtozas esetében éves és évszakos bontasban keriil bemutatasra az orszagos hémerséklet alakulasa 1901-t61 2004-ig. A
globalis atlagban megjelend évszazados melegedéssel megegyezé vagy annal kissé nagyobb emelkedés a magyarorszagi adatsorokban is
kimutathato. A felszini hémérsékletek mellett bemutatjuk a magaslégksri mérésekbdl szarmazo sztratoszféra hémérsékletek alakulasat is.
A budapesti radioszonda mérések a felszini melegedés mellett a sztratoszféra hiilésérsl szamolnak be.

Magyarorszagon szinte barmelyik honapban eléfordulhat, hogy nem esik csapadék, bar ritkan, de 200 mm-t meghalad6 havi 6sszeg is
eléfordulhat. 2005 augusztusa a legcsapadékosabb honap volt 1901 6ta. Ugyanakkor a csapadékos napok szama és a csapadék éves
Osszege az elmult 104 év soran egyarant csdkkent.

A kiadvanyban megtalélhaté a magyarorszagi hattéralloméasokon mért széndioxid koncentraci6 valtozasa a hazai mérések kezdetétél.
Ezek az értékek tendenciajukat illetéen teljesen megegyeznek a vilagtendenciaval, az abszolit értékeket tekintve hazank foldrajzi
helyzetének megfeleléen a globalis hattérértek feletti ertékekkel.

Kiadvanyunk a WMO-nak a vilagméret(i valtozasokat mutaté tajékoztatdjaval egyiitt alkot hiteles képet az éghajlat allapotarél. Az éghajlat
valtozasa nem befejezett és lezart fejezet, folyamatosan sziikség van az éghaijlat valtozasanak nyomon kdvetésére, a megfigyeld rendszer
fenntartasara, a folytonossag, az adatmin&ség biztositdsara. Ahogy vilagméretekben a WMO, gy Magyarorszagon az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat feladata a szervezett, atfogo és jo minéseégti adatok gydjtése a Fold éghajlati rendszerének még jobb megeértése és
a jovére vonatkozo elbrejelzések tokéletesitése érdekében, megfeleld tajékoztatas nyljtasa az éghajlati hatasokkal, illetve a
klimapolitikaval foglalkozok szamara, valamint alapvet&en fontos az itt zajlé folyamatos kutatasok vegzése.

A WMO hivatalos allasfoglalasaiban rendre hangstlyozza, hogy a nemzeti meteorolégiai, hidrometeorolégiai szolgalatok, intézetek az
egyetlen hiteles forrasok az id&jarasi veszélyhelyzetek elérejelzésében, az id6jarasi riasztasok kibocsatasaban. Elsésorban amiatt, hogy
ezek a szervezetek rendelkeznek az egész orszag teriiletére hosszi, megbizhaté adatsorokkal, tartanak kapcsolatot a vilag tébbi nemzeti
intezményeivel, természetesen adddik az is, hogy az orszég éghajlatanak leirdsaban, az éghajlatvaltozas jellegének, tendenciainak
meghatarozéasaban is a nemzeti szolgalat az egyetlen hiteles forras. Régota idészer(, hogy az Orszagos Meteorologiai Szolgalat ebben a
kérdésben rendszeresen, id6rél id6re, allast foglaljon. Ez a kis kiadvany az els6 1épés azon az Gton, hogy a Szolgalat ezen feladatanak is
megfeleljen.

Dunkel Zoltan dr.
elnok
Orszagos Meteorologiai Szolgélat




Az orszagos éatlag-
hémeérsékletek alakuldsa

Az éves kozéphémersékletek sorozata a XX. szazad
elejétsl tendencidjaban jol koveti a globalis
hémérséklet alakulasanak ismert hullamat. Az 1901-
2004 idészakban a melegedés mintegy 0,76°C-ot tesz
ki, érteke még a 90%-os megbizhatésagi szint alsd
hatarat figyelembe véve is legalabb 0,38°C.
Magyarorszag atlagos évi kozéphdmérséklete az
1961-90-es normal idészakban 9,96°C.

Annak érdekében, hogy a valtozasokat jobban
kovethessiik, az évszakok szerinti vizsgalatnédl az
anomalidkat, vagyis az 1961-1990-es sokéves atlagtol
val6 eltéréseket mutatjuk be. Az ingadozas mértéke a
rovidebb idészak miatt sokkal nagyobb, mint éves
szinten.

A tavaszok sokéves éatlaghémeérséklete 1961-1990
kozott 10,33°C. Az utodbbi évek jelentés pozitiv
eltérései miatt a tavasz melegedése is mintegy 0,77°C
a 104 év alatt.

A melegedési tendenciat legjobban a nyarak
h&mérséklete tiikkrozi. 1901-t6l napjainkig a
melegedés kériilbeliil 1°C erre az évszakra. Az 1961-
1990-es id6szakban a nyarak atlagos hémerséklete
19,61°C. Mig az elmuilt 15 évben sok, jelentésen atlag
feletti hémérsékletii nyar volt, a hivés nyarak inkabb a
XX. szézad elején dominaltak.

IEVITT2000 (1,90) 2002 (1,63) 1999 (1,61) 1934 (1,45) 1951 (1,19)
tavasz 1934 (2,99) 1964 (2,38) 1920 (2,27) 2000 (2,21) 2002 (1,96)
2 (2,61) 1946 (2,16) 1994 (2,12) 2002 (2,12)
&sz 1926 (2,49) 2000 (2,14) 1923 (1,82) 1963 (1,66) 1961 (1,62)
ﬂo (2,92) 1988 (2,63) 1951 (2,55) 1916 (2,47)
Az 1901-2004 kozotti legmelegebb idészakok.
Az évszam utani zaréjelben az 1961-90-es normalértéktdl valo eltérés szerepel °C-ban

[IEVININI9401(-2,20) 1956 (-1,31) 1912 (-1,06) 1914 (-

tavasz1987 (-2,27) 1955 (-2,18) 1980 (-1,92) 1929 (-

ﬁ,ﬁ) 1978 (-1,36) 1940 (-
6sz 1912 (-3,31) 1908 (-2,89) 1920 (-2,64) 1922 (-

ﬁﬁ) 1929 (-3,87) 1942 (-

Az 1901-2004 kozotti leghidegebb id6szakok.

Az évszam utani zaréjelben az 1961-90-es normalértéktél valo eltérés szerepel °C-ban

04) 1980 (-1,03)
91) 1902 (-1,88)
31)1919 (-1,28)
23) 1915 (-2,16)
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1.a dbra
Magyarorszag évi
kozéphémeérsékletének
(°C) alakulasa az
1901-2004 kozotti
id&szakban.

Lila: eredeti adatsor,
z6ld: homogenizalt
adatok.

Az éves
kozéphSmeérsékletek
id6soranak linearis
kozelitése szerint a
homogenizalt adatsor
0,76°C-o0s, mig az
eredeti adatsor kisebb,
0,42°C-0s emelkedést
mutat 104 évre.

A homogén id&sor
becsitilt
trendmeredeksége
90%-os
megbizhatosagi szinten
a(0,38; 1,14)
konfidencia
intervallumba esik.

1.b-e 4dbra

Az évszakos
kozéphdémerséklet
orszagos atlagainak
anomaliai (°C),
1901-2004.

Az értékeket az
1961-1990-es
periddushoz
viszonyitottuk,

b. tavasz, c. nyar,
d. 8sz, e. tél.




2.a 4bra
Magyarorszag
aktualis éves
atlagh6meérsékletének
teriileti eloszlasa,
1995-2004

2.b abra

Az 1985-1994-¢s és az
1975-1984-es évtized
éves atlaghémerséklete
kiilonbségének teriileti
eloszlasa

2.c dbra

Az 1995-2004-es és az
1985-1994-es évtized
éves atlagh6meérséklete
kiilbnbségének teriileti
eloszlasa

Az 8sz6k hémérsékletének névekedése lassabb
a tobbi évszakéhoz képest, 0,4-0,5°C-ot ér el
104 év alatt. Ennek {6 oka a XX. szazad
kézepeén fellepd meleg 6szok. Az 1961-1990-
es idBszak ezen évszakainak atlagh6meérséklete
10,28°C. A hideg 6szok a XX. szazad els6
feleben voltak uralkodoak.

Az 1961-90-es id6szakban a telek atlagos
hémeérséklete orszagos atlagban 0,38°C. Bar az
elmult évtizedre nem jellemzéek az enyhe telek,
a téli id6szakban is mintegy 0,76°C-ot emelke-
dett az évszakos atlag a 104 év alatt, dontéen
annak készénhetéen, hogy a kézelmultban nem
volt nagyon hideg teliink.

Az elmult hdrom
évtized melegedésének
teriileti eloszlasa

Magyarorszag atlagh6mersékleti térképe
els6sorban a zonalitas jegyeit hordozza, amit a
domborzati hatdsok moédositanak. Az 1995-
2004 id6szak kdzéphdmersékleti térkéepén jol
latszik, hogy az orszag legnagyobb része a 10-
10,5°C-0s tartomanyba esik, de a déli
teriileteken, illetve a délies, délnyugatias
lejt6kén a 11°C-ot meghaladé atlag is
el6fordulhat. Mig az 1975-2004 id8szak els®
ket évtizede kozotti melegedés nem érte el a
0,5°C-ot, és elsésorban az orszag kozépsd
részein volt jelentfs, addig az id&szak utolsd
évtizedeiben a melegedés helyenként
meghaladta a 0,5°C-ot, és f6ként az orszag
nyugati és keleti teriiletein volt kiemelkedd.
Mindkét idGszakban az egész orszag teriiletén
nétt az évi atlaghémeérséklet, bar nagyon
kiilonb6z6 mértékben és az idészak masodik
feléeben jelentésebben.




Az orszagos csapadéktendenciak
valtozasai

Az orszagos éves csapadékmennyiseg 1961-1990-es
atlaga 612 mm. A csapadékos évek jellemzébben a
szazad els§ felében léptek fel, igy a csapadék
csokkenése az 1901-2004-es id8szak alatt elérte a
11%-ot.

A tavaszi csapadék 1961-1990-es atlaga 145 mm. A
legnagyobb csapadékcstkkenés az évszakok koziil
tavasszal volt, 6sszességében mintegy 25 %. A szaraz
tavaszok majdnem mind az elemzett id&szak végén
alakultak ki.

A nyarak csapadékmennyiségének 1961-1990-es
atlaga 208 mm. A szaraz nyari hénapok viszonylag
egyenletes eloszlastiak, ami azt mutatja, hogy
hazankban az aszaly (a nyari meleg és a szarazsag) az
éghajlat rendszeresen megjelend tulajdonsaga.
Erdekesség, hogy a nyéari csapadékosszeg lineéris
trenddel kozelitve gyakorlatilag nem valtozott 1901-
2004 kozott.

Az 8szok 1961-1990-es 4tlaga 143 mm. Annak
ellenére, hogy ezen évszak csapadékcstkkenése
mintegy 14 % volt 1901-2004 kozott, a szaraz Eszok
eloszlasa viszonylag egyenletes az 1901-2004-es
intervallumban.

Bér a tél a legszarazabb évszakunk (az 1961-1990-es
atlag 115 mm), az ekkor hullott csapadék rendkiviil
fontos a novények szamara, igy a negativ
I&UITT971 (-28) 2000 (-28)

tavasz 2003 (-52) 1934 (-52)
(-49) 2000 (-46)

2003 (-24) 1915 (-21) 1921 (-21)

1993 (-42) 1968 (-42) 1981 (-39)

1935 (-45) 1911 (-44) 1950 (-41)

&sz 1986 (-61) 1920 (-55) 1959 (-54) 1924 (-51) 1947 (-51)
(-61) 1975 (-60) 1905 (-59) 1932 (-47) 1949 (-45)

Az 1901-2004 kozotti legszarazabb idészakok.

Az évszam utani zaréjelben az 1961-90-es normalértéktdl valé relativ eltérés szerepel %-ban

[IEVITTT936 (45) 1940 (41)
tavasz 1937 (65) 1987 (60)
d) 1926 (56)
8sz_ 1905 (100) 1922 (100)
d) 1952 (80)

Az 1901-2004 kozotti legcsapadékosabb idészakok.
Az évszam utani zaréjelben az 1961-90-es normalértéktdl valé relativ eltérés szerepel %-ban
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3. dbra

A csapadékosszegek
orszagos atlagainak
anomaliai, 1901-
2004.

A szazalékban
kifejezett relativ
eltéréseket az 1961-
1990-es atlaghoz
viszonyitottuk,

a. éves, b. tavasz,

c. nyar, d. 6sz,

e. tél




4 .a abra

Az éves
csapadékosszegek
atlaga, 1955-1984

4.b abra
Az éves
csapadékosszegek

atlaga, 1965-1994

4 .c abra
Az éves

csapadékosszegek
atlaga, 1975-2004

eltérések nagy karokat okozhatnak. Jelentds tehét az a
12 %-os csékkenés, amit 1901-2004 koézott tapasz-
taltunk. A csokkend tendencia a legszéls6ségesebb
csapadékil telek eléfordulasaban nem mutatkozik.

Az éves csapadékosszegek sokéves
atlaganak terbeli véltozésa

A csapadék nagy tér- és idébeli valtozékonysaga miatt a
tizéves atlagok jellemz&en az ingadozasokat fejezik ki,
kevésbé a trend jelleget. Ezért a csapadékok esetében a
harmincéves atlagok térképeit mutatjuk be. Napjainkra a
nagy éves csapadéku teriiletek (legalabb 700 mm/év)
csokkentek, a 750 mm/év csapadéka teriiletek
lényegében megsziintek a sokéves atlagokat tekintve. Az
els@ ket terképet tsszehasonlitva az alacsony csapadéka
teriiletek (500 mm/év alatt) névekedtek, aminek az oka
az, hogy a mésodik térkep tartalmazza az aszalyos 1983-
1994 éveket. Az id6szak masodik feleben a széraz
teriiletek nagysaga lényegében nem valtozott, ami azt
mutatja, hogy az 1995-2004-es évtized 6sszességében
hasonléan nedves volt, mint az 1965-1974-es évek. A
legutols6 eévtizedben el6fordultak ugyan nagy
szérazsagok, de tobbszor sljtotta arviz is hazankat. A
csapadék eloszlasdra egyre inkdabb a DNy-EK-i
iranyultsag (a Foldkozi-tengertdl tavolodva csokkend) és
a domborzat, els6sorban a tengerszint feletti magassag
(magassaggal névekvé) modosito hatésa a jellemzé.

Az Atlanti-6cean felsl érkezé nedvesség csokkend
mennyiségét jol mutatia a Kisalféld és az Alpokalja
szarazodasa, bar bizonyos mértékig lokalis tényez&k is
szerepet jatszhatnak ebben. A harom id&szakot
6sszehasonlitva kisebb mértékli a szarazodas a
Nagyalfoldon, s6t az orszag EK-i teriiletein néhol még
noévekszik is az éves csapadékdsszeg. A legalacsonyabb
értékek a Tiszazug kornyékén alakulnak ki, ezért itt a
csapadékmennyiségek csékkenése sulyosabb
kovetkezményekkel jar. A Homokhéatsag csapadékviz
ellatésa az utébbi ket idészakban jelentGsen nem
valtozott. A nagy tér- és idébeli szorasok miatt az egyedi
évek csapadékosszeg térképei az Aaltalanos képtdl
jelent&sen eltérhetnek.




SzélsGséges hémérsékleti viszonyok

napi héségindexek jellemzsi

A hideg telek elssorban a XX. szazad elsé felében
voltak jellemzéek, a 70-es évektsl kezdve hosszabb
hideg peri6dus ritkabban fordult elé. Az 1970 utéani
id6észak leghidegebb hoénapja 1985 januarja volt.
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A viszonylag enyhébb Dunéantilon a havi atlag-
hémeérséklet -6°C-ig siillyedt, de igazan hideg a
hegyekben és a Tiszanttlon volt, -9°C kériili havi
atlaghémerséklettel.

1901-t6l napjainkig a legmelegebb hoénapunk
71992 augusztusa volt, amikor hazank délkeleti
teriiletein a havi kbézéphdmérseklet elérte a 26°C-
ot. A maximumh&meérséklet szinte minden nap
meghaladta a 35°C-ot.

Magyarorszag éghajlatanak velejaréi a nyaranta
gyakran el6forduld héhullamok, melyeknek jelentds
egészségkarositd hatasa lehet. Ha éjszaka nem
csokken a hémérséklet 20°C ala, az mar a nyugodt
éjszakai pihenést zavarja. Magyarorszagon a
hdéségriasztas szintjei szerint, ha harom egymast
kbévet§ nap atlaga meghaladja a 25°C-ot, a
kockazatnévekedés 15 %-os, ha 27°C -nal is ma-
gasabb, akkor a kockazat névekedése mar 30 %-os.
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A bemutatott hdéségindexek mindegyikében
névekedést tapasztalunk 1901 6ta. A nyari napok
szama mintegy hattal, a meleg éjszakék szama pedig
mintegy héttel emelkedett orszagos atlagban.
Koriilbeliil ennyivel lett tébb az egészségiigyileg
veszélyesebb, 25°C-os &tlagh meleg periédusok
eléfordulasa is, A 27°C-os atlagot meghalado
héhullamok gyakorisaga kisebb mértékben, mint-
egy harom nappal névekedett a vizsgalt idészakban.

5.a 4bra

Az 1970 uténi idészak
leghidegebb hénapia,
1985 januarja

5.b 4bra

Az 1900 uténi id&szak
legmelegebb hénapja,
1992 augusztusa

6. dbra

A nyéri napok (amikor
a maximumhd&meérsék-
let eléri a 25°C-ot)

és a meleg éjszakak
(amikor a
minimumh&meérséklet
legalabb 20°C)
tendenciaja
Budapesten,
1901-2004.

A piros pontok a nyari
napokat, a kékek
pedig a meleg
éjszakakat mutatjak.

7. dbra

A harom egymast
kovetd nap
eléfordulasa, amikor
az atlaghémérséklet
legalabb

25°C (vilagos oszlop),
illetve legalabb

27°C (sotét oszlop)
Budapesten az
illesztett linearis
trenddel, 1901-2004




8.4bra

A legcsapadékosabb
hénap 1901-t4l:
2005 augusztusa

9.4bra

A csapadékos napok
(amikor a lehullott
csapadék legalabb 1
mm) szamanak
alakulasa (iires karikak,
bal oldali tengely),
valamint az egy
csapadékos napra jutd
atlagos napi csapadék
mennyisége (teli
karikak, jobb oldali
tengely) Budapesten,
1901-2004

10. dbra

2003 augusztusanak
hathavi SPI értékei.
Az SPI értékek
szerint -1,0- -1,49
mérsékelten széraz,
-1,5--1,99

komoly szérazsag,
-2 és alatta extrém
szarazsag uralkodik.
A -3 koriili ertek
valoszintisége
minddssze néhany eset
1000 évente.

Szélséséges csapadékviszonyok,

napi csapadékosszegek érdekességei ™ % .

Magyarorszagon szinte barmelyik hénapban eléfordul-
hat, hogy nem hullik csapadék, ezért csak az 1901 6ta
eléfordult legnagyobb csapadéki hénapot mutatjuk be.
2005 augusztusdban a csapadékosszeg mindenhol
meghaladta a sokéves atlagot, de az orszag jelentSs
részén a 200 mm-t is, ami mar ritkdbban eléforduld
jelenség, kiildndsen nagyobb teriileten. Bar hazankban a
24 o6ras napi csapadékosszeg becsiilt abszolat
maximuma 260 mm (Dad, 1953. janius 09.), tovabba a
napi maximumok gyakran elérik, s6t meghaladjak a
100 mm-t, a 200 mm feletti havi csapadékdsszeg méar
nagyon magasnak mindstil.

Az elmult 104 év soran a csapadékos napok szama és a
csapadék éves 6sszege egyarant csokkent, ezért érdekes,

<100
100 - 150

I 150 - 200
I 200 - 250

I 250 - 300
I > 300 mm

hogy az egy csapadékos napra juté atlagos csapadék
mennyisége valamelyest novekedett. Budapesten
példaul a csapadékos napok szama majdnem 20 nappal
lett kevesebb, mig a napi csapadékmennyiség néhéany
milliméterrel nétt. Az éves csapadékmennyiség
csokkenése tehat nem jar feltétleniil a napi atlagos
csapadékosszegek csokkeneésével.

Az elmult idészakban az intenziv csapadék szerepe
megndévekedett az éves csapadékosszegben. Budapesten
a 2000-ben az sszes lehullott csapadék mintegy 43 %-at
a csapadékok legintenzivebb 1 %-a hozta. Ettél alig
marad el az 1990-es év, amikor az egy szazaléknyi
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legintenzivebb csapadék az éves mennyiség
mintegy 39 %-at adta. A mult szézad els§ feleben
jellemz&en ezek az értékek 20 % kériil alakultak. Az
azonban mindig is jellemzé volt a nyari hénapokra,
hogy a havi csapadékosszeg egy-két heves zaporral,
zivatarral érkezhetett.

A nagy aszélyok els6sorban az Alféld déli részén
fordulnak el8, kiilbndsen a Kérés-szdg és a Tiszazug
vidékén. Ezt az eredményt tébb aszalyindex
alkalmazasaval is megkaptuk. Ezek egyike, a
Standard Precipitation Index (SPI), a csapadék-
eloszlasnak standard normalissa val6 transzfor-
maélasaval all el§. Az adott SPI értékhez tartozd
standard normal eloszlas értéke megadija a vizsgalt
id6szakra vonatkozé csapadékosszeg eléfordulasi
val6szintsegeét. Igy 2003 nyarara még szaz évnél is
ritkabb el6fordulasi valdszintiségeket mutatnak a
megfelel SPI értékek.

10.




A hirtelen arhullam (flash flood)

Az arvizek egyik fajtdja a kis vizgyjtteriiletre lehullé nagy intenzitasti csapadék okozta arviz. Az es@viz a vizmosasokban,
hasadékokban vagy kisebb patakok medrében sebesen mozgé folyova alakul. Hirtelen arhullam kevesebb, mint egy perc alatt
kialakulhat, mégis elegendé energiaval rendelkezhet ahhoz, hogy jardarészeket, hazakat elsodorjon. A varosi teriileteken az utcak
sebes folyokka alakulhatnak, mig az alagsorok, aluljarék halalos csapdakka valhatnak, ha megtelnek vizzel. Példaul, egy mindéssze
15 cm magas, gyorsan mozgd viz méar ledénthet embereket a labukrol, a 60 cm-es pedig az autdkat is elmozditja. A természetben a
viztémeg sziklakat gorgethet, fakat csavarhat ki, épiileteket és hidakat sodorhat el, Gj medreket vaghat. A vizszint gyors
novekedése elérheti a 10 m-t vagy tébbet is. A hirtelen drhullamokat okoz6 esdk elésegitik a katasztrofalis sarlavinakat.

A legtobb hirtelen arhulldm lassan mozgé zivatarokbol alakul ki, esetleg tigy, hogy a zivatarok ismételten atvonulnak egy adott
teriilet felett, vagy hurrikanokhoz, trépusi viharokhoz, heves frontalis tevékenységhez kapcsolédé csapadékokbél képzédnek. Az
aradas kialakulasaban sok tényezs jatszik szerepet. A csapadék intenzitasan és idétartaman kiviil a domborzat, a talajviszonyok és
a felszin boritésa (névénytakar6, annak formai, mévelt mezégazdasagi terlilet, varosias kornyezet stb.) szintén jelent&s szerepet
kaphatnak. Igy a lakéhelyek kialakitasa donté az emberi veszteségek alakulasaban.

A hirtelen arhullamok észlelése — viszonylag kis térbeli kiterjedésiik miatt — a népstirtiségtél is fiigg. Az okozott karok nagysaga
miatt azonban a krénikak mar régota feliegyzik a hazank teriiletén észlelt eseteket. (Példaul 1636 Nagyszombat, 1729 Pilho, 1740
Brasso stb.) A 2005. év folyaméan tébbszor is eléfordult hirtelen arhullam Magyarorszagon. Aprilis 18-an Matrakeresztesen
pusztitott. Hazakat tett ténkre, mas épiiletekben derékig ért az iszapos viz. A legkozelebbi, matraszentlaszloi csapadékmérd
allomason két 6ra alatt 111 mm csapadék hullott, mintegy haromnegyed 6ran at jég is esett. Osszehasonlitasul: 101,6 mm
csapadék hullott kevesebb, mint két 6ra alatt 1990. junius 14-én Shadyside-ban (USA), ami 9 méter magas arhullamot okozott.
Ennek kovetkeztében 26 ember halt meg, és mintegy 6-8 milli6 USD kar keletkezett.

A mellékelt dbran a matraszentlaszloi csapadékészlelések aprilis havi csapadékésszegeit mutatjuk be. (Az allomas 1953 6ta
miikédik.) Szaggatott vonal jelzi az 2005. aprilis 18-an két 6ra alatt lehullott csapadékot, ami pontosan megegyezik az eddig mert
legnagyobb aprilis havi mennyiséggel (1995). A helyzet rendkiviiliségét mutatja az is, hogy az 1961-1990-es idészak atlag-
csapadéka Matraszentlaszlon aprilisban 59,6 mm (orszagosan 46 mm), szemben az 2005-6s 236 mm-rel (orszagosan 81 mm).
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11. dbra

A légkori széndioxid
koncentréci6 (ppm) menete
Magyarorszagon

(a vilagos rész K-puszta, a
sotét rész Hegyhétsal).

A vastag gorbék a
trendértékeket jelentik, a
fekete vonal a globalis
hattérkoncentracio6 trendje.

12. dbra

Az 6zontartalom évi
atlagainak relativ eltérése (%)
az 1969-1991-es atlagtol
Budapest felett az
1969-2004 kozotti idészakra

13. abra

A sztratoszféra

éves atlaghdmérséklete a
lineéris trenndel a budapesti
radi6szonda mérések
alapjan.

A vilagos gorbe a

10 hPa-os, a sétét pedig a
100 hPa-os szint
hémersékletét jeloli.

A

A legkér széndioxid tartalméanak névekedése az egyik
legjelent&sebb tényezd az tiveghédzhatas erésddésében.
Koncentracidja napjainkra vilagviszonylatban elérte a
375 ppm-et, ami magasabb, mint az elmult 20 milli6

legkor széndioxid tartalma

évben barmikor.

A hazai hattérszennyezettség-mers alloméson a 80-as
évek elejétdl merik a CO,tartalmat, az azéta eltelt
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id6északban éves mennyisége tébb, mint 10%-kal
emelkedett, 2005-ben meghaladta a 380 ppm
mennyiséget. A koncentracié éves jarasa a bioszféra
éves ciklusanak felel meg. A hazai széndioxid-
koncentraci6 tendencidja valamivel a globalis
hattérkoncentracié értéke felett halad. Ezt az
értéket az 6cednokon, a szennyez-forrasoktol tavol
mérik.

Az 6zonkoncentracid

Hazankban 1969 6ta mérik a légoszlopban levé
Osszozon tartalmat (azaz a troposziéraban és a
sztratoszféraban levé 6zon mennyiségének
Osszegét). Az 6zontartalom csokkenése a 90-es
években volt a legjelentésebb, az azédta eltelt
id6szakban azonban a korlatozé intézkedések
kovetkeztében az értékek magasabbak, de még
mindig alacsonyabbak a sokéves atlagnal, melyet a
drasztikus csékkeneés elétti, 1969-91-es id8szakra
vonatkoztatnak. Az 6zonvédelmi egyezmény
komoly hatasa varhat6an a jévében fog jelentkezni.

A sztratoszféra hémeérséklete

A sztratoszféra also rétegeinek hémersékletét 1962
ota mérik rendszeresen radi6észondak alkal-
mazasaval Budapesten. A mérések eredményeit
altaldban nem azonos tengerszint feletti
magassagban, hanem a légnyomas azonos értéki
feliiletein adjak meg. Ellentétben a troposzféraval, a
sztratoszféra hé&meérséklete hil a vizsgalt
idészakban, a valtozas egyik oka az 6zon
mennyiségének valtozasa. Az 1962-2004 kozotti
id6szakban a 16 km koérnyékén lévé 100 hPa-os
nyomasi feliileten a hiiles mértéke 2,1 C-ot, mig a
20 km kériili magassagban 1évé 10 hPa-os szinten

2005 2,7 C-ottesz ki.
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Az OMSZ-rél tovabbi informacioét
az alabbi cimen kaphat:

Orszégos Meteorolégiai Szolgalat
Elnoki Titkarsag

1024 Budapest, Kitaibel Pl utca 1.

1525 Budapest, Postafiok 38.
Tel: 06-1-346-46-95

Fax: 06-1-346-46-69
Vposta: holicska.sz@met.hu
Web: http://www.met.hu

A kiadvéany szerzéi:
Szalai Sandor, Konkolyné Bihari Zita,
Lakatos Ménika, Szentimrey Tamaés

A szerz6k kdszonetiiket fejezik ki a
segitségert:
Haszpra Laszlonak, Hursén Mihélynak,
Németh Péternek, Téth Zoltannak és
Zsoldos Erzsébetnek.

Paletta Press nyomda
Budakeszi

Ezen kiadvany tartalmarol tébb
informdciét az aldbbi cimen kaphat:

Orszagos Meteorolégiai Szolgélat
Elnoki Titkarsag

1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.
1525 Budapest, Postafiok 38.

Tel: 06-1-346-46-24

Fax: 06-1-346-46-69

Vposta: szalai.s@met.hu

Web: http://www.met.hu
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