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Osszefoglal6 az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat publikus veszélyjelzé
rendszerének 2010. évi miikodésérol

A kovetkezdkben a veszélyjelzések szempontjabol a 2010-es év néhany Kkitiintetett iddjarasi
eseményérol, illetve a rendszer miikodésének par statisztikai jellemz6jérél kaphatunk attekin-
tést. A publikus vesz€lyjelzo rendszer alapvetden két részre tagolodik: az igynevezett eldzetes
figyelmeztetésre €s a riasztasra. A riasztdsokat az adott veszélyes jelenség kialakuldsa el6tt
altalaban 0,5-3 oras id6elonnyel adjuk ki, juttatjuk el a megfeleld partnereknek. Az OMSZ
publikus riasztasi rendszerének részletesebb ismertetdje a szolgalat weboldalan megtalalhato.
Az év soran november végéig a rendszer felépitésében, miikodésében, a honlapon térténd
megjelentetésben 1ényeges valtozas nem tortént. Nyaron az elézetes figyelmeztetésben sze-
repldé nagytérségli csapadékra vonatkozé kritérium lett korrigalva (12 6rés helyett 24 6ras csa-
padékosszegeket tekintiink). November végétél azonban tobb szempontbdl megvaltozott a
kritériumrendszer, melyrdl részletesebb ismertetét az OMSZ weboldalan talalhatunk:

http://www.met.hu/riasztas/riasztas ismerteto elemei/OMSZ veszelyjelzo rendszere-2010nov.pdf.

A bemutatott statisztikakban csak a riasztasokban szerepld id6jarasi jelenségek szerepelnek.
Az 1. abran az egyes napokon kiadott legmagasabb fokozatl riasztasok szintje alapjan tajéko-
zodhatunk a kiilonb6z0 riasztasi fokozatok régios atlagban értelmezett gyakorisagarol. Maga-
sabb fokozatl (narancs, piros) riasztas 27 napon fordult eld. A kiilonboz6 jelenségekre, kii-
16nb6z6 régidkban érvényben 1évd narancs és piros riasztasok havonkénti eloszlasat vehetjiik
szemiigyre a 3. abran. Kora tavasszal és kiilondsen Gsszel kevesebb ilyen jellegii riasztas ki-
adasara volt sziikség. A magasabb fokozatl riasztasok tobbsége nyaron, a lokalis heves zivata-
rokra, felhdszakadasokra lett kiadva (5. abra.). Ha kiilon megvizsgaljuk, a sarga fokozath ri-
asztasok Osszetételét, lathatjuk, hogy az esetek tobb mint felét a kod és a zivatarok teszik ki (4.
abra.). A két legnagyobb aranyt képviseld iddjarasi jelenség az év mas-mas idészakéban je-
lentkezik dominansan. Az alacsony napallast kés6 6szi, téli idészakban a kod volt tulsalyban,
mig a nagy besugarzassal jellemzett késé tavaszi, nyari honapok a zivatarok jegyében teltek.

Az Osszes riasztas iddjarasi tipusonkénti megoszlasa a 2. dbran lathato.

Az év egyes napjain kiadasra keriilt legmagasabb szinti riasztasokat alapul véve az egyes
fokozatok (zo6ld, sarga, narancs, piros) napjainak szamat orszagos szinten, illetve az egyes
régiokban a 4. abran talaljuk. Lathatjuk, hogy orszagos szinten viszonylag kevés azoknak a
napoknak a szdma, amikor egyik régidban sem volt sziikkség még az elsé fokozatl riasztas

kiadaséara sem (68 nap: 19 %). Az elsd fokozatl riasztasok szdma a legnagyobb (251 nap), ezt
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koveti a narancs (40) és végiil a piros (6 nap). Az abran a 7 régié hasonldé mutatoi is szerepel-

nek.

Riasztasi fokozatok eloszlasa (régids atlag, 2010)
1%

mzsld

O1. fokozat
O2. fokozat
m3. fokozat

1. abra
Kiilonbozo szintii riasztasok aranya 2010-ben a régiok atlagaban. Magasabb fokozatu
(narancs vagy piros) riasztds a régiokban atlagosan kb. az év 27 napjan fordul eld (ez kb.
8 Y%-nak felel meg a teljes évhez képest).

Riasztasok idgjarasi tipusonkénti megoszlasa, 2010

Wszél

Eénos esd
Wzivatar
Efelhészakadas
Bhavazas
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Ehofiy as

2. abra
A riasztasok megoszlasa a kiilonbozd tipusu iddjarasi események kozott 2010-ben. Leg-
tobb alkalommal (az esetek kb. harmadaban) zivatarra adtunk riasztast. A kod mellett a
rovid ido alatt lehullo nagy mennyiségii csapadek is jelentos hanyadot képviselt. A kodre
kiadott alacsonyabb szamu riasztas egyik oka, hogy november végétol a stirii kodot mar
csak az elozetes figyelmeztetésben jelezziik.
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Narancs riasztasok szama hénaponként (2010)
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3. abra
Riasztasok havonkenti eloszlasa. Juliusban volt legtobbszor érvényben magasabb fokozatu
riasztas.

Sarga fokozatu riasztasok idéjarasi
tipusonkénti megoszlasa 2010-ben
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4. abra
Sarga fokozatu riasztasok ardanya 2010-ben.

Narancs fokozatu riasztasok iddjarasi
tipusonkénti megoszlasa 2010-ben
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S. abra
Narancs fokozatu riasztasok aranya 2010-ben.
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Kiilénb&z6 riasztasi fokozatu napok szama
2010. év, orszagos

Kiilénb&z6 riasztasi fokozatu napok szama
2010. év, A régioé
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6. abra

Az év egyes napjain kiadasra keriilt legmagasabb szintii riasztasokat alapul véve az egyes
fokozatok (zold, sarga, narancs, piros) napjainak szama orszagosan (bal-felsé abra) és az
egyes régiokban.
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A legmagasabb fokozatu veszélyjelzések 2010-ben

A 2010-es évben 0sszesen hat idojarasi esemény alkalmaval keriilt ki 3. fokozatu (piros) riasz-
hosszabb ideig akkumlalodo csapadékra csak az un. eldzetes figyelmeztetésben hivjuk fel a

figyelmet. A szdban forgd iddjarasi helyzetek a kdvetkezok:

. 2010. januar 30-31.: Nagy mennyiségli (20 cm/24 6ra) ho (A, F és G régio)

. 2010. februar 6. Nagy mennyiségii (20 cm/246ra) ho (C, D és E régio)

. 2010. februar 11.: Nagy mennyiségili (20cm/2406ra) ho (C és D régio)

. 2010. februar 13.: Kiterjedt erds hofuvas (B és C régio)

. 2010. majus 16.: Zsofia ciklon, 110 km/h feletti szél (B régio)

. 2010. majus 25.:Heves zivatar (A, B, D és E régio)

. 2010. majus 31-janius 1.: Angéla ciklon, 50 mm/12 éra esé (A, B, D és G régio)
. 2010. jinius 18.: Heves zivatar (E régiod)

. 2010. jalius 13-17.: Héség, 27 fok feletti napi kozéphémérséklet (6sszes régiod)
. 2010. augusztus 6: Heves zivatar (E és F régio)

. 2010. augusztus 16: Heves zivatar (A, F és G régio)

2010-ben tobb ciklon is atvonult orszagunk felett, amely nagy teriiletre kiterjedéen okozott
tartds esdt. A legkritikusabb ar és belvizi helyzetet, amely jiniusban csticsosodott ki a majus
kozepén és junius elején atvonult 2 kisértetiesen hasonlitd mediterran ciklon (Zséfia, Angéla)
egylittes hatasa okozta. Mindkét esetben az 6sszegz6dé nagy mennyiségii csapadékra figyel-
meztetd eldrejelzésben hivtuk fel a lakossag és a hatdsagok figyelmét. Az emlitett 1d6jarasi
helyzetekrol, illetve azok elérejelezhetéségérél a mellékletben olvashatunk, de az Orszagos

Meteorologiai Szolgélat honlapjan is megtalaljuk a megfelel6 esettanulmanyokat.

A riasztasi rendszer bevezetése ota tobb alkalommal is korrigalva lettek az id6éjarasi jelensé-
gekre vonatkozo6 kritériumok. Az elmult évek tapasztalatait, illetve a tobbi eurdpai orszag ha-
sonld rendszerével valé minél inkabb konzisztens miikddést figyelembe véve legutobb 2010.
november végén modositottuk a veszélyjelzés kritériumrendszerén és azok egyes elvein. Cé-
lunk a rendszer mitkkodésével az élet és vagyonbiztonsag minél hatékonyabb kiszolgalasa, az
esetleges tulbiztositdsok csokkentése. A veszelyjelzés jelenlegi rendszerének ismertetdje meg-

talalhaté az OMSZ weboldalan: http://www.met.hu/riasztas/riasztas ismerteto.html.
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Melléklet

A 2010-ben kiadott harmadik fokozatl riasztasok ¢s mas veszélyjelzé-
sek meteorologiai hatterének 6sszefoglaloi
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A 2010. februar 13-ai 3. fokozatu (piros) héfivasra kiadott riasztas meteorologiai hattere

A hét kozepén (2010. 02. 10-ei kezdettel) dél, délnyugat fel6l egy mediterran ciklon felhd- és
csapadék-rendszere érte el a Karpat-medence térségét. A ciklon aramlasi rendszerében az

orszag délkeleti, keleti felére enyhe, mig a Dunantulra hideg leveg6t szallitott (1. dbra).

IDOJARASI HELYZET
2010. 02. 13. 00 UIC
SZTEREOGRAFIKUS VETULET

(A 60. SZ€ LESSEG| FOKON HOS SZTARTO)
SR
s\ 100

91 1-'{5
S

—9

Orszagos
Meteorolégiai
Szolgalat

Y http/iwww.methu

1. abra: Idéjarasi helyzet Europaban 2010. 02. 13. 00 UTC

A Dunantulon péntekig kisebb-nagyobb megszakitasokkal ill. valtozé teriileti kiterjedéssel
havazott, csak atmenetileg fordult el6 a Dunantul keleti hatardn havas esd. (Az orszag keleti
felén esd, havas esd, ho egyarant eléfordult, itt a pozitiv hdmérséklet miatt inkabb csak a he-
gyekben maradt meg a ho). Péntek reggelre vastag hotakard (altalaban 15-30 cm) boritotta a
Dunantul nagy részét, amely zomében negativ hdmérséklet mellett hullo, laza szerkezetli por-

ho volt. Az OMSZ altal mért péntek reggeli hovastagsagot mutatja a 2. abra.
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rh: hévastagsag 7h-kor - iddszaki fliggvény: maxmimum
Idészak: 2010.02 12 - 2010.0212.

0 4 8 12 1B 20 24 28 a3z 36 40 44 48

2. abra: 2010. februar 12-én reggel 7 orakor mért hovastagsag (cm-ben)

Péntekig inkabb csak a Dunantil nyugati sz¢élén fordult eld élénk északi sz€l, amit erds 16ké-
sek kisértek, de helyenként mar ez is hofuvast okozott abban a térségben (emiatt ott mar 2.
fokozatu -narancs- riasztas volt elrendelve). Péntek estétdl a ciklon kozéppontja keletebbre
mozdult el, igy mogdtte megindult a hideg levegd bearamlasa a Balkan félsziget délebbre eso
terlileteire is. Budapest és Sopron kozott szombat délelétt 6-7 hPa koriilire nétt a tengerszinti
légnyomas kiilonbség, emiatt a Dunanttilon tébbfelé volt viharos széllokés. Az északnyugati
sz¢llel bearamlo hideg levegd miatt a hdmérséklet szombaton fagypont koriil maradt a Dunan-
tul jelentOs (foként a keleti és északi felén) részén, igy a viharos 10késekkel kisért északnyu-

gati sz¢l hofuvast okozott. A legerdsebb sz€llokések altalaban 60-85 km/h kozott alakultak.
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A Dunéantilon nagy teriileten kialakuld erds hofuvasra vonatkozé figyelmeztetd eldrejelzés
pénteken déleldtt keriilt ki a met.hu-ra. A narancs fokozati riasztast pedig szombat reggel

4:32 UTC-kor (5:32 helyi 1d0) valtotta a 3. fokozatu (piros) riasztas (3. abra).

3. abra: Riasztdsi térkép a met.hu-n 2010. 02. 13. 05:32-kor (04:32 UTC)

Keészitette:
Csonka Tamas

Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzo Osztaly

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
2010. februar 14.
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A 2010. majus 16-ai 3. fokozatu (piros) 110 km/h-t meghalado széllokésre vonatkozo ri-
asztas kiadasanak meteorologiai hattere

Az el6z6 napokban egy nagy amplitadoju kozép-troposzférikus teknd helyezkedett el Nyugat-
Eurdpa f6l6tt, amely fokozatosan kelet felé helyezddott, mikozben a déli szakaszan egy nagy-
kiterjedésti 0rvény alakult ki/fizodott le. Ezzel parhuzamosan a talajkozeli rétegekben a Me-
diterran térség kozépso teriiletein egy mediterran ciklon jott létre, amelynek kozéppontja
szombat este érte el Magyarorszag déli részét, €s vasarnap is ez a rendszer alakitotta id6jara-
sunkat. (1. dbra) A ciklon eldoldalan az orszag keleti részére még enyhe nagy nedvességtar-
talmt levegd aramlott, mig a Dundntilra mar hideg, de szintén nagy nedvességli 1égtomeg

zudult be az alacsony-nyomasu rendszer hatoldalan.

IDOJARASI HELYZET
2010. 05. 16, 00 UIC

SZTEREOGRAFIKUS VETULET
(A 60. SZ€ LESSEG| FOKON HOS SZTARTO)
o5, 10 ln.,.»l\c.lqu 5100 7
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2010 oI

1. abra: Az eurdpai idéjardasi helyzet 2010.05.16. 00 UTC-kor

Ez a makroszinoptikus helyzet nagy nyomas-kiilonbséget alakitott ki az orszag délkeleti €s
nyugati vége kozott, ez reggelre Szeged és Sopron kozott elérte a 11.2 hPa-t, amely elsdsor-

ban a Dunantilon okozott viharos széllokéseket.

A piros fokozatu riasztast 2010. majus 16-an rendelték el 02:05 UTC-kor (2. abra).
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2. abra: Riasztadsi térkép 2010.05.16. 02:05 UTC-kor

A piros figyelmeztetés mar el6z6 nap kikeriilt a met.hu-ra. A legerésebb széllokések a vart-
nak megfeleléen a Bakonyban és a Balaton térségében voltak. Kab-hegyen 45.0 m/s-ot (162
km/h), mig Balatonfiireden 39.7 m/s-ot (143 km/h) regisztralt a szélméré miiszer a térségben
tobb helyen eléfordult 90-120 km/h kozotti szEllokés (3. abra). A Kab-hegyen regisztralt sz¢l-
16kés egyuttal az eddig mért legerdsebb sz¢éllokés volt.

fx: napi szélmaximum - idGszaki fuggvény: maximum - max(Fx)
ldészak: 2010.05.16 - 2010.05.17.

3. abra: Maximalis széllokések 2010-05-16-17-én m/s-ban (1 m/s=3.6 km/h)
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A déleldtti orakban valamelyest gyengiilt a sz¢l, emiatt 9:08 UTC-kor a piros riasztds narancs
fokozatura mérséklddott, azzal a kitétellel, hogy a legerdsebb széllokések a hegyekben és a
Balatonnal tovabbra is meghaladhatjak a 100 km/h-t. Erdekesség, hogy az 0j szélrekord 17-
én kovetkezett be, amikor a magasban mar ismét melegebb levegd aramlott a térségbe, és az
inverzids l1égrétegzddés is segithette az dramlas er6sodését. Fontos megjegyezni, hogy a kab-

hegyi méréallomas (600 m-es magassagban) gyakorlatilag a szabad 1égkorben van.

Megemlitendd, hogy a narancs fokozatu riasztds a Dunantul teljes teriiletére mar szombat
este (17 UTC utéan) kiadasra keriilt. A ciklon a dunantali széllokések mellett a legnagyobb
problémat a nagy mennyiségii csapadékkal okozta, tobb helyen 30-70 mm-nyi csapadék hul-
lott egy-masfél nap leforgasa alatt. Az automata allomasok altal regisztralt legnagyobb 24-
oras csapadékosszeget (98.6 mm-t) a baranyai megyei Sellyérdl jelentették, amely majus 15-¢
6 UTC és 16-a 6 UTC kozott hullt.

Csonka Tamas

Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzo Osztaly
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat

2010. mdjus 16. ill. junius 4.
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Piros riasztas 2010. majus 25-én az orszag kozépso részén

A Karpat-medence majus 25-én 00 UTC-kor a balti allamok f6lott 6rvényld ciklonhoz kap-
csolodo hidegfront eldtt helyezkedett el (1. abra).

IDOJARASI HELYZET
2010. 05. 25. 00 UIC

SZTEREQORAFIUS VETULET
(A 60,578 LESSEGI FORON HOSSTTARTO) |
[

gos
Meteorolégial
Szolgélat

1. abra: Nagytérségi idojarasi helyzet 2010. mdjus 25. 00 UTC

A medencét meleg, nedves, erdteljesen labilis rétegzettségli levegd toltotte ki, amit jol repre-

zental a 12 UTC-kor Budapesten felbocsatott radidszondas felszallas (2. bra).

2. abra: 2010. majus 25. 12 UTC-s Budapest-Ldrinci radioszondas felszallas
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Az 500 hPa-0s szinten jol megfigyelhet6 (3. abra) az az er6teljes jetzona, amelynek jobb kilé-
p6 oldalan helyezkedtiink el.

3. abra: 500 hPa nyomadsi szint geopotencial-, nedvesség-, homérséklet- és szélmezeje

Heves zivatarok kialakuldsdhoz minden feltétel adott wvolt: rendkivil nagy labilitas
(CAPE=1000-1500 J/kg koriil, s6t néhol efolott), a front elétti mezoléptékli konvergenciak és
meleg nedves szallitoszalag, amely az emelést biztositottak, illetve az alsé 5-6 km-en helyen-

ként 20-25 m/s kortili szélnyiras, ami szupercelldk kialakulasat vetitette eldre.

A déleldtt 9:45 helyi idében kiadott figyelmezetd eldrejelzésben - tekintettel a troposzféra
kozépsd szintjein tapasztalhato kiszaradasra - a heves zivatarokhoz kapcsolodoan elsddlege-
sen a 90 km/h-t meghaladé széllokésekre, illetve a nagyméretii, 2-5 cm-es jégatmérdji jégeso-

re hivtuk fel a figyelmet.

Az erds labilitas miatt az orszag északi, északnyugati részén mar a déleldtti 6rdkban is eléfor-
dultak gyengébb intenzitasu zivatarok. Az elsd szupercella 11 UTC koriil az Alpokaljan ala-
kult ki, amely délkelet felé mozogva a Bakony f616tt &tmenetileg meger6sodott, majd a Bala-
ton hideg vizfelszine folé érve legyengiilt, illetve 14:00 UTC kortl feloszlott. Erre a rendszer-
re 11:36 UTC-kor a nyugat-dunantali, majd 12:53 UTC-kor a k6zép-dunantuli régiora is ma-

sodfoku, azaz narancs riasztast adtunk ki.
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Ezt kdvetden a Csehorszag déli része f616tt hullamzo frontalzona délebbre helyezddott, a front
mentén egyre tobbfelé alakultak ki szupercellds zivatarok, amelyek Szlovakia délnyugati ré-
sze feldl egyre jobban megkozelitették az orszagot, ezért 15:34 UTC-re tovabbi harom régio-
ban: a kdzép-magyarorszagi, az észak-magyarorszagi és az észak-alfoldi régidban is életbe
1épett a narancs fokozatu riasztas. A Szlovakia fel6l érkez6, vonalba rendezett zivatarrendszer

16:00 UTC koriil belépett az orszagba (4. abra).

Rain rate high resoltij BQMPOSi 2010-05-25 18:00116:00 UTC)
(Poganyvar - Budapest - Napké

0.010.2 04 06 08 1 3 5 15 25 40 100 300
mm/h

4. abra: Orszagos radarkep 2010. majus 25. 16:00 UTC

Tekintettel a zivatarok szervezettségére, teriileti lefedettségére, illetve a fent taglalt veszélyes
kisérojelenségek nagy valdszintiségére, 16:00 UTC-kor a kozép-dunantili és a kozép-

magyarorszagi régiora harmadik fokozatu, piros riasztast rendeltiink el (5. bra).

5. abra: Az OMSZ 1-3 ordra vonatkozo riasztasi téerképe 2010. majus 25. 16:00 UTC
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A zivatarzonaban harom jol fejlett szupercella volt elkiilonithetd: a legnyugatabbi el6bb Mo-
sonmagyarovar, majd Papa kornyékén pusztitott, aztan athelyez6dott a Bakony és a Balaton
folé. Ebben a szupercelldban a helyenként eldforduld 1-3 cm atmérdji jég mellett Papa térsé-
gében 120 km/h, a Balatonnal pedig 105 km/h koriili széllokéseket regisztraltak a sz&lmérd
miszerek. A koz€épso zivatarcella Komarom-Esztergom megyében Dorog kornyékén okozott
3-5 cm atmérdji jégesot. A harmadik szupercella a févaroson robogott keresztiil, felhdszaka-
dast, kisebb méretii (1-2 cm) jeget, illetve 80-85 km/h koriili széllokéseket produkalva. Mivel
a zivatarrendszer nagy sebességgel dél-délkelet felé helyez6dott at, ezért 17:00 UTC-kor a

két déli régiora is piros riasztast adtunk ki (6. abra).

6. abra: Az OMSZ 1-3 orara vonatkozo riasztasi térképe 2010. majus 25. 17:00 UTC
19:00 UTC-kor Pest megyét mar nem érintették a heves zivatarok (7. édbra), ezért ekkor a ko-
zép-magyarorszagi, majd 20:09 UTC-kor a kozép-dunantili, a dél-dundntili és a dél-alfoldi
régidkban is masodik fokozatlra (narancs), az €éjszakai orakban (23:25 UTC) a zivatarok to-

vabbi gyengiilésével pedig mindeniitt els6fokuara (cirom) mérsékeltiik a riasztast.
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7. abra: Orszagos radarkép 2010. majus 25. 19:00 UTC

Feher Tamas

Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzo Osztaly
Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Budapest, 2010.05.26.
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A 2010. majus 31. és janius 1. kozott érvényben 1évé 3. fokozata (piros) nagymennyiségii
csapadékra vonatkozo figyelmeztet6 elorejelzés kiadasanak meteorologiai hattere

Egy északnyugat feldl folénk huzodo frontrendszer déli peremén a Karpat-medencében erds
peremciklon alakult ki, amit szintén egy északnyugat feldl érkez0 magassagi hidegorvény is
tamogatott. (1. abra.). A numerikus modellek altal elére-jelzett csapadék-mez6 és csapadék-
eloszlas (2. dbra), nagymértékli hasonldésagot mutatott a majus 15 és 18 kozott felettiink 1évo
Zso6fia nevezetli ciklonnal (http://www.met.hu/pages/Zsofia ciklon 20100515-18.php), amely
tobb rekordot is hozott ( http://www.met.hu/pages/rendkivuli_majus20100515-18.php ), a
tobb milliard forintos kar mellett. A majus 31-én érkez6 ciklon az Angéla nevet kapta. Az eld-
rejelzések és az eldzmények (hidroldgiai viszonyok: nedvességgel telitett talaj, tobb helyen
arado patak és folyok) miatt a Szolgalat a piros fokozatu figyelmeztetd eldrejelzés kiadasa

mellett dontott.

A 3. fokozatu térképes figyelmeztetés ill. a figyelmeztetd eldrejelzés hétfon déleldtt (8 UTC
utan) kertilt kiadasra (3. dbra) és junius 2-an 00 UTC -kor mérsékl6dott narancs fokozatura.
Az OMSZ mér6halozatan regisztralt 2 napos csapadékosszeg (ill. a radaros csapadék-becslés)
(4. abra) jo teriileti és mennyiségi egyezést mutatott a numerikus modellek altal elore-jelzett

csapadékmezdkkel.

IDOJARASI HELYZET
2010. 06. 01. 00 UIC

SZTEREOGRAFIKUS VETULET 410
(A 60. $Z€ LESSEG| FOKON HOS SZTARTO) |'
OO0 TO0T_ 1 00

Orsz4gos
Meteorolégial
Szolgélat

http/iwww.methu |

1. abra: Europai nyomdsanalizis és frontvonalak 2010. junius 1-én 00 UTC-kor
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2. abra: Példa az elore-jelzett csapadék-eloszlasra és mennyiségre. Az ECMWF modell altal
elore-jelzett 48 ords osszegzett csapadékmezo 2010. majus 31. 00 UTC és junius 2. 00 UTC

kozott

"Figyelmeztetd elérejelzés Magyarorszag teriiletére
2010.06.01. kedd éjfélig
A hét elso felében elsdsorban a Dunantulon és az orszag északi felén
ismét nagy mennyiségli csapadékra kell szamitani. Az elérejelzett
csapadék tertileti eloszlasa és mennyisége a majus 15 és 18 kozotti
helyzethez hasonlithato.

Hétfo delelottd] kedd reggelig tobbfelé kb. 15 és 50 mm kozotti esd
varhat6. Kedd napkdzben és este tovabbi kb. 5-40 mm csapadékra
szamithatunk. A legtobb es6 a Dunantulon a kdzép-magyarorszagi

régioban és Eszak-Magyarorszagon valoszinii. Osszességében hétfo

délel6tt és kedd éjfél kozott altalaban 20 és 90 mm kozotti
csapadék varhato, de néhol 90 mm feletti csapadékdsszeg sem kizart.
20 mm alatti csapadékra a nyugati hatarvidéken, és az Alfold egyes
részein van esély.
Kérjiik, hogy a kovetkezé napokban az ar és belviz altal érintett
teriileteken tovabbra is kovessék a teriiletileg illetékes hatosag
tanacsait, utasitasait!

Hétfon elsésorban délen és keleten alakulnak ki helyenként zivatarok,
amelyeket széler6sodés (40-65 km/h), felhGszakadas (kb. 25-50 mm)
esetleg jégeso (valosziniileg 2 cm alatti jégméret) is kisérhet.
Eszakkeleten egy-egy intenzivebb zivatar sem zarhaté ki, amit esetleg
70 km/h feletti sz€l, vagy nagyobb méretii jég kisérhet.
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Az északnyugati szelet a Dunanttlon egyre tobbfelé viharos (alt.
60-70, helyenként 70-85 km/h) l6kések kisérik. Elsésorban a Balaton
térségében és a magasabban fekvd tertileteken 90 km/h folotti
sz¢€116kés is varhato. A legerdsebb széllokésekre a kedd hajnal és kedd
este kozotti idoszakban szamithatunk.

A févarosban a légszennyez6 anyagok koncentracidja az egészségligyi
hatérérték alatt marad.
Csonka Tamas
Orszagos Meteorologiai Szolgalat
2010.05.31. 10:05 (08:05 UTC) "

3. abra: 4 2010. majus 31-én kiadott figyelmezteto elorejelzés (fent-szoveg) és a hozza tartozo
térképek (lent). A baloldali térkép 31-ére, a jobb oldali junius I1-re vonatkozik
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4. abra: Az OMSZ mérdhalozatan regisztralt 2 napos csapadékosszeg (fent) és az OMSZ ra-
dar-halozatabol szarmaztatott becsiilt csapadékdsszeg térképek (lent balra mdjus 31. 6 UTC
és junius 1. 6 UTC kozott, lent jobbra junius 1. 6 UTC és junius 2. 6 UTC kozott)

Csonka Tamds

Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzo Osztaly
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

2010. junius 4. 13:00

Beszamolo_2010_idojarasarol.doc

22



Meteorologiai koriilmények Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
2010. janius 14-én délutan

2010. junius 14-én délutan egy intenziv zivatarrendszer haladt at Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyén, amelyen tobb helyen heves zivatarok is el6fordultak 90 km/h-nal is nagyobb
széllokes, illetve nagy méretii (2 cm-nél nagyobb datmérdjii) jég kiséretében.

Egy hullamz6 frontrendszer eldoldalan labilis meleg 1égtomegben alakult ki az a
zivatarrendszer az Alfold északi részén, amely kora délutan (14 ora koriil) érte el Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyét és kozel két Ora alatt at is vonult rajta. A frontrendszer el6tt az Alfold
keleti részének térségében a meleg, nedves légtomeget jellemzd nagy mértékii (Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében koriilbeliil 1300-2000 J/kg-os) labilitasi energia és a 15 m/s korili

vertikalis sz€élnyiras kedvezo feltételeket teremtett a heves zivatarok kialakuldsanak.

1. abra: Az ECMWEF elorejelzési modell 2010. junius 14-e 14 orara (12 UTC) szolo
labilitasi energiara (CAPE index) és szélsebességre, széliranyra (1000 és 500 hPa)
vonatkozo elorejelzése.
A fent emlitett meteorologiai koriilmények kedveztek szupercella kialakuldsahoz.
A szupercellak olyan zivatarfelh6k, amelyek jellemzdje a forgas. A szupercellakat ilyen
meteorologiai kornyezetben nagy méretii (2 cm-nél nagyobb atmérdjii) jég és 90 km/h-t meg-
halado szélrohamok kisérhetik. Az ilyen forgd zivatarfelhdk egyik ritka kisérd jelensége a

tornado. A rendelkezésre all6 radarmérések, a mért 1égkdri allapothatarozok és modellek eld-
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rejelzései alapjan elmondhatd, hogy a feltételek kedvezoek voltak olyan szupercellas
konvekcio kialakulasahoz, amely tornddo létrejottéhez is vezethetett Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye kisebb korzetében.

Az emlitett koriilmények nem csak a szupercellas konvekcionak, de az in. downburst
kialakulaséanak is kedvezett. A downburst egy olyan légkori jelenség, amelynek soran a
zivatarfelhdben a levegd nagy sebességgel aramlik lefele és teriil szét a zivatarfelh alatt, akar
tobb km-es széles savban rendkiviil erés, akar 120 km/h-t is meghaladé szélrohamokkal rend-

kiviili karokat képes okozni.

Telepiilés Maximalis szél-
I6kés (km/h)
Nyirlugos 123,8
Pétyod 96,5
Milota 93,6
1. tablazat: 2010. junius 14-én Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mért harom legero-

sebb széllokes (km/h)

Osszességében elmondhatd, hogy a meteorologiai feltételek 2010. jinius 14-én
kedveztek az olyan heves zivatarok kialakulasahoz, amelyek kiséré jelensége a 90 km/h-t
meghalado szEéllokeés, a nagy méretli (2 cm-nél nagyobb atmérdjii) jég, illetve olyan ziva-
tarfelh6k kornyezetében megjelend heves kifutd szélhez, amely mentén kisebb forgdszelek
(un. gustnado) johettek létre, tovabba orkan erejii (120 km/h-t meghaladd) szélrohamokat
okozo6 downburst, szupercellahoz kapcsolodo gyenge tornadd kialakulasadnak. A radarmeéreé-
sek ¢és megfigyelések alapjan a leghevesebb eseményekkel leginkdbb stjtott teriilet Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg megye déli, délkeleti felének (kérelemhez csatolt listaban szerepld te-

lepiilések) térsége.
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1 km felbontasu kompozit radarkep.

2. a) abra: 1 km-es felbontdsu orszdagos kompozit radarkép 2010. junius 14-én délutin
14:15-kor (12:15 UTC)

Beszamolo_2010_idojarasarol.doc 25



1 km felbontasu kompozit radarkep.

1. b) abra: 1 km-es felbontasu orszdagos kompozit radarkép 2010. junius 14-én délutin
16:00-kor (14:00 UTC)

Készitette:

Fodor Zoltan

Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzo Osztaly
Orszagos Meteorologiai Szolgdlat

2010-06-30
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Pusztito zivatarok 2010. janius 18-an

Junius 18-an az orszag déli részén heves zivatarok vonultak végig. A nyugatrol keletre vo-
nulé rendszerben a nap folyaman egyre erdsebbek lettek a konvektiv cellak és tobb forgd
cella, un. szupercella is kialakult. A szupercellak atvonuldsat orkan erejii szélvihar, di6
nagysagu jég, hirtelen lezadul6 (egy ora alatt akar 50 mm-t meghaladd) csapadék kisérte.
Az egyik fejlett allapotban 1€vé cella délben érte el MezOhegyest, ahol a jelentds karok
mellett sulyos személyi sériilések is torténtek. Az alabbiakban a zivataros nap meteorologi-

ai hatterét mutatjuk be.

A nagytérségi idéjarasi helyzet

A nagytérségi id6jarasi helyzet alapvetden folytatasa volt az elmualt masfél honap jel-
legzetes cirkulacios helyzetének: a nyugati szelek (Rossby 6v) aramlasi rendszerében a meri-
dionalis tipus volt a meghatarozd, mély planetéris hulldmok jottek 1étre. Az atlanti térség fo-
16tt gyakran kialakul6 anticiklon keleti oldalan hideg 1égtomeg dramlott Nyugat-Europa {olé,
mig Kelet-Eurdopa folott meleg, afrikai eredetli levegd tartott északi iranyba. A kettd kozott
kialakulo, un. cut off ciklon alig mozdult a Foldkozi-tenger kozépsd teriilete foliil. A hdmér-
sékleti kontraszt kedvezd feltételeket biztositott a ciklon kimélyiiléséhez, illetve ismétlodd
kialakulasdhoz, a meleg tengerviz és a kordbbi csapadékos iddszakbol megmaradt magas ta-
lajnedvesség pedig bdséges utanpotlast adott a hasznosithato konvektiv energiahoz.

2010. junius 18-an egy t6liink délre 1év6 ciklon aramlasi rendszerében az alsé rétegek-

ben déli-délkeleti iranybdl meleg levegd aramlott az orszag folé (1. abra).
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1. abra: A tengerszinti legnyomas, a 925 hPa homérséklete és szelviszonyai 2010.junius 18-
an 09:00 UTC-kor az ECMWF alapjan

A magasabb rétegekben (500 hPa szinten, kb. 5.6 km magassagban) a leszakadt cut off cik-
lon ugyancsak jol kirajzolodott (2. dbra) és a ciklon hideg magja lassan kozeledett térsé-

giink felé, ndvelve a 1égkori instabilitast.

Beszamolo_2010_idojarasarol.doc 28



2. abra: Az 500 hPa szint hémérséklete, magassdaga és szélviszonyai 2010 junius 18-an 09:00
UTC-kor az ECMWF alapjan.

A 700 hPa szint nedvesség és aramlasi viszonyai alapjan lathato, hogy hazank folott
egy hatarozott nedvesség konvergencia tengelye alakult ki, amely a Foldkozi tenger térségé-
bdl gytijtotte dssze a nedves légtomegeket (3. dbra). A felcsavarodo nedves konvergencia vo-
nal egy erésen okkludalodott ciklonra utal, amely a hosszabb ideje vesztegld ciklonok sajatos
szerkezete és a mithold képeken is jol lathaté (4. abra). A mtiholdkép jol visszatiikrozi ez ilyen
tipikusnak mondhat6 ciklon szerkezetet. A nedvesség konvergencia (ciklon kar) déli részén a
labilis légtomegben heves konvektiv rendszerek talalhatoak, mig az északi illetve északnyuga-
ti részen alapvetden a magassagi 1égorvény szerkezetét kovetd joval stabilabb felhdrendszerek
talalhatdak, hiszen azon a teriileteken mar a talaj kozelben is meglehetdsen hiivos van (lasd az

1. dbra hdmérsékleti mezejét).
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3. abra: Az 700 hPa szint relativ nedvessége, magassdga és szélviszonyai 2010 junius 18-an
09:00 UTC-kor az ECMWF alapjan.

v Kompozit Cloud 2

4. abra: Az EUMETSAT kompozit mitholdképe 2010. junius 18-an 09:10 UTC-Kor.
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A nagytérségi helyzet leirasanal érdemes megfigyelni a 300 hPa (kb. 9.2 km magassa-
gu) szint aramlasi viszonyait (5. dbra). Lathat6, hogy Osszevetve az 500 ¢és 700 hPa szintekkel,
a ciklon tengelye nem hajlik, az egyenes tengely viszont kedvez a konvektiv rendszerek ki-
alakulasahoz. A ciklon magassagi centruma koril jet stream van kialakuléban, amely nem
csatlakozik a polar fronthoz tartozd, az egész északi hemiszférat korbefutod jet-hez, azaz a
hosszt ideje itt vesztegld ciklon sajat barikus rendszere hozta azt 1étre. Magyarorszag a jet
magja eldtti konvergencia zonahoz tartozik, amely ugyancsak tamogatja a vertikalis felaram-

last.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a nagytérségi id6jarasi helyzet tamogatta az orszag

folott a heves zivatarok kialakulasat.

5. abra: 4 300 hPa szint magassdga és szélviszonyai 2010.junius 18-dn 09:00 UTC-kor az
ECMWF alapjan.

A vihar lefolyasa

Az orszag térségében mar az el6z0 napokban is voltak nagyon jelentds csapadékot adod

zivatarok, igy két nappal kordbban a Dunantulon helyenként 100 mm csapadék is hullott,
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négy nappal kordbban pedig a keleti orszagrészben voltak hasonldéan pusztitd zivatarok. A
parolgd talaj még hozzasegitett a 1égkdri nedvesség 0sszedramlashoz.

A zivatarrendszer kialakulasat és atvonulasat a 6. abran kovethetjiik. Az els6 heves zi-
vatarok 03:00 UTC-kor érték el a délnyugati hatarszélt. Egy oraval késébb a Dél-Dunantilon
mar sokfelé voltak zivatarok, azaz ekkor nem a cellak athelyezddése, sokkal inkabb a gyors

fejlédésiik volt a jellemzo.

Pl

03:00 UT

\ ,‘ = ‘
08:00 UTC
poreance

09:00 UTC - 09:45 UTC
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10:00 UTC

6. abra: A4 zivatarrendszer atvonulasa Magyarorszdagon a radarmegfigyelések alapjan.

A kialakult zivatarok kb. 5 UTC-t61 vonalba rendezddtek és zivatarlancca fejlodve
¢északkeleti irdnyba mozdultak. A zivatarlanc délkeleti oldalan azonban az alacsony szinten
besodrédd meleg levegd hatasara extrém instabilitas 1épett fel, amelynek kovetkeztében a
déli orszaghatdir mentén kiilondsen heves zivatarok jottek Iétre. Az erds radar
reflektivitasbol, a hossza élettartambol és a cellak formajabol valoszintsithetd, hogy leg-
alabb két szupercella is kialakult, amelyek a Baja — Szeged vonalon haladtak keleti iranyba.
A zivatarok a legfejlettebb stadiumban 8 és 11 UTC kozott voltak (7. abra). Szegedtdl kis-
sé északra, Mako érintésével haladva tobb kisebb telepiilést (pl. Pitvarost) stilyosan meg-
rongalva 10:00 UTC-kor érte el az egyik forgd cella Mezdhegyest ahol a legnagyobb karo-
kat okozta. Feltételezhetd, hogy sokkal nagyobb pusztitas kovetkezett volna be, ha Szeged,
vagy Mako folott vonult volna 4t a zivatarfelhd. A zivatarcella az orszaghatart atlépve osz-
todni kezdett, amely ugyancsak a szupercellas rendszerek egyik sajatossaga. A szupercella

a hataron til Arad-megyében feltehetden ugyancsak jelentds karokat okozhatott.

A szupercellak velejaroja a kb. 10 km 4tmérdjii un. mezociklon, amelynek belsd
sugaraban a sz¢él meghaladhatja a 120 km/6 sebességet, azonban a karokbodl kovetkeztetve
valésziniileg tornadok is kialakulhattak a mezociklon belsejében. Az erds csapadék és a
jégeso miatt nehéz lehetett felfedezni a tornado felhdjét, ezidaig a szemtanuk hianyaban

csak feltételezni tudjuk a jelenség meglétét.

A nap folyaman még ijabb heves zivatarok alakultak ki, egy méasodik hullamot is
analizalni lehetett és ebbdl mérték a legtobb csapadékot Kiskunmajsan, ahol kb. 2 6ra alatt
kozel 60 mm es6 hullott le (8. dbra). A labilitdsnak az esti 6rakban bearamlo hidegfront

vetett véget (amelynek mentén ugyancsak zivatarok jottek 1étre).
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08:45 UTC

10:00 UTC 10:30 UTC

7. abra: A zivatarrendszer dtvonulasa Dél-Magyarorszagon a radarmegfigyelések alapjan.
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2010-06-18 16:40 (UTZ)
Elmalt 12 dra aut. csapadékisszege [mm]

8. abra: 2010. junius 18. 17 UTC-kor az elmult 12 éraban lehullott csapadék.

A vihar eldrejelezhetéségérol

A heves zivatarok bekovetkezése a jelenség kialakulasa el6tt mar 36 oraval feltéte-
lezhetd volt. A szamitasokban azonban eltérés volt a leghevesebb gocok eléfordulasanak
pontos helye és ideje szempontjabol. Erdekes médon a 30 6raval korabbi idépontbél futta-
tott, ECMWF peremfeltételekkel szamol6 MMS5 modell pontosan eldrejelezte a jelenség
lezajlasat, er0sségét és annak helyét (9. dbra). Azonban az idépontot illetden kb. 6 éraval
késdbbre prognosztizalta a kialakulast €s az atvonulast, mint az a valdsagban lezajlott. A
modell ugyancsak jelezte a mezociklonalis zivatarok varhato kialakulasat, amelyet az also
szintek sz€lmezejébdl lehetett 1atni (10. abra). Az ECMWF kiindulasi feltételeket hasznalo
lokalis modellek késdébb is kitartottak a késd délutdni maximalis intenzitas mellett. A jelen-
ség korai kialakuldsakor nehézséget jelentett annak eldontése, hogy egy gyengébb
konvektiv hullamrél van sz, vagy a vart jelenség kovetkezett be elébb. Rovidesen nyil-
vanvalova valt, hogy ez az elsd hullam rendkiviil erds és a legmagasabb riasztasi fokozat

kerilt kiadasra.
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9. abra: 2009. junius 18. 16:00 UTC-re elorejelzett oras csapadékiosszeg. A modell kiindulasi
ideje 2009. junius 17. 06:00 UTC.
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Osszefoglalas

A 2010. jinius 18-an kialakult rendkiviil heves zivatartevékenység nem egy elszigetelt
jelenség volt, hanem ugyan annak a nagytérségii cirkulaciés rezsimnek volt a kovetkezménye,
mint az elmult masfél honapban gyakran észlelt sz€élsOséges iddjaras. Ezuattal nem egy mély
ciklon kozvetlen hatasa okozta a szelet és a nagy csapadékot, hanem a ciklonban kialakulo
heves konvektiv rendszerek. A mdjusban és junius elején térségiinkben pusztitdé ciklonok
(Zsofia és Angéla) hideg oldalan voltunk, a konvektiv viharok akkor t6liink északkeletre, igy
pl. Lengyelorszagban voltak hevesek. Ez a ciklon nem volt kiilondsebben mély, de hosszu
¢lete alatt igen nagy nedvességet gyiijttt ssze, erdsen labilizalta a folottiink 1évo 1égkort. A
kontinens kozepe folott talalhatd hol sekélyebb, hol mélyebb 1égorvény egészen addig okoz-
hat iddjarasi veszélyhelyzeteket, amig a cirkulacié ismét zonalissa nem valik, illetve egy sta-
bil anticiklon ki nem szaritja a 1égkorben ¢és a talajban felhalmozodott rendkiviil nagy nedves-

séget.
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2010.08.06-i piros fokozatu zivataros helyzet meteorologiai koriilményei

Augusztus 6-4n egy lassan kelet felé elmozduld Eszak-Olaszorszag folotti centrummal
elhelyezkedd magassagi ciklon uralta Kozép- és dél-Eurdpa folott az dramlési képet (1. abra).
A Karpat-medencében a talajon sekély, ciklondlis az izobarstruktira. Az adriai rendszerhez
tartozé frontzona 5-rél 6-ra éjszaka nyugat fel6l hazank térségét is elérte, ami a Dunantilon,
illetve hajnalban, reggel mér a kozépsd orszagrészben is tobb helyen generalt zivatarokat,
amiket helyenként nagy mennyiségii, 30 mm feletti csapadek is kisért (7. abra).

Napkdzben eleinte keleten még kevés volt a felhd, majd dél feldl heves zivatarok ala-
kultak ki, majd fejlodtek gyors ilitemben tovabb az Alfold térségében (4. abra). Az észak-
alfoldi régioban 12:16 és 14:42 UTC kozott volt érvényben piros riasztds (5. dbra). Az esti
ordkban dél feldl wjabb zivatarrendszer alakult ki, amire szintén piros fokozatl riasztas lett
kiadva a dél-alfoldi régioban (16:24 és 19:02 UTC kozott), bar a zivatarok intenzitasa végiil
nem érte el a délutani rendszerét. Délutan keleten, északkeleten nagyobb teriileten vonultak at

olyan intenziv zivatarok, amikhez karesemenyek is tarsulhattak (6. 4bra).

D e T R LR -5 > 44 B e
MSG Composite Cloud-24h b T / 06 August 2010 Friday, 00 00 UTC
N ECMWF Pressure (hPa) MSL ; v f %

1. abra: Tengerszinti légnyomas/fekete/, 500 hPa-os geopotencial /tiirkiz/ mezeje Eurdpa ter-
segében 2011.08.06. 00 UTC idépontban. Az Eszak-Olaszorszag folotti centrummal elhelyez-
kedo idojardasi rendszer fokozatosan kelet felé helyezodik at.
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2. abra: Budapesti radioszondas felszallas augusztus 6-an 00 és 12 UTC idopontban. A déli
ordkra a jelentds labilitas mellett az also 3 km-ben a szélnyiras is igen kedvezden alakult
szervezett konvekcio kialakuldsahoz (talajkéozelben gyenge keleti szél, 3-4 km-en mdr 15-20
m/s déli, délnyugati szél figyelheto meg.)

ECM-INDEX_dc MUCAPE (J/kg)
ECMWF WindShear (m/s) 0-6km
ECMWF Geopotential (m) [500 hPa] |
Jecmw 5 hPa] 22N
Syams KPP
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3. abra: Labilitis (CAPE) és szélnyirasi viszonyok (0-6km-es nyirds) 12 UTC idépontban
(ECMWF analizis). Hazank keleti felében metszik egymast azok a diagnosztikak, melyek
egylittes teljesiilése esetén heves zivatarok kialakuldsdara lehet szamitani.
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4. abra: Szimultan mitholdkép és radarkép 05, 07, 11 és 13 UTC iddépontban. A Dunantulon
kialakult éjszakai, reggeli zivatarok gyengiilése utan napkozben Szerbia-Romania felol a ko-
rabbiaknal hevesebb zivatarok alakulnak ki és vesznek fel vonalas rendezédést az Alfoldon.

Eszak-Alfold

Fivatar ‘\ A

5. abra: Az éjszakai és délelotti narancs fokozatu jelzéseket kévetoen az Alfoldon dél felol
egyre nagyobb intenzitast elérd rendszer miatt 12:16 UTC idopontban az Eszak-Alfoldi régio-
ban piros fokozatu riasztas lépett érvénybe.
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Synop max QNT-12h '-06 August 2010, Friday, 18:00 UTC
5

6. abra: A legerésebb mért széllokések augusztus 6-an 06 és 18 UTC kozott. A nagyobb szél-
lokéseket (70-80, helyenként 90-100 km/h) okozo hevesebb zivatarok a keleti orszagrészben
alakultak ki.

Synop precipitation 12h i 06 August 2010, Friday, 18:00 UTC
£ ]

7. abra: Csapadékosszeg 06 és 18 UTC kozott. A hajnali, reggeli zivatarokhoz a kézép-
dunantuli és kozép-magyarorszagi régioban tarsult tobb helyen is 30 mm-t meghalado csapa-
dékmennyiség. Délutan a keleti orszagrészben volt helyenként felhészakadas.

Osszeallitotta:
Kollath Kornél
Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzo Osztaly

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
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2010.08.16-i tornadés helyzet meteorolégiai koriilményei

2010. augusztus 16-an egy tobb kdzépponta ciklon lassan atvonuld hullamzo frontrendsze-
re alakitotta a Karpat-medence idGjarasat (1. abra). A napok o6ta toliink nyugatra hullamzo

frontrendszer eldtt az elmult napokban egy Gn. meleg nedves szallitoszalag fejlodott ki.

IDOJARASI HELYZET
2010, 08. 16. 00 UIC

rsz4gos
Mateorologial
Szolgalat

Y nhtipsiwwwmethu

1. abra: Szinoptikus helyzetkép 2010.08.16-an 00 UTC-kor

A kozéptroposzféraban téliink nyugatra, északnyugatra mar napok ota egy magassagi hi-
deg 6rvény helyezkedett el, amelynek eldoldalan kézépszinteken tobb alkalommal idészako-
san jelentds orvényesség advektalodott, amely idonként erds nagytérségii hattéremelést bizto-
sitott a konvektiv folyamatokhoz. 14-t6l kezdve tobb szinten és jellemzden a troposzféra ko-
zEpso rétegeiben is meleg advekcio volt jellemz6, amely az alapvetden szaraz kornyezeti fel-
tételek mellett meggétolta a nappali talaj alapu labilitas kialakulasat. Igy ebben az idészakban
az elmult napok nagy mezoléptékii konvektiv rendszereit kdvetden atmenetileg kevésbé szer-
vezetten jellemzOen az éjszakai ordkban alakultak ki elszortan zivatarok, heves zivatarok. A
teknd eldoldalan végig biztositott volt a nagy magassagi sz¢€l, igy a jelentds vertikalis szélnyi-
ras rendelkezésre allt, amely az iddnként igen magas labilitas értékek mellett végig biztositot-
ta a magas heves zivatarpotencialt. Végiil 16-an kdzépszinteken az 6rvény eldoldalan jelentds,
mintegy 2-3 fokos a hideg advekcio ment végbe kozel egyszerre 700 és 500 hPa-on (2. abra).
A hidegfront a délelétt folyaman a talajanaliziseken a Dunéntal északnyugati részén helyez-

kedett el, majd annak egy hulldma a nap folyaman fokozatosan nyugatrol-keletre helyezddott.
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A magasban viszonylag diffuz volt a 850 hPa-os szint hdmérsékleti mezeje (3. abra). A front
kozelében tobb magassagi szinten futdéaramlasok helyezkedtek el, amelyek bal kilépd zondjan
(4. abra) 15 UTC-tdl, kiilondsen az északkeleti orszagrész felett igen jelentds divergencia ér-
tékek jelentek meg az 500 hPa feletti szinteken. Ennek jelentds szerepe lehetett a rendszer
ottani tovabb erdsodésében.

A délelotti orakban mar délelotti orakban kialakultak zivatarok a Dunantalon, kell labili-
tas hidnyaban azonban ezek még nem tudtak heves zivatarra fejlodni. A vonalas nagytérségli
kozépszintli kényszerhatéas érkezésével (5. abra) a zivatarok mindinkabb vonalba szervezddtek
¢s a Dunantul keleti harmadéaban a jéval labilisabb teriileteken beerdsodtek (6. abra). A nagy-
térségl kényszerhatés keletre helyezddésével, a jelentds vonalra szoget bezard alacsonyszintii
sz¢€lnyiras jelenléte és a meleg nedves szallitoszalag tdimogatasa mellett az igen labilis 1égkor-
ben (7. abra) egy egyre erdsebb észak-déli irdnyban htz6do vonalas rendszer alakult ki. F6-
ként a vonal eldtt egyedi heves szupercelldk pattantak ki, amelyek tobb helyen 4-5 cm-es at-
mérd jeget, 90-100 km/h feletti egyenes vonalu kifutészelet, downburstot, felhdszakadast és
tornaddot okoztak. Maga a vonal mentén pedig tobb helyen alakultak ki 70 km/h-s vagy azt
meghalado széllokések, illetve a vonal kornyezetében felhdszakadasok fordultak eld, helyen-

ként 30 mm feletti rovid alatt lehullo csapadékkal.

2. abra: Az orvény elhelyezkedése 500 hPa-on 15 UTC-kor 2010. 08. 16-dn. Kb. 2-3 fokos
hideg advekcio ment végbe kozépszinteken napkézben. A tekné eldoldalan jelentos volt a ma-
gassagi szél
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3. abra: Tengerszinti légnyomads és a 850 hPa-0s szint hémérséklete. Kékkel a 10 m-es szél,
bordoval a 850 hPa-on szint szele lathato

4. abra: Futoaramlas elhelyezkedése a felsotroposzféraban
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5. abra: ECMWF CAPE analizis, illetve aramvonalak 15 UTC-kor. Az analizis az OMSZ 100
db automata allomas adatanak asszimilalasaval késziilt. A zivatarvonal mogott nagy teriileten
csokkent a zivatar kialakuldsanak valosziniisége

6. abra: Vonalas kényszerhatads érkezése 500 hPa-on 15 UTC-kor
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7. abra: A zivatarrendszer elhelyezkedése 15 UTC-kor. A vonal eldtt egyedi heves szu-
percellas zivatarok pattannak ki, amelyek a heves események egész arzenaljat vonultattak fel

8. abra: 4 budapesti radioszondas mérés alapjan a felszinalapu CAPE értéke 3000
JIkg felett volt Budapesten, megfelelden nedves profil mellett. Ez az érték az USA-ban is meg-
dllna a helyet.
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Az Orszagos Meteorologiai Szolgalattal szorosan egyiittmiikodésben allo Viharvadaszok
Egyesiiletének devin2 (Kupai Attila) viharvadasza Mez6kovesdnél sikeres tornado vadaszatott
hajtott végre (9. abra), amelyet egyébként tobb helyben €16 vagy épp arra jard szemtant is

kitin6en dokumentalt.

9. a) abra: Tornddo Mezokovesd kozelében (forrds: szupercella.hu, devin2)

9. b) abra: A levadaszott tornddo (forras:szupercella.hu, devin2)
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A tornado egy betonvillanyoszlopot is kettétort. A karesemények alapjan a nullatol, hatos fo-
kozatig terjedd Fujita skalan egy erésebb F2 -es tornado pusztithatott a térségben (10. dbra). A

szerencsének kdszonhetden a pusztitd tornadoé emberéletet nem kovetelt.

10. abra: A4 tornado a beton villanyoszlopot kettétorte (forras: szupercella.hu, devin?2)

A szupercella mezociklonja Hevestdl északra a 11. &brdn azonosithaté jol az OMSZ
kozelkorzeti napkori radarképén egy klasszikus hook-echo forméjaban. A nagy felbontasu
radarképen tovabba Edelénytdl északra is azonosithatdé egy szupercellara utald struktira,
amelybdl késébb szintén kialakulhatott tornado videdfelvételek alapjan. A tobb megfigyelt
tuba, illetve gyengébb 6rvény mellett tobbek kozott a Borzsony térségében pusztithatott még
tornddé ezen napon beszamolok, hiraddsok alapjan. A zivatarrendszer a késd esti 6rakban

hagyta el keleti hatarainkat.
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11. abra: 4 szupercella mezociklonja Borsod és Heves megye hataran. A szupercella
mezociklonjanak okkluzios pontjat, amelyhez a torndado kapcsolodhatott a fehér nyil jelzi.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat publikus riasztasi rendszerében a piros riasztas
14.09 UTC-kor az A, majd 15.11 UTC-kor egyszerre a G és F régiora lett kiadva (12. abra).
Az E, B és D régidban, ahol kisebb szamban volt varhato heves zivatar kialakuldsa a narancs-
sarga riasztas keriilt kiadasra (12. 4bra). A zivatarrendszer augusztus 16-i Magyarorszagon
torténd atvonulasat a 13. abra radaranimaciojan kovethetjiik nyomon. Az analizalt CAPE labi-
litdAsi  paraméter  animacidja a  15. abran  lathato. Az  animaciok a

http://www.met.hu/pages/tornados_helyzet 20100816.php oldalon tekintheték meg.
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Riasztas Magyarorszag teriiletére
Kiadva: 2010. augusztus 16. 15:11 UTC

12. abra: Az Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat piros riasztdst adott ki 15.11 UTC-kor a
G és F régiora
Készitette:
Polyanszky Zoltan, Csirmaz Kalman
Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzo Osztaly

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
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A 2010. EV IDOJARASA - ATLAGOK ES SZELSOSEGEK

A 2010-es év elsdsorban rendkiviili csapadékaval irta be magat Magyarorszag éghajlatanak
torténetébe, de szdmos, emlékezetiinkben még sokdig megmaradd iddjarasi esemény tette
mozgalmassd az elmult esztendét. Ezek koziil néhanyat kiemelve feltétlen emlitést
érdemelnek a majus és junius honapok fészerepldi, a Zsofia (2010. méjus 15-18.) és Angéla
(2010. majus 31. — junius 4.) ciklonok, az augusztus 16-ai mezékovesdi és didsjendi tornadok,
vagy a november 27-c¢i tapadd havas helyzet, amikor a lerakddott horéteg sulya alatt

vezetékek szakadtak el, oszlopok doltek le.

Homérséklet szempontjabol a 2010-es év atlagos volt, a 39. legmelegebbnek bizonyult. A
homogenizalt, interpolalt adatok alapjan a havi kozéphdmérsékleteket tekintve (1. abra) 5
hoénapban tapasztaltunk negativ és 7 hdnapban pozitiv anomaliat, ami 0sszességében éves
szinten 0,2 °C-os pozitiv eltérést eredményezett. Abszolut értékben legnagyobb eltérés

novemberben volt jellemzd, amikor 3,8°C-kal volt melegebb az atlagosnal.

Az éves kozéphOmérséklet teriileti elrendezddése (2. dbra) nem tért el jelentdsen a
szokasostol: kirajzolodtak kdzéphegységeink, és valamelyest az észak-déli novekvd tendencia
1s megfigyelhetd volt. 10-11 °C jellemezte az orszag nagy részét, ennél alacsonyabb értékek a
magasabban fekvo teriileteken fordultak el6, a Matraban ¢és Biikkben 7 °C alatti
atlaghdmérsékletek is megjelentek. 11 °C-nal melegebb csupan a Tisza déli vidékén

uralkodott.
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1. abra

Az orszagos havi kézéphdomeérséklet eltérése a sokévi (1971-2000-es) atlagtol 2010-ben
(15 allomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)
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2. abra
2010. évi kozéphomerséklet (°C)
(57 dallomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

Az éves csapadékosszeg minden eddigi dsszeget magasan tulszarnyalt. Orszégos atlagban
2010-ben 959 mm csapadék hullott, mely tobb mint 130 mm-rel haladja meg az eddigi
rekordot, az 1940-es 824 mm-es éves hozamot. Ilyen csapadékos év jo kozelitéssel 3 tizezred

valoszintiséggel fordul eld.

Csupan két honapban (3. abra), marciusban és oktoberben maradt a csapadékosszeg a
szokésos érték alatt. A legtobb honapban masfélszerest megkozelité vagy azt meghalado
értékek jelentkeztek. A legkiugrobb a majusi kdzel haromszoros Osszegével, de nem sokkal
marad el mogotte a szeptemberi, amikor az atlag t5bb mint két és fél szerese hullott le. Eves

szinten mindez 169%-ot eredményezett, azaz tobb mint a sokéves atlag masfélszeresét.
A majusi 6sszeg rekordnak bizonyult, mintegy 50 mm-rel haladta meg az 1939-es 126 mm-

es rekordot. A kiemelkedd szeptemberi csapadékosszeg pedig egy masodik helyhez volt elég,

a 2010-es 126,6 mm, csupan 6 mm-rel maradt el az 1996-os szeptemberi rekord mogott.
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jan I 165%

febr I 211%
marc Tot [
apr  147%
mdj I 733%
jin B 154%
jal W 121%
aug N 170%
szept I 7500
akt §2% [
nav H 144%
dec B 166%:
2010, év B 165%
3. abra

Havi csapadékosszegek 2010-ben az 1971-2000-es normal szazalékaban
(58 dllomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

Az éves csapadékosszeg nem csak orszagos datlagban dolt meg, hanem allomasi
viszonylatban is, Miskolc-Lillafiired-Javorkat allomasunkon 1555 mm csapadék hullott az
elmult évben. Ahogy a térképen is latszik (4. abra), a Matran kiviil jelentds mennyiségti, 1300
mm-t meghalad6 csapadék volt jellemz6 a Biikkben, valamint a Bakony és a Mecsek
térségében is. Az éves csapadékhozam teriileti elrendezOdése koveti a szokdsos képet:
kozéphegységeink kirajzoldédnak, az Alfold és a Kisalfold teriiletei a legszdrazabbak, dm
értékeiben a szokasos 500-800 mm-t jelentésen meghaladta, 2010-ben tobbnyire 800-1400

mm csapadék hullott.
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4. abra
A 2010. évi csapadékosszeg

2010-ben orszagos atlagban mintegy 1885 oran at siitott a nap, mely csupan 2%-kal maradt
el az 1971-2000-es atlagértéktSl. A napfénytartam-osszegeket havi bontasban az 5. abra
szemlélteti. A legnagyobb érték az a sokéves atlagnak megfeleléen juliusban jelentkezett, a
legkisebb janudrban, ami viszont 4ltaldban decemberben jellemzd. Tovabbi kiillonbség az éves
menetben a majusban és szeptemberben megjelend torés. A két honap szokatlanul alacsony
napfénytartama a rendkiviil csapadékos honapok borts id6jarasaval magyarazhato.
Aranyaiban a sokéves atlagokhoz képest (6. abra) a legborisabb honap mégis a februar volt,

a legnaposabb pedig a november.

300 4 1971-00 = 2010
230 1

200 1

100

30 4

jan marc maj jul szept now

5. abra
A napstiitéses orak havi 6sszegei 2010-ben és 1971-2000 kozott
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jan  G3%
febr &7% [ |

marc B 110%
apr [ 118%
md  T2% ]

jun G8% [

jul [ 113%
aug [ 105%
szept TE% 1

okt M 107%
nov T 131%
dec a6% [ |
6. abra

A napsiitéses ordk havi 6sszegei 2010-ben az 1971-2000-es normal szazalékaban

Az Orszagos Meteorologiai Szolgédlat mérései szerint a 2010-es év szélsdségei, a mérés

helye ¢és ideje:

« Alegmagasabb mért hdémérséklet: 36,8 °C, Paks, jalius 17.

. Alegalacsonyabb mért homérséklet: -23,7 °C, Martonvasar, december 19.
« Alegnagyobb évi csapadékdsszeg: 1555 mm, Miskolc-Lillafiired Javorkut
. Alegkisebb évi csapadékosszeg: 643 mm, Kapuvar

« Alegnagyobb 24 6ras csapadékosszeg: 157 mm, Bakonysziics, méjus 15.
« Alegvastagabb hotakaro: 54 cm, Hajdusdmson, februar 17.

« Alegnagyobb évi napfénydsszeg: 2034 ora, Szeged

. Alegkisebb évi napfénydsszeg: 1575 ora, Kékestetd

Az egyes €vszakok napi kozéphdmérsékletének eltérése az atlagtol az alabbiak szerint

alakult (7. a-d abrak):

Hémérsékleti anomalia (°C)
o w
-
.

Januar Februar

7. a abra
A napi kozéphomeérséklet eltérése az atlagtol: 2010. tél (januar, februar)
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7. b abra
A napi kozéphomeérséklet eltérése az atlagtol: 2010. tavasz (marcius, aprilis, mdjus)
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7. ¢ abra

A napi kézéphomerseéklet eltérése az atlagtol: 2010. nyar (junius, julius, augusztus)

15

10

-10

H&mérsékleti anomalia (°C)

-15

d _M,Arnwim L

Szeptember Oktoéber November December

7. d abra

A napi kézéphémérséklet eltérése az atlagtol: 2010. dsz és december (szeptember-december)
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