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AZ IDOJARAS SZEREPE A LEGSZENNYEZETTSEGI
EPIZODOK KIALAKULASABAN

Bevezetés

Az éghajlat, az id6jaras és a leveg6 mindsége az emberek
egészségére és kornyezetére hatdssal van. Evszdzadokon
keresztiil az emberek tgy valasztottdk meg a lakohelyii-
ket, hogy szamukra a kornyezeti feltételek minél kedve-
z8bbek legyenek. Az ipari forradalom Oridsi valtozast
hozott az energia felhaszndldsban, a technika fejl6désé-
ben. Az emberek a kedvez6bb megélhetés reményében a
varosokba telepiiltek, ahol a levegd a technika aktudlis
fejlettségi szintjétdl fliggben mindig massal és massal volt
szennyezve. A széntlizelés elterjedése utin a kén-dioxid
szennyezettség okozott problémat, majd néhany szaz
évvel kés6bb a gépkocsik tomeges elterjedése a nitrogén-
oxidok és ezzel egyiitt a troposzférikus 6zon felddsulasat
eredményezte a légkorben, napjainkban pedig a PM;,
koncentraciéjanak megemelkedése tolti el aggodalommal
a lakossagot elsGsorban a téli évszakban.

Az elmilt néhdny szdz évben a levegd minSségének
valtozasaval parhuzamosan a klimavéltozassal is szem-
besiilniink kellett. Az éghajlatban, idjarasban és a leveg6
mindségében tapasztalhaté valtozasok folyamatosan hat-
nak egymasra, a szennyezGanyagok maédositjak az éghaj-
latot, ezaltal valtozik az idjarasunk, de az éghajlat is visz-
szahat a levegdmindségre. Egyre tobb olyan sz€lsGséges
idGjarasi helyzet alakulhat ki az éghajlat valtozasa kovet-
keztében, amely kedvezd koriilményeket teremthet egyes
szennyez6anyagok koncentracidjanak jelentSs megemel-
kedéséhez. A meteoroldgiai szolgélatok szerepe vitatha-
tatlan ezeknek az id6jarasi helyzeteknek a feltarasaban és
olyan levegémindség elbrejelzd rendszerek kidolgo-
zasaban, amelyek segitségével a magas légszennyezettsé-
gi helyzeteket elre lehet jelezni.

Légszennyezettségi epizédok Magyarorszdgon

Magyarorszagon az utébbi években a PM,, 1égszeny-
nyez6hoz, illetve a troposzférikus 6zonhoz kapcsol6dd
epizdd helyzetek okoztdk a legtobb levegdtisztasag-védel-
mi problémat. A tovabbiakban e két szennyezSanyaghoz
kapcsol6dé epizdd helyzeteket vizsgéljuk meg részletesen.

PM,,-nek nevezziik azoknak a levegGben el6forduld
részecskéknek az Osszességét, melyek mérete 10 pum-nél
kisebb. A PM,, antropogén forrdsai koziil a legfontosab-
bak a fa- és széntiizelés soran a levegdbe keriils égéster-
mékek, valamint a gépkocsik kipufogd gizai. Varosi
koriilmények kozott fontos forrds még az a por, ami a gép-
jarmivek gumi kerekei és az aszfalt utak kolcsonhatdsa
sordn keriil a leveg6be, kiilondsen rossz éllapotban 1évd
utak esetén. A fentiekbdl kittinik, hogy egy varosban, éves
szinten, azonos gépjarmiifogalom mellett télen nagyobb
PM;( emisszidval kell szamolni.

A PM, azért kertilt az érdekl6dés kozéppontjaba, mert
maradand6 egészségkarosodast okozhat az emberek szer-
vezetében. Ezek az apré részecskék hordozodfeliiletet
képeznek sok veszélyes anyag szdmdra. ElsGsorban a 1ég-
z6szerveinkre hatnak karosan, mivel azok szinte minden
pontjan képesek lerakddni, ahol gyulladasokat, idével
daganatokat é€s mas rosszindulatd elvaltozasokat general-
hatnak.

A levegbben kialakulé PM;, szennyezettségi szintet
alapvetSen két tényezd hatdrozza meg: az emisszié €s a
meteoroldgiai helyzet. Vannak olyan id&jarasi kortilmé-
nyek, amelyek kimondottan kedveznek a PM,, feldisu-
lasanak itt a talaj kozelében.

2009 janudrjaban az orszag minden nagyvarosaban, st
még az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) hat-
térszennyezettség-mérd allomasan is igen magas PM;,
koncentracidkat mértiink. A kialakult levegémindségi
helyzet elemzéséhez az alabbi meghatdrozasokat vettiik
alapul:

o Egészségiigyi hatdarérték: a 1égszennyezGanyagok
olyan koncentracidja, mely tartés egészségkarosodast
nem okoz, és amelyet az emberi egészség védelme
érdekében a jogszabdlyban meghatarozott médon és
id6n beliil be kell tartani. Elérése és tillépése esetén a
légszennyezettség veszélyesnek tekinthetS. (vilagos
sziirke szinkdd)

o Tdjékoztatdsi kiiszobérték: a légszennyezettségnek
egyes légszennyez8 anyagok tekintetében a lakossag
egyes érzékeny (gyermek, idéskord, beteg) csoport-
jaira megallapitott szintje, amelynek tillépése esetén
a lakossdgot — Budapesten a F&varosi Onkor-
manyzatnak — tdjékoztatni kell. Elérése és tillépése
esetén enyhébb intézkedéseket jelentd, tajékoztatasi
fokozati szmog-helyzetr6l beszéliink. (sziirke
szinkdd)

*  Riasztdsi kiiszobérték: a 1égszennyezettség azon
szintje, amelynek rovid ideji tdllépése is veszé-
lyeztetheti az emberi egészséget, és amelynél azon-
nali beavatkozast kell tenni. Elérése és tillépése
esetén forgalomkorlatozassal jaré intézkedéseket
jelentd, riasztasi fokozatd szmoghelyzetr§l beszé-
liink. (sotét sziirke szinkdd)

(A cikkben alkalmazott vilagos sziirke, sziirke €s sotét
sziirke szinkddoknak a citromsdrga, narancs és piros
riasztasi fokozatok felelnek meg.)

A Féviarosi Onkorményzat rendeletben hatdrozta meg a
kiilonbozd hatarértékekhez tartozé koncentracioértékeket
az egyes szennyezGanyagokra vonatkozéan. A PMg-re és
troposzférikus 6zonra vonatkozé meghatarozasokat az 1.
és 5. tdbldzat mutatja.
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A PM g napi dtlagkoncentrdcidjanak alakuldsa a 2009. janudr 8-13 kozotti iddszakban magyarorszdgi nagyvdrosokban.
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A PM g napi dtlagkoncentrdciojanak alakuldsa a 2009. janudr 8-13
kozotti iddszakban K-puszta hdttérszennyezettség-mérd dllomdson.

A 2., 3. és 4. tdblazatokban Budapesten, az orszig
nagyvdarosaiban és K-puszta hattérszennyezettség-mérd
allomdson a vizsgalt id6szakban mért PM,, koncentra-
cidjanak napi dtlagértékeit tiintettiik fel és az 1. tablazat
meghatdrozdsainak megfeleld szinezést alkalmaztunk.
A tablazatokra pillantva azonnal szembetinik, hogy szinte
csak 1-2 cella maradt szinezetleniil, nem ritka a sziirke
szinezés sem, s6t januar 10-én és 11-én. tobb mérSponton
a PM,, koncentriciéja jelentGsen meghaladta a riasztasi

szintet, tehat a rendelet definicidja alapjan komoly
légszennyezettségli helyzet alakult ki Magyarorszagon.
Hangsulyozom, hogy nemcsak a nagyvarosokban, hanem
a helyi forrdsoktol tavol taldlhaté K-puszta dlloméson is.
Ennek a mér6helynek az adatsora bizonyitotta, hogy nem
helyi szennyezéssel alltunk szemben, hanem az egész
orszag teriiletére kiterjedd helyzet alakult ki.

A PM; koncentraciéjanak ilyen mértékii emelkedését
(1. dbra) még a téli id6szakra jellemz6 magasabb emisz-
szi6 sem indokolta, ezért az id6jarasi helyzet okolhaté az
epizdd helyzet kialakuldsaval. Az id6jaras kulcsszerepét
igazolni latszik az a tény is, hogy a riasztdsi szintet
Budapesten szombat és vasarnap érte el a PM;, koncen-
tracija, mely napokon a kozlekedés siirtisége a hét
kozben tapasztaltndl kisebb. S6t, vasarnap is megmaradt a
kiugréan magas koncentracié szint Budapesten még
azutan is, hogy ekkor mar életbe 1épett a forgalomkorla-
tozds a févarosban.

A vizsgélt id6szakban nagyon hideg volt, -10 °C alatti
oras atlaghémérsékleteket mértiink. Gyenge sz¢€l fiijt és a
keveredési réteg magassdga is extrém moddon alacsony
volt (2. dbra). Sem horizontélis, sem pedig vertikalis



LEGKOR - 54. évf. 2009. 2. szém

4
it PM10
Iz0
40
180 -
N \\’ M
0
jang. jana. jam 10, manii. jan i il
Mgy e lsnyi ol Mis kabs Frpusela

1. dabra: PM j( koncentrdcio idébeli menete tobb magyarorszdgi
méréponton a vizsgdlt idoszakban (2009. janudr 8-13).
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2. dbra: A hémérséklet, a keveredési réteg vastagsdg és a PM ;y kon-
centrdcio alakuldsa a vizsgdlt idoszakban (2009. janudr 8-13)
Budapest Gilice tér méréhelyen.

irdnyban nem volt olyan 1égmozgds, amely segitette volna
a PM;, elkeveredését a kornyezd levegdvel. Mindezek a

kedvezdtlen meteoroldgiai feltételek egyiittesen jarultak
hozza a PM; jelentSs felddsuldsdhoz a Magyarorszag
folotti 1égtérben. S6t az epizdd helyzet megsziinése is
egyértelmtien a meteoroldgiai helyzet kedvezd valtozasa-
nak szdmldjara frhaté. Hétf6t61 (januar 12.) fokozatosan
szelesebbé és enyhébbé valt az idGjaras, valamint beindul-
tak a vertikalis keveredési folyamatok is (2. dbra,).

A kovetkezd vizsgdland6 1égszennyezd a troposzférikus
6zon, amely mdasodlagos szennyez6anyag. Ez azt jelenti,
hogy nem kozvetleniil kertil a 1égkorbe, hanem az ott 1év6
szennyez6anyagokbol fotokémiai reakcidk sordn keletke-
zik. Az 6zon keletkezésében kozremiikodd szennyezd-
anyagok a szénhidrogének, nitrogén-oxidok, szén-mo-
noxid, és egyéb szerves anyagok. Adott mérési pontban
észlelhetd 6zon koncentracié kialakuldsit a fotokémiai
folyamatok mellett az emisszid, a transzport folyamatok
és az idGjaras egyiittesen hatdrozzak meg. Természetesen
a transzport folyamatok meteoroldgiai tényezdket is tar-
talmaznak, dgymint szélsebesség, szélirany, a 1égkor sta-
bilitdsa és még sok egyéb mas. A forrdsokat leginkdbb a
kozlekedés és az ipar adja, de meg kell emliteni néhany
természetes forrast is, amelyek idénként kiugréan magas
koncentraci6 kialakuldsdhoz vezethetnek. Ilyen a sztra-
toszférikus 6zon lekeveredése a troposzféraba, mely a
tropopauza szakaddsa esetén torténhet meg és leg-
gyakrabban kora tavasszal okozhatja epizédhelyzetek
kialakuldsat. A bioszféra, mint forrds sem hanyagolhaté el
a troposzférikus 6zon vizsgalatakor.

Az 6zon az emberi egészségre karos, oxidativ hatdsu
g4z. Magas koncentraciéban, hasonléan a PM;-hez, els6-
sorban a 1égzbszerveket tdmadja meg, gyulladast okozhat
a tiild6ben és a horgkben.

A troposzférikus 6zon esetében az 5. tdbldzatban fel-
tiintetett hatarértékek az irdnymutatdk a 1égszennyezettsé-
gi helyzetek értékelésénél.

A 2007 julius 16. és 22. kozotti id6szakban az orszag
szinte minden mérSpontjan jelentGsen megemelkedett a
troposzférikus 6zon koncentracidja. A legmagasabb 6zon
koncentraciokat julius 19-én mértiik mind a héttérszen-
nyezettség-mérS (3. dbra), mind pedig a varosi dlloma-
sokon (4. dbra). A 8 6ras mozgdatlagok napi maximuma
alapjan szamolt egészségiigyi hatarértéket a vizsgalt
id6szakban az 6zon koncentracidja mind a hattérszennye-
zettség-mér6 dllomdsokon (K-puszta, Hortobagy, Far-

5. tdbldazat
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Kiilonbozd hatdrértékek meghatdrozdsa troposzférikus é6zonra vonatkozéan a Févdrosi Onkormdnyzat rendelete alapjdn.
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kasfa), mind pedig a budapesti dllomédsokon (Gilice tér,
Pesthidegkut, Nagytétény, Kdrakds park) meghaladta.
T4jékoztatasi kiiszobérték tallépést julius 19-én K-pusz-
tan, valamint a févarosi dllomdsok esetében Nagytétény
kivételével minden dllomdson regisztraltunk. A budapesti
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3. dbra: Troposzférikus dzon napi menete a hdttérszennyezettség-
mérd dllomdsokon a vizsgdlt iddszakban (2007. jilius 16-22).
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4. dbra: Troposzférikus ozon napi menete a févdrosi mérépontokon
a vizsgdlt idészakban (2007. jilius 16-22).

allomdsokon 18-4n, 20-an és 21-én is mértiink tdjékoz-
tatasi hatdrérték feletti 6zon koncentraciot.

Hasonl6an a PM; epiz6dhoz, ebben a helyzetben sem
az emisszio hirtelen novekedése okozta az 6zon koncen-
tracié megemelkedését, hanem az aktudlis meteorolégiai
helyzet. 2007 jdliusdnak kozepén az egész orszag
tertiletén dertilt, szdraz, napos volt az id6. A napi maxi-
mum hémérsékletek 35 °C fok felett voltak és a napi atlag
hémérsékletek 4-5 °C-kal meghaladtak a sokéves atlagot.
Mivel az 6zon fotokémiai reakciok soran keletkezik, a
napos szdraz meleg id6 kedvez$ feltételeket biztosit az
6zon képzddéséhez vezetd6 kémiai reakcidk lejat-
sz6dasahoz. Ilyen id6jarasi viszonyok kialakuldsa julius -
augusztus hénapokban jellemzd, ezért is figyelhet6 meg
az 6zon epizddok kialakuldsa ezekben a nyari hénapok-
ban.

Mivel a légszennyezettségi epizddhelyzetek kialaku-
lasaban a meteoroldgia szerepe meghatarozo, ezért le kell
frni azokat az idGjarasi helyzeteket, amelyek magas
légszennyezettség kialakuldsdhoz vezetnek. Ezt a felada-
tot a meteoroldgiai szolgélatoknak kell felvallalniuk. E
mellett ki kell fejleszteni olyan levegémindség-el6rejelz6
rendszereket, melyek segitségével az epizddhelyzetek
elrejelezhetdvé valnak. Az OMSZ-ndl elindult egy olyan
fejleszté munka, melynek eredménye egy levegémindség-
elrejelz6 rendszer lesz. A modell-rendszer segitségével
el6szor Budapestre, majd az orszdg egész teriiletére 2
napos elbrejelzés fog késziilni a kovetkezS szennye-
zbanyagokra vonatkozdan: SO,, NO,, O5 és PM;,. A Bu-
dapestre vonatkozd elérejelzés, amely naponta fog frissiil-
ni, 2010 jdliusatél mar az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgalat web oldalan (www.met.hu) is lathaté lesz.

Ferenczi Zita

KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyeket a Kislexikonban szerepelnek]

térinformatika
(Bihari Z.,: COST 719 — Térinformatikai rendszerek hasz-
ndlata...)

Térbeli, azaz helyhez kotott informdciok kezelésével
foglalkoz6 tudomany. Alkalmazza mind a foldmérés, a tér-
képészet, a matematikai statisztika, a kozgazdasdgtan és az
informatika eredményeit.

GIS (Geographical Information System, magyarul: Fold-
rajzi Informaciés Rendszer),

(Bihari Z.,: COST 719 — Térinformatikai rendszerek hasz-
ndlata...)

Egy olyan szdmitégépes rendszer, melyet egy foldrajzi
helyhez kapcsol6dé adatok gytijtésére, tarolasara, kezelésére,
elemzésére, a levezetett informacidk megjelenitésére, a fold-
rajzi jelenségek megfigyelésére, modellezésére dolgoztak ki.

inverz tavolsag
(Bihari Z.,: COST 719 - Térinformatikai rendszerek hasz-
ndlata...)

Olyan mdédszer a Foldrajzi Informéciés Rendszer (GIS)
altal megjelenitett informaci6 stlyozdsara, amikor a sd-
lyozasi tényezd a tavolsag reciprokdval ardnyos

kriging

(Bihari Z.,: COST 719 — Térinformatikai rendszerek hasz-
ndlata...)

Modszer két foldrajzi pont kozott egy adott érték megha-
trozdsara oly mddon, hogy az interpoldciéban az adott
mennyiség statisztikai tulajdonsagait (pl. atlag, szords) is
figyelembe vessziik.

Osszellitotta: Gyuré Gyorgy
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HOTEHER A TAVVEZETEKEKEN

A 2009. januar 27-28-an kialakult iddjarasi helyzet elemzése Vas és Zala megye tertiletén

Bevezetés

2009. januar 27-28-an a Dunantul egyes régidiban komoly
kéarokat okozott az 1ddjards. Bar az orszdg nagy részén
nem volt semmi rendkiviili esemény, az emlitett teriileten
lehullott vizes hé ratapadt a villamos tdvvezetékekre.
A megnovekedett terhelés hatdsara szdmos oszlop kiddlt,
Vas és Zala megye kozel 100 telepiilésén nem volt dram,
ami tobb helyen még a vizellatast is veszélyeztette.
A munkalatokat nehezitette, hogy a felazott foldek miatt
nehéz volt az oszlopok megkozelitése, igy az dramszol-
gltatas csak 30-dra 4llt helyre teljesen. Az E.ON Eszak-
dundntili Aramhal6zati Zrt. ellen vizsgalat indult, hogy
mindent megtett-e az aramsziinet gyors elhdritisa érde-
kében.

Az aldbbiakban részletesen elemezziik e helyzet mete-
orolégiai-klimatologiai hatterét. A tapadé hé komplex
jelenség, kialakuldsahoz egyidejiileg tobb meteoroldgiai
paraméternek kell egy bizonyos sztik, kritikus tartomany-
ba esni. Ezért tobb meteoroldgiai paraméter, igy a hGmér-
séklet, csapadék, szEl, hovastagsdg, zizmara megfi-
gyelések értékét vizsgdljuk meg a kérdéses idszakban.
A tapad6 hé esetén azt is elemezziik, hogy ez elmdlt
id6északokban milyen hasonl6 jellegli események fordul-
tak el6, milyen gyakran lehet szamitani ilyenekre.

A 2009. janudr 27-én kezd6dd €s 28-an folytatddo id6-
jarasi helyzet csapadék-, ho-, hdmérséklet- és szélviszo-
nyait térképeken mutatjuk be. A térképek készitéséhez az
OMSZ adatait haszndltuk, a pontosabb szdmitdsok
érdekében a két megye teriiletén kiviili dllomasok adatait
is figyelembe vettiik. A jellemz&en nedves, tapadé havas
helyzet részletes leirdsdra a szentgotthdardi zdzmara
mérések eredményeit hasznaljuk.

Az idéjdrdsi helyzet jellemzése

2009. januar 27-én egy mediterran ciklon okozott tobb-
nyire borult, csapadékos iddjarast az érintett teriileteken.
Az esemény szinoptikai hatterérél bévebben olvashatunk
ebben a szamban, Kolldth Kornél és Toth Katalin cikké-
ben. A két nap idGjardsanak éltaldnos jellemzGit néhany
meteoroldgiai paraméter napi értékeinek interpolalt
térképe alapjan elemezziik. Ezek koziil a janudr 27-ére
vonatkozé térképeket mutatjuk itt be, mivel a csapadékzé-
na janudr 28-ra mar elhagyta az érintett teriileteket.

A térképeket az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal
kifejlesztett MISH (Meteorological Interpolation based on
Surface Homogenized data basis) matematikai statisztikai
modszerrel készitettiik (Szentimrey T., Bihari Z., 2007).
Ez a médszer alkalmas napi vagy hosszabb felbontasu
meteoroldgiai mezdk rekonstrudldsara, kihaszndlva az
éghajlati és mas egyéb, példaul az orografiai ismeretek
széles tdrhazat.

A csapadék interpolacidjahoz a felszini csapadékmérd
hal6zat adatain kiviil a radarméréseket is felhasznaltuk,
igy a lehetd legjobban tudtuk figyelembe venni a térbeli
szerkezetet és a mért értékeket.

Fontos megjegyezni, hogy a csapadékmérd allomdso-
kon a mérés reggel 7 drakor torténik, napi Osszegként a
7 6rakor, az elmult 24 6rara vonatkoz6 Gsszeget értjiik, €s
az el6z8 nap csapadékaként jegyezziik fel. A hovastagsa-
got szintén ebben az idépontban regisztraljak, viszont a
mérés napjanak adataként rogzitik. Ebbdl az kovetkezik,
hogy ha egy adott napon havazik, csak a kovetkezé nap
hévastagsdg adataban jelenik meg a lehullott h6 mennyi-
sége. A hévastagsag azonban a mar meglévd és a frissen
hullott hé mennyiségébdl egyiittesen szarmazik.

A napi kozéphomérséklet januar 27-én -1,2 és 2,5 fok
kozott valtozott, a teriileti atlag 1,1°C volt. A hidegebb és
melegebb teriiletek eloszldsaban leginkdbb a domborzat
hatésat figyelhetjiik meg. Mivel a hémérséklet éppen 0°C
koriil alakult, ennek nagy jelentésége volt abban, hogy az
adott pontban es6 vagy hé formdjdban érkezett a csapa-
dék, és havazds esetén mennyire maradt meg a hétakard.

A csapadék eloszlasaban jelentSs kiilonbségeket figyel-
hetiink meg. Mig a vizsgalt teriilet északi és déli peremein
voltak olyan részek, ahol 15 mm alatti csapadékot regiszt-
raltak, sok helyen 40 mm-t meghaladd, egyes részeken
60 mm-t megkdzelitd esd, illetve ho esett. A teriileti atlag
30 mm volt. A csapadékhullds mar a délel6tti érakban
megkezd6dott, és masnap hajnalig folytatddott. Eleinte a
csapadék formdja még tilnyomé részben esd volt, de
késdbb egyre tobb helyen valtotta fel havazas.

Mivel a tertileten a megel6z6 idészakban csak jelenték-
telen hotakard volt, az 1. dbrdn 1athaté hémennyiség don-
t6 mértékben a 27-i havazasbdl szarmazott. A csapadék
abraval egylitt vizsgalva lathatjuk, hogy a Keszthely és
Nagykanizsa kozotti, 40 mm fo6lotti csapadék nagy része
esd volt, de a Szentgotthérd - Szombathely - Zalaegerszeg
- Nagykanizsa dltal kijelolt teriileten jelentds mennyiségt,
20 cm-t is elérd vastagsagu hotakar6 keletkezett. Janudr
28-an reggel Vasvaron regisztraltdk a legvastagabb
hoéréteget. Az el6z6 napon elkezd6dott havazds itt 25 cm
friss horéteget eredményezett. Szentgotthardon 20 cm-es
héréteget mértek, a frissen lehullott hé vastagsdga ezen az
allomasunkon 16 cm volt.

A maximalis sz&llokések értéke tertileti atlagban 46 km/h
koriil alakult, K&szeg térségében elérte a viharos fokoza-
tot, a 80 km/h-s értéket is.

Janudr 28-4n a nappali 6rakban a melegebb teriileteken
fagypont f6lé emelkedett a hémérséklet, igy a reggeli
orakig lehullott hé elkezdett olvadni. Az el6z6 naphoz
képest teriileti atlagban mintegy fél fokkal hidegebb volt.
A csapadékzona erre a napra szinte teljes egészében
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1.dabra Néhdny meteorologiai paraméter térbeli eloszldsa 2009.01.27-én Vas és Zala megye teriiletén

2z

elhagyta a nyugati orszdgrészt, aminek kovetkeztében az reggel mért adatok szerint az el6z6 napi értékekhez képest

el6z6 napi csapadékosszegnek csak mintegy negyede hul- a hdvastagsag jelentdsen nem véltozott, mivel jelentékte-
lott, f6ként a vizsgalt teriilet keleti peremén. A 29-én len volt az utdnp6tlds, olvadds, tomorodés felléphetett
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egyes teriileteken. Janudr 28-an a maximalis széllokések
elérték az erds fokozatot, az el6z6 naphoz képest valami-
vel magasabbak voltak, a teriileti atlag 52 km/h volt.

A legnagyobb értékek, hasonléan az el6z6 napi dllapot-
hoz, K&szeg korzetében adodtak.

A Szentgotthdrdon végzett zizmara mérések
elemzése

Tapadd hé rendszerint akkor keletkezik, amikor a hullé
hépehely a talaj kozeli szinten egy kozbiilsé melegebb
Iégrétegbe ér, szilard halmazallapotanak kristalyos szerke-
zete megbomlik, egyes hokristdlyok meg is olvadhatnak,
vizes hova vilik. Ha ezutdn nem fagy meg tjbol, vizes
tapad6é hordl, megfagydsa esetén fagyott tapadé hoérdl
beszéliink. A tapadé h6é mennyiségi jellemzésére legin-
kabb a zizmara megfigyelések alkalmasak, ugyanis az
Osszességében zizmaraként megnevezett szilard csapadék
lerakodas egyik fajtajaként a tapadé ho kiilonbozd fajtait
is mérjilk. Szentgotthard az érintett teriileten fekszik,
mintegy 16 cm friss hé hullott ezen az allomason 28-an
reggelre, igy a szentgotthardi zizmara megfigyelésekkel
szemléltetjiik a kialakult tapad6 havas helyzetet.

A szentgotthdrdi zizmara feljegyzések szerint 2009. ja-
nudr 28-4n vizes tapadd ho lerakddast észleltek. A lera-
kodas vastagsaga a vezetékkel egyiitt az északi oldalon
91 mm-t tett ki. Levonva ebbdl a vezeték 31 mm-es
atmérdjét, a havazas kovetkeztében a vezetéken 60 mm
vastagsdgi teher képzddott. A lerakddds viztartalma
reggel 7 6rakor a keleti oldalon volt nagyobb, a leol-
vasztas utdn a 24 mm viztartalmat mértek. A naponkénti
megfigyelések mellett a zizmaraképzddési fazisban a
maximalis lerakédasrdl is torténik feljegyzés, amibdl
kideriil, hogy a reggel 7 6rds észlelés utdn a lerakodas
vastagsdga lényegesen nem nétt ugyan, de vélhetéen a 0 °C
koriili hémérséklet miatt olvadas és ezzel egyidejli csa-
padékhullas is fellépett, ami 24,3 mm-es maximdlis viz-
tartalmat eredményezett a nyugati oldalon kifeszitett
vezetéken. A maximadlis zizmaramérés eredményébdl az
is kideriil, hogy — f6ként az emelked6 hémérséklet
hatdsdra — a lerakédds 10 o6ra 30 percig maradt a ve-
zetéken.

A szentgotthdrdi maximdlis zozmara idésor
elemzése

A zizmara mérésére szolgdlé miszeren a mindenkor
haszndlatos tdvvezetékbdl szdrmazé mintadarabot feszi-
tenek ki. Szentgotthdrd allomdson 1983-t6l a korabbi,
51 mm atmérdjt vezetéket 31 mm atmérGjire cserélték.
Feldolgozasainkban az 1983 decemberével kezd6d6 ziz-
mara adatokat haszndljuk, mivel a lerakédds vastagsagat
befolydsolja a vezeték atmérdje, igy a vezeték cseréje
inhomogenitdst okoz az idésorban.

Ziizmards id6szak alatt altaldban a november 1-t6] mar-
cius 31-ig tart6 periddust értjiik. A 2005/2006-0s zizmara
id6szakban regisztraltuk a legtobb vizes tapad6 havas le-

rakddast, 8 esetet, de Osszességében tapadd hé okozta ler-
akodas legtobbszor, 14-szer az 1985/86-0s idGszakban
alakult ki Szentgotthardon.

A maximadlis zizmara megfigyelések alapjan az atlagos
vastagsdg 51,8 mm-nek adddik, a legvastagabb tapadd
havas lerakédds 170 mm volt, ezt a kiugré vastagsagot
2000. december 30-an mérték. A vastagsdgok gyakorisagi
eloszlasat szemléltet6 2. dbrdn az eloszlas sz€1énél jelenik
meg ez a nagy érték. Lathat6, hogy leggyakoribbak az
1 cm-t el nem ér6 lerakédasok. A 2009. janudr 28-an mért
91 mm-es vastagsigu lerakddds az 4tlagosndl majdnem
4 cm-rel kiterjedtebb volt. Az idei szezonban ez volt a leg-
nagyobb vastagsag, ahogy ez nyomon kovethetd a 3. dbrdn.

25

esetszim
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2. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapado havas lerakoddsok
vastagsdgainak hisztogramja

Maximalis vastagsagok idoszakonkent
S08/2008 J Mmm £—— januarzs.
2007/2008
2006/2007
2005/2006 J
2004/2005 }
2003/2004
2002/2003
200072001
9G4 2000
1956/ 1959
1095/ 1896
R I e —
L —
1967/ 1985
1086/ 1007 | S
1085/ 1886
T —
Tomy1ees |

0 20 40 i} a0 100 120 140 180 18D

3. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapado havas lerakoddsok
maximdlis vastagsdga a ziizmards iddszakokban

A tapadé havas lerakéddsok viztartalma

Vastagsdgat tekintve ugyan nem volt rendkiviili a janudr
28-an mért lerakddas, de a lerakédas viztartalma a hisz
éves adatsorban a legnagyobb értéket képviseli: 24,3 mm.
A viztartalmak gyakorisagi eloszlas abrdjan (4. dbra) ez
az érték a kis empirikus gyakorisigli eseményeknél, az
eloszlds szélénél jelenik meg.
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4. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapado havas lerakoddsok
viztartalmdnak hisztogramja

Az id6szakonkénti maximdlis vizmennyiségeket bemu-
tatd 5. dbrdn is lathatjuk, hogy az elemzett id6szak legvi-
zesebb lerakdddsat tapasztaltuk Szentgotthdrdon 2009.
janudr 28-an. A viztartalom &tlagos értéke 4,5 mm, vél-
tozékony elem, mivel a szdérdsa nagy: 5,3 mm.

Maximalisvizmennyisegek iddszakonkent
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5. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapadé havas lerakéddsokbol
szdrmazo maximdlis vizmennyiség iddszakonként

Visszatérési idé becslése

Elvégeztiik a Szentgotthdrdon észlelt vizes tapadé havas
események viztartamanak visszatérési periodus becslését,
ami arra szolgél, hogy az eddig megfigyelt lerak6dasok-
bl egy kozelitést adjunk arra vonatkozéan, hogy hany
évenként kell atlagosan egyszer a visszatérési szintet
meghalad6 vizmennyiséggel szdmolni. A becslést POT
(Peaks Over Threshold) mddszerrel végeztiik (Coles,
2001). A médszer 1ényege, hogy az alkalmasan vélasztott
kiiszob folotti mintaelemek extrémumainak eloszldsat
Pareto eloszlassal kozelitjik. A 3 mm-es kiiszéb meg-
felel6 valasztasnak adddott, ezt a kiiszobértéket 45
mintaelem haladja meg.

A 20009. janudr 28-an mért 24,3 mm viztartalom vissza-
térési ideje kevesebb, mint 50 év, a Pareto illesztésbdl 43
évnek adodik. A visszatérési értékek 95%-os meg-
bizhatésagi intervalluma a visszatérési periddus

9
D5%o-us
Ev Viztartalom meghizhatdsigi
intervallum

5 | 15.1 mm (124 mm, 19,8 mm)
10 184 mm (15,1 mm, 274 mm}
0 | 249mm (19.8 mm, 40,8 mm)
100 273 mm (21,2 mm, 45.0 mm)
2im | 296 mm (22,2 mim, 489 mm})
500 32.3 mm (23,1 mm, 53,5 mm}

1. tabldzat A kiilonbozd visszatérési idékhoz tartozo visszatérési
értékek a szentgotthdrdi ziizmara adatok alapjdn
(1983-2009. janudr 28.), POT mddszerrel

novekedésével erdsen szétnyilik, ahogy az 1. tabldzat har-
madik oszlopdbdl kideriil. Fontos megjegyezni, hogy az
id6sor rovidsége, valamint a mintaelemek jelentds vél-
tozékonysdga a becslés bizonytalansagat noveli.

Lakatos Moénika, Bihari Zita
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A tapadoé hoteher mennyiségi eldrejelzése

Bevezetés

Hazankban esetenként komoly problémékat okoznak a te-
reptargyakon nagyobb tomegben jelentkezd, kiilonféle
tipusti jeges lerakéddsok. Onos esd alkalmaval a fik
dgain, vagy a tavvezetékeken kialakul6 nagyobb silyt
teher jol ismert és rendszeresen el6forduld jelenség. Az
északi orszagokban és a magashegységekben gyakrabban
tapasztalhato, hogy a zizmara, vagy a nedves ho is képes
kritikus mértékd, kareseményeket eredményezd tomeg-
ben lerakédni. Hazank klimajan ez utébbi tipusd veszé-
lyes jelenségek ugyan ritkabbak, de fontossiguk nem
elhanyagolhat6. A 2009. janudr 27-28-4n Vas és Zala
megyében, majd nem sokkal késébb februiar 8-9-én a
Dunantili-k6zéphegységben az elektromos tdvvezeték-
héal6zatban bekovetkez$ tizemzavarok djbdl felhivtik a
figyelmet arra, hogy a tapad6 hé esetenként hazédnkban is
stlyos kovetkezményekkel jarhat. A januari eset kapcsan
a BME rész€rdl tanulmény késziilt a tdvvezeték-szakada-
sok, oszlopdélések miszaki koriilményeirdl, az OMSZ
pedig a meteoroldgiai, klimatoldgiai hattérrél készitett
elemzést. Az emlitett janudri és februdri szitudcié nem-
csak a szakmai korok, hanem a széles kozonség érdek-
16dését is felkeltette. A ,,nedves, tapadé h6”, mint fogalom
igen gyakran szerepelt ez id6 tajt a médiaban.

A hazai gyakorlatban az OMSZ a tapadé héra vo-
natkozoéan az aramszolgdltatok felé készit eldrejelzést,
illetve riasztast. Ezen produktumok jelenleg legtobbszor
egy egyszerd, csak a jelenség egzisztencidjara, esetleg
annak valdszinliségére vonatkozd jelzéseket takarnak.
Nagyon sok olyan id&jarasi helyzet adédik, amikor szigo-
rdan véve nedves, tapadé hordl beszélhetiink, ugyan-
akkor ezek koziil csak egy-két esetben alakul ki emlitésre
mélt6 héteher. IdGjarasi helyzettdl fiiggéen a hdéteher
varhaté mértékének szubjektiv megitélése igen koriil-
ményes. Célul tiiztiik ki, hogy az elSrejelzé gyakorlatban
jol haszndlhaté objektiv mddszereket taldljunk a tapadé
ho lerakdddsdnak mennyiségi eldrejelzéséhez. Munkdnk
soran a nemzetkozi szakirodalom alapjan adaptaltunk
néhany algoritmust az OMSZ-ban hasznalt tobbféle ope-
rativ és kisérleti fazisban 1évé numerikus modell hattérrel.

A tapadé hé fizikéja és tipikus meteorolégiai
héttere

Tapadé h6 gyakorlatilag minden esetben magassaggal
csokkend hémérsékleti rétegzddés mellett alakul ki.
Ekkor a hopelyhek a magasban még negativ hdmérséklet
mellett, ,,szdraz” hoként vannak jelen. A felszin kozeli
pozitiv tartomdnyba érve a hdopelyhek részben megolvad-
nak, feliiletiikon vékony vizes réteg keletkezik, teljes
olvadést azonban nem szenvednek el. Telitetlen 1égéallapot
esetén az olvadni késziil§ hépelyhek hdmérséklete hason-

2.2

16képp alakul, mint a szell6ztetett, nedves hémérd, ekkor
tehat a hopehely hémérséklete kissé alacsonyabb kornye-
zeténél. El6fordulhat tehat, hogy a kornyezet hémérsék-
lete pozitiv, a hépehely viszont még nem ,,nedvesedik”.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a pozitiv szaraz h6mérsék-
let helyett a pozitiv nedves hdmérsékletet (7,,) szokds a
tapad6 ho kritériumaként megadni. Mig a "szdraz" hopely-
hek a tereptargyrdl leperegnek, a részben olvadt hdpely-
hek megtapadnak rajta. A tilsdgosan vizes ho, vagyis a
nagy részben megolvadt hépelyhek alkotta csapadék
azonban mar "lefolyik" a tereptargyakr6l. Nem teljesen
ismert, hogy idedlisan a hopelyhek milyen aranyd fo-
lyékonyviz tartalmédhoz tartozik a maximalis adhéziés erd,
de a szakirodalom szerint 15 és 40 % kozotti értéknél a h6
még biztosan jol tapad a targyakhoz (Farzaneh, 2008).

Csapadékos idGjards estén megfeleld — az alsé néhany
szaz méterben viszonylag labilis — rétegz6dés kialakuldsa
tobbnyire az alsé rétegekben zajlé hideg advekcidval
parosul (a bevezetében emlitett mindkét szituacié északi
aramlas mellett, hatoldali helyzetben alakult ki). A nappali
orékban kialakul6é hézdporok esetén is gyakran tapasztal-
hat6 nedves hé, ekkor azonban ritkdbban hullik olyan
mennyiségl csapadék, ami végiil komolyabb héteherként
jelentkezhetne.

A tapadé hé tomege természetesen fiigg magatdl a
tereptargytol, amire rakédik. Fontos megemliteni, hogy a
nagyobb tavolsigban kifeszitett szabadvezetékek jegese-
dése eltér a fixen rogzitett targyakétdl. A tengelye koriil
elcsavarodni képes vezetékeken ugyanis korszimmetriku-
san rakodhat le, illetve hatékonyabban tomorodhet a
nedves hé (1. kép) (Poots and Skelton, 1995). A tapaszta-
latok szerint az ilyen vezetékeken méterenként megjelend
héteher nagysdga lényegesen nagyobb, mint amit a hazai
gyakorlatban haszndlt ziizmaraméré miszer — egyébként
hasonlé keresztmetszet(i — vezetékmintajan mérhetiink.

1. kép: Szabadvezetéken kialakult, korszimmetrikusan lerakodott
tapado ho.
Forrds: E.ON Eszak-dundntili dramhdlézati Zrt.
2009. februdr 9. Bakony
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A lerakédds mennyiségi becslése

A tapad6 ho, illetve dltaldban a jeges lerakédasok fizikai
folyamata meglehet&sen komplex ahhoz, hogy jelenleg, a
mindennapi el6rejelzd gyakorlatban valéban egzakt méd-
szerekkel szamolhassuk. A 1égkarre, illetve a csapadék-
elemekre vonatkozd tobb — egyébként a fizikai leirds
szempontjabol alapvetd — paraméterre (pl. a vizcseppek,
hépelyhek koncentracidja, méret szerinti eloszldsa)
vonatkozé informdcidk nagymértékben bizonytalanok.
A szakirodalomban dltaldban viszonylag egyszerti, empi-
rikus médszereket taldlunk.

A tapad6 héra vonatkozdan az egyik legismertebb mod-
szer haszndlatdhoz elegendd két paraméter, a h6 forma-
jaban hull6 csapadék mennyisége és a nedves homérsék-
let (Sundin and Makkonen, 1998). A szerz6k eredeti célki-
tizése a hagyomdnyos szinoptikus allomdsokon mért
csapadékmennyiség és hdmérséklet, illetve a megfigyelt
csapadéktipus hosszabb idsorai alapjan a tapadd héra
vonatkozé klimatoldgiai feltérképezés volt. A moédszer
a lerak6dast igy becsiili, mintha egy vezeték teljes ke-
resztmetszetére es6 hd szimmetrikusan ratapadna a terep-
targyra

mass = prec_rate * time * radius
ahol a mass az akkumldlt hé mennyisége kg/m-ben, a
prec_rate a csapadék intenzitdsa mm/h-ban, a time az eltelt
1id6 draban, a radius pedig a vezeték keresztmetszete m-ben,
ami a lerakédds tomegével parhuzamosan novekszik (a hé
stirtiségét egy allandé értéknek, 500 kg/m3-nek vessziik). A
vezeték kezdeti keresztmetszete bedllithat6 (pl. 3 cm).

Az észlelt havazast akkor tekinti tapadé hé tipustnak,
amikor a nedves homérséklet 0 °C fok felett alakul. Ha a
szaraz hdmérséklet tobb mint 3 éran keresztiil eléri a 4 °C
fokot, akkor feltételezziik, hogy az addig akkumlalt
hétomeg teljesen leolvad a vezetékrdl.

A sz€] hatdsat a modszer nem veszi figyelembe, fel-
tételezi, hogy erGsebb szél esetén a tereptirggyal
egyébként nagyobb mennyiségben iitk6z6 hdpelyhek
egyidejtileg nagyobb ardnyban pattannak vissza a feliilet-
16, igy a két ellentétes hatds kb. kompenzalhatja egymast.
(Megjegyezziik, hogy vannak mdédszerek, melyek a szél
hatdsat komplexebben is figyelembe veszik.)

Ez el6bb bemutatott modszert eredetileg a ténylegesen
mért és észlelt adatokra alkalmaztdk. A numerikus model-
lekkel torténd eldrejelzés esetén a csapadékra vonatkozd
megfigyelés helyett valahogyan a modellbdl sziikséges a
csapadék tipusat meghatdroznunk. Kisérleteink soran
fejlett mikrofizikai sémadkkal futtatott MMS, WRF és
AROME modelleket haszndltunk. Az alkalmazott mikro-
fizikai lefrasokban mindegyik esetben 5 féle hidrometeor,
mint prognosztikai valtozé kiiloniilt el. Az el6z6 feje-
zetben emlitett szakirodalmi hivatkozds alapjan akkor
tekinthetjiik havazdsnak (€s nem tilsdgosan vizes honak)
a csapadékot, amikor a modellben 1év6 hé hidrometeorok
keverési ardnya legalabb masfélszer akkora, mint az es6
hidrometeorok mennyisége (60%:40%).

A janudr 27-28-i idéjdrdsi helyzet

2009. janudr 27-én egy mediterrdn ciklon okozott tobb-
nyire borult, csapadékos id&jarast. A ciklon — melynek
centruma az Adriai-tenger folott helyezkedett el (1. dbra)
— aramlasi rendszerében kelet fel6l melegebb levegd érke-
zett f6lénk, melynek kovetkezményeként az orszag nagy
részén esd formdjaban hullott a csapadék. A Dundntil
nyugati rész¢€n, illetve a hegyvidéki tertileteken azonban a
nap folyamdn a csapadék intenzivebbé valdsaval egy-
idében tobb helyen fokozatosan havasesd, havazds valt
uralkod6 csapadékformava.

Tl e S
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1. dbra: Talajanalizis 2009. janudr 28-dn 00 UTC idépontban.
A mediterrdn ciklon kozéppontja az Adriai-tenger folott helyezkedik el.

A 2-6. dbrdkon bemutatott meteoroldgiai mezdk a hely-
zet f6bb jellemzinek attekintését segitik. Elmondhatjuk,
hogy egy f6bb jellemvondsaiban viszonylag gyakran el6-
fordulé téli idGjarasi helyzetet lathatunk. 27-én este a
hazanktél délnyugatra 1évé mediterran ciklon okklizids
pontja és egyben a ciklonhoz tartozé futéaramlds bal-
kiléps zéndja hozzavetSlegesen hazank nyugati része
folott helyezkedik el. A konfigurdciébdl fakadé legna-
gyobb feldramldsok és a legintenzivebb csapadék tertilete
értelemszerden kortilbeliil ebben a térségben helyezkedik
el. Ilyen helyzetekben az is megszokott, hogy a talaj
kozeli rétegekben hazink nyugati részére mar jéval
hidegebb levegd aramlik. Az esetek nagy részében azon-
ban a csapadék formdja egy viszonylagosan révidebb id6
alatt valt at es6bdl vizes hoba, majd ,,szdraz” hoba.
A széban forgé helyzetben azonban a nyugat-dunantili
régié egyes részein a feltételek tartésan egy olyan sziik
tartomanyban maradtak, amikor az intenziv havazds mel-
lett a felszinen a hémérséklet kevéssel 0 °C fok folott,
vagy a koriil alakult.

A 7. dbra a radar és szinoptikus megfigyelések alapjan
egy jellemzd helyzetképet mutat az esti 6rakbol. A hoé for-
méjaban hullé csapadék legnagyobb intenzitdsdnak
tertilete ebben az id6pontban Vas megye déli és Zala me-
gye északi részén taldlhaté. Ezen a teriileten 25-30 dBZ
koriili reflektivitds értékeket is lathatunk, amihez igen
intenziv havazast lehet tarsitani. Szentgotthardon ebben az
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2. dbra: Homérsékleti és szélmezd Kozép-Europa folott janudr
27-én 18 UTC iddpontban a 850 hPa-os nyomdsi szinten (ECMWF).
A kérdéses teriilet feletti -2 °C-os izotermdt kiemelve ldthatjuk.
Napkézben a Dundntil nyugati része folott a kelet feldl advektdlodo
melegebb levegd ellenére a csapadék hiitd hatdsa miatt lényegesen
nem vdltozik a homérsékleti rétegzddés (esd, havasesd, havazds
egyardnt eldfordul). A késobbiekben az also 1 km-es rétegben mdr
az észak feldl érkezd hidegebb levegd is érezteti hatdsdt.
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ECMWF-HA_a Retop (m) 8501 000hFa 212139 0127, kedd 18:00 (+Eh)

E
=
3.

dbra: 850/1000-es relatty topogrdfia (a két nyomdsi szint geopo-
tencidljdnak kiilonbsége, ami réteg dtlagos hémérsékletével
ardnyos) 2009.01.27 18 UTC idépontban (ECMWF). Ebben az
idopontban a térség folott 1300-1310 m ldthato, ami kissé maga-
sabb az eso és ho hatdrdt dltaldban jellemzd 1300 m-t6l.

idépontban kozepes intenzitdsi havazdst, Sarmelléken
gyenge esot észlelnek. A térképen bejeloltiik a havazas és
az esd becsiilt, jellemzd hatdrat erre az idSpontra
vonatkozoan. A kérdéses teriileten élénk (3040 km/h)
lokésekkel kisért északkeleti sz€I fij.

A tapadé hoéteher mennyiségi elbrejelzésére tett
kisérleteinkbd]l az egyik legsikeresebbet mutatjuk be.
Tobbek kozott a még fejlesztési fazisban 1évé AROME
numerikus modell janudr 27-i 12 UTC kezdeti id6pontbdl
késziilt futtatdsat alkalmaztuk. A vizsgélt egyéb nume-

ECMWF-HR_a Retop (m) 850/1000hPa 2009.01.28. szerda 06:00 (+18h)

4. dbra: 850/1000-es relativ topograﬁa ( (janudr 27. 18 UTC )
(ECMWF +18 ords eldrejelzés). Reggel 06 UTC-re a nyugat-dundn-
tili régio nagy része mdr az 1300 m-es izoterma alatt taldlhato.

' ECMWF-HR_a Szélsebesség (mis) [300 hPa] 2008.01.27. kedd 18:00 (+6h)
' ECMWF-HR_a Szél (mis) [300 hPa] 2009.01.27. kedd 18:00 (+6h)

5. dbra: 300 hPa-os dramlds (janudr 27. 18 UTC). A Dundntil nyu-
gati része a mediterrdn ciklon frontrendszerének okkliizios pontja
kozelében és egyben a futodramlds bal-kilépd zondja alatt
helyezkedik el. A futodramlds magjaban hazdnkhoz kozel a 40 m/s-
os izotachdk is megjelennek.

rikus modellek is jol jelezték a dundntiili nagyobb meny-
nyiségii csapadék teriiletét és annak mennyiségét. Altald-
ban elmondhatd, hogy a csapadékmez6t a nagytérségi
szinoptikus folyamatok igen jol behataroltdk, igy ezen a
téren nem is adddott nagy eltérés az eldrejelzések és a
valésag kozott. A problémdk forrdsa elsGsorban az alsé
1égkor hdmérsékleti rétegzddésének nem megfeleld elGre-
jelzése volt. A bemutatand6 AROME futtatisban a
kérdéses teriileten (Vas és Zala megye) és id6ben a felszin
kozeli homérséklet szinte végig 0 és 1 °C kozott volt
(8. dbra), mikozben a val6ésdghoz hasonld intenzitasu és
tipusu csapadék tiikrozddott a megfeleld paraméterekben
(felszinkozeli ho és esS keverési aranyok).

s

A korabbiakban leirt mddszer szerint elGallitottuk a 3 cm
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6. dbra: Homérsékleti rétegzodés janudr 28-dn 00 UTC (01 CET)
iddpontban a tényleges mérések alapjdn Bécs és Zdgrdb, illetve
numerikus modelleredmények (ALADIN operativ futtatdsa) alapjdan
Szombathely és Nagykanizsa folott. A 0 C magassdga a felszin
folott: Bécs: 450 m, Zdgrdb: 1150 m, Szombathely: 160 m,
Nagykanizsa: 80 m.

A havazas és az eso6 becsiilt
hatarvonala (16:45 UTC)

7. dbra: Egy jellemzd helyzetkép a nagy mennyiségii tapado havat
produkdlo kritikus ordkban (17:45, 16:45 UTC). A térképen szinop-
tikus mérések és megfigyelések mellett a radarképet ldthatjuk.

e

atmérdji 1égvezetéken a modell szerint vdrhatéan lera-
k6do tapadé hé mennyiségét kg/m-ben (9.—10. dbra).
A relative nagyobb mennyiségli akkumuldlt ho teriilete j6
egyezést mutat a bekovetkezett kdresemények helyszi-

8 abra Homersekletz mezd az AROME modellben Janudr 28.
00 UTC iddpontra vonatkozéan (20 m). Vas és Zala megyében
0 és 1°C kozotti értékeket ldtunk.

AROME _leeload_1 snowload {kgifm) [&0 m] 200901 28 szenda 00:00 (+12

e b L -
72l Fl . ?"' .? T

9. dbra: Vdrhato akkumuldlt hoteher az AROME 12 UTC-s fut-
tatdsdnak 12. ordjaban (janudr 28. 00 UTC). A maximdlis értékek 1
kg/m koriil adodnak. A tapado hohoz kothetd 27-i esti kdresemények

helyszinei hozzdvetdlegesen a pontozott ellipszisen beliilre esnek.

AROKIE nduml 1 mm-hunﬁhghd [£3:] -m[ 200301 B0 -nnh 11001»!‘"-3

Y

10. dbra: Vdrhato akkumuldlt hoteher az AROME 12 UTC-s fut-
tatdsdnak 24. ordjaban (janudr 28. 12 UTC). A maximdlis értékek
2,5 kg/m koriil adodnak.

neivel. Latjuk, hogy hazank teriiletén kiviil Szlovénidban
is nagyobb héterhet jelez a modell. Kiilfoldi hirforrasok
alapjan a nyugat-dunantilihoz hasonlé tizemzavarok ott is
jelentkeztek.
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Folmeriil a kérdés, hogy a szentgotthardi zizmara-
mérés, a szabadvezetékeken lerakédott ho tomege és a
szimulalt héteher nagysdga milyen kapcsolatban all egy-
massal. Szentgotthdrdon az Im-es vezetékmintdn mért
maximalis és egyben az adott dllomds 20 éves adatsora
alapjan rekord nagysagu viztartalom 24,3 mm volt ami
atszamitva 486 gramm, tehdt kevesebb mint 0,5 kg (a
csapadékmér6 hengerben 1 mm, 20 g viznek felel meg).
A bemutatott szimuldci6 2,5 kg-os maximdlis lerakéda-
sokat jelzett. A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem vizsgdlata szerint a lerak6dasok becsiilt
tomege a 12,5 mm-es keresztmetszetl sodronyokon 2,7 és
7,7 kg volt méterenként (Szabo és Farkas, 2009).

Bizunk benne, hogy a kritikus tomeg(i tapadé héteher
kialakuldsat a jovében elérhetd fejlett mikrofizikai lefrast
alkalmaz6 és nagyobb megbizhat6sagti numerikus model-
lek, illetve a bemutatott médszerek alapjan jobb sikerrel
jelezhetjiik eldre.

Koszonettel tartozunk Fehér Baldzsnak a programozasi fela-
datokban nyujtott segitségéért, Kullmann Ldszlonak és
Horvdth Akosnak a kisérleti modellfuttatisok elkészitéséért,
Simon Andrénak szakmai tanacsaiért és Rajnai Mdrknak a
produktumok megjelenitéséhez sziikséges munkajaért. Az
EON-Hungéria részér6l Fiilop Robert volt segitségiinkre.
Kollath Kornél, Téth Katalin
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COST 719 - Térinformatikai rendszerek hasznalata a meteorolégiaban
és a klimatolégiaban

El6zmények

A 90-es évek kozepén vildgszerte egyre elterjedtebbé valt az un.
térinformatikai* rendszerek hasznalata a kiilonboz6 foldtudoma-
nyokban, igy a meteoroldgidban is. E rendszerek sajatossdga, hogy
olyan adatokkal foglalkoznak, amelyek térbelileg a Foldhoz kotot-
tek. Ilyenformdn természetesen a meteoroldgiai adatok térbeli el-
oszlasanak kezelésére, megjelenitésére is alkalmasak.

Az évek folyaman egyre tobb térinformatikai szoftver (GIS —
Geographical Information System)* jelent meg, egy résziikbe
belekertilt a térbeli interpoldci lehetdsége is. A meteoroldgia kii-
l16nosen ennek a fejlesztésnek oriilt, hiszen kordbban a térképeket
foként kézzel rajzoltdk. Rovid id6n beliil kideriilt azonban, hogy a
beépitett interpolaciés médszerek (leggyakrabban inverz tavolsag*,
spline, kriging*) dnmagukban nem elegendéek a meteoroldgiai
mezdk térképezésére, mert példaul nem tudjék visszaadni a meteo-
roldgiai adatokban meglévd térbeli trendeket.

A kiilonboz6 meteorolégiai szolgdlatokndl, egyetemeken szd-
mos kutatds indult, hogy hogyan lehetne ezt a feladatot a lehetd
legjobban megoldani. Az interpoldcié mellett fontos volt a digitélis
térképkészités lehetdsége is, ami e szoftverek segitségével kony-
nyen, szépen megvaldsithatd.

A COST 719 Akcié megalakuldsa

A probléma fontossagat jelzi, hogy 2001-ben létrejott egy nemzet-
kozi egyiittmikodés, a COST 719, melynek célja éppen ezeknek a
problémaknak a megfogalmazdsa, megolddsa és az eredmények
alkalmazdsa volt.

Magyarorszag az OMSZ-on keresztiil a kezdetekt6l fogva kép-

viselte magdt. A kezdeti id6kben az akkori éghajlati osztdlyok
vezetdi, Dobi Ildiké és Szalai Sdndor voltak a résztvevok, de
kés6bb az interpoldcioval foglalkozé Szentimrey Tamds és Bihari
Zita is bekeriilt a kiildottek kozé, és Dobi Ildiké lemondott a
tagsagdrol.

Munkacsoporiok

A COST akcidknak megfelelden ez a COST is munkacsoportokbol
épiilt fel. A munkacsoportok kit(izott feladata a kovetkezd volt.
1. Munkacsoport — Adathozzdférés
Az Akci6 id6tartama alatt a munkacsoport feltérképezte és rend-
szerezte:
—arésztvevok dltal haszndlt GIS szoftvereket,
— a hozzdjuk kapcsol6dé adatbdzis rendszereket,
— annak kérdését, hogy a meteoroldgiai adatokon kiviil milyen egyéb
adatbazisokat haszndlnak (topografia, talaj, felszinboritas stb.)
— a metaadatok dllapotat
— az adatpolitikat.
Ajénlasokat tettek a hidnyok betoltésére, szoftvereket és ingye-
nesen haszndlhaté adatbazisokat javasoltak.
2. Munkacsoport — Térbeli interpoldcio
Az Akci6 id6tartama alatt a munkacsoport 0sszegydjtotte, kipro-
balta és elemezte a GIS rendszereken beliil és azokon kiviil 1étezd
interpoldcids modszereket. A legtobb résztvevd orszdg tobb mete-
oroldgiai elemre készitett térképeket sajdt orszdga teriiletére.
A munkacsoport kimondottan az dsszehasonlitdsra egy részletes

A cikk folytatdsa a 19. oldalon
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A KEMPINGTURIZMUS A]_AKGLASA
ES AZ IDOJARAS

Bevezetés

Az utébbi évtizedekben a turizmus vildgszerte a gazdasag
jelent6s dgazatava valt és az ezzel kapcsolatos kutatdsok
szamos tudomanyagban — kozgazdasigtan, szocioldgia,
pszicholodgia, foldrajz, kdrnyezettudomany- megjelentek.
A meteoroldgiai vonatkozasu kutatasok is novekvd érdek-
16désrdl tesznek tantibizonysagot. Azt, hogy egy foldrajzi
térség klimatikus viszonyai, idGjarasi sajatossdgai befo-
lyasoljak a térség turisztikai vonzerejét, szinte magatdl ér-
tetédének tekintjiik. Valoban nem megkérddjelezhetd,
hogy a turizmus ipardgdban a klimatikus tényezdk a ter-
mészeti er6forrasok részét képezik. Utazasi iroddk €s az
dgazathoz kapcsolédo kiilonféle szervezetek altal kiadott
ismertetd anyagok rendszerint tartalmazzdk az adott tér-
ség klimatikus jellemz@it; hémérsékleti, csapadék és nap-
stités adatokat havi atlagos értékek formajaban.

A nemzetkozi Biometeoroldgiai Tarsasag, mely a 1ég-
kori folyamatok és az €16 szervezetek kapcsolatdval
foglalkoz6 kutatékat fogja 0ssze 1996-ban Iétrehozott egy
bizottsagot ,,Klima, Turizmus és Rekreacié” néven. E Bi-
zottsag rendszeresen szervez nemzetkozi konferencidkat,
melyek témadja a klima, az id6jaras hatdsa a turizmusra és
a szabadidg felhaszndlasra. Scott et al. (2004) bibliografiat
jelentetett meg a témaval kapcsolatos publikacidkrol.
Ebben 330 olyan publikécié szerepel, melyben valami-
lyen vonatkozasban megjelenik a meteorolégiai adatok tu-
risztikai, iidiilési, szabadidds tevékenységének specidlis
szempontu figyelembe vétele. A legkorabbi ilyen iroda-
lom 1936-b6l szarmazik: Selke, A.C.: ,,Geographic
aspects of the German tourist trade” cimen az Economic
Geography folyéiratban jelent meg. Erdekes és jellemz5 a
témahoz kapcsolddo publikacidk szamanak idébeli alaku-
lasa. 1970 el6tt mindossze 14 cikk jelent meg, s ezen cik-
kek foként egy-egy foldrajzi térség adott id&szakra
vonatkozé meteoroldgiai viszonyait elemzik. Példaul Fer-
gusson (1964) cikke, amely az angol tengerpart nydri
id6jarasat elemzi, vagy Green (1967) cikke ,,Sziinidei me-
teorologia” cimen illetve Heurtier (1968) cikkei, melyek
Nyugat-Eurépa és a Mediterran térség szinoptikus klima-
toldgiai attekintését adjak a nyari id6szakra vonatkozdan.

Az 1970-1979 kozotti 46 cikk, valamint az 1980-1989
kozotti 40 cikk a meteoroldgiai, klimatoldgiai informa-
ciok felhasznalasardl illetve az id§jards hatdsainak
elemzésér6l szol. Ekkor jelennek meg az egyszerilibb
bioklimatoldgiai indexek, melyek segitségével az adott
foldrajzi térség sajatos szempontbdl jellemezhetd
(Murray, 1972; Blazejczyk, 1987).

A kovetkezé 10 évben 1990-1999 kozott mar 104 cik-
ket sorol fel a bibliografia, és ezek kozott megjelennek
klimaval, mint gazdasagi illetve kornyezeti riziké
tényezdvel szdmold tanulmanyok. 2000 és 2004 kozotti

5 évben 134 cikk jelenik meg €s a vizsgélatok tematikdja
igen szélessé valik mind a térbeli, mind az id6beli skélan.
A hataselemzések kozott pedig az egyénre vonatkozé ha-
tastdl kezdve a globalis méretii hatasokig taldlunk kiilon-
féle vizsgalatokat. A bioklimatolégiai indexek sordba az
emberi szervezet hShaztartdsi sajatossagait figyelembe
vevd indexek is bekeriilnek, mint a PET (Physiological
Equivalent Temperature) vagy a PMV (Predicted Mean
Vote) (Matzarakis et al 1999).

Az IPCC 2007-ben publikalt jelentése a klimavaltozas
hatdsainak elemzése kozott attekintette a turizmusra gya-
korolt hatdsokra vonatkozé irodalmakat és megéllapitotta,
hogy igen kevés vonatkozé kutatasi eredményt talalt, és a
kapcsolat olyan dsszetett, hogy nagyon nehéz kimutatni a
gazdasédgi, politikai és egyéb tényezdk mellett a klima
illetve az id6jaras direkt hatdsait. Mindazonaltal megal-
lapithatd, hogy a klima jelentSs szerepet jatszik, amikor
egy turista kivalasztja a célteriiletet (Aguilo et al., 2005).
Mind a turista, mind az ebben az dgazatban érintett iizleti
szereplk igen érzékenyen reagdlnak a klima és az id6-
jaras fluktuéciodira (Wall, 1998). Maddison (2001), Lise és
Tol (2002) valamint Hamilton (2003a), altal végzett sta-
tisztikai vizsgalatok és Hamilton et al., (2003b) éltal be-
mutatott szimulaciés modell igazolta a klimatikus ténye-
70k ténylegesen jelenlévd szerepét. Kozvetlen hatds volt
kimutathaté példaul Ausztria, Svajc az USA keleti része
valamint Chile siturizmusaban.

A turizmus €s a klima, id6jaras kapcsolatat felvillanté
hazai kutatdsok a kapcsolatnak vagy az egyik vagy a ma-
sik oldalat elemezték. Meteoroldgiai oldalrél kozelitett
példaul Kdrossy et al. (2004a, 2004b), amikor a Balaton
térségének idGjarasi viszonyait elemezte a nyari idészakra
koncentraltan; a gy6gy turizmus szamara hasznalhaté kli-
matolégiai irodalom Rdkdczi—Drahos—Ambrozy: Magyar-
orszag gybégyhelyeinek éghajlata (2002); Katona Agnes
(2007) szakdolgozatiaban a PET és a PMV indexek alaku-
lasat vizsgalta néhdany magyarorszagi tidiiléhely térségé-
ben. Németh et al (2007) a termikus bioklimat elemezte a
Balaton térségében. A turizmus oldalarél kozelitett Rdrz
és Vizi (2004) amikor a Balaton és a Tisza-t6 turisztikai
adatait elemezte, jelezve csupdn a klimavéltozas lehet-
séges hatdsait. Ugyancsak a klimavéltozassal kapcsolatos
kérdéseket feszeget Baross és David (2007) a fenntarthatd
turizmus lehetGségeit bemutaté attekintd cikkében.

A vizsgdlat térgya és adatai

Vizsgédlatainkhoz a turizmusnak olyan teriiletét valasztot-
tuk, melynél az id6jaras hatdsainak vald kitettség jelentds,
ez a kempingturizmus. A kempingturizmus az tidiil&turiz-
mus egyik kategéridjaként haszndlt fogalom, a sajitos
szallashely kindlata alapjan megkiilonboztetve.
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Magyarorszag kempingturizmusa a 60-as évek elejétdl
indult fejlédésnek, az elsé kempingszallashelyek a Bala-
ton partjan létestiltek. A hazai kempingezésnek az els6
lendiiletet az 1966-0s kemping vildgtaldlkozé adta, ame-
lyet a keleti orszdgok koziil els6ként hazankban rendeztek
meg. A fellendiilés még a 80-as években is tartott, majd
ahogy az emberek tehetsebbé valtak, az tidiilésnek ezen
formdja vesztett népszerliségébdl és hanyatl6 szakasz ko-
vetkezett. Manapsag a kempingezést elényben részesitok
teljesen mas tipusui emberek, mint azok, akik szallodaban,
kényelmes koriilmények kozott szeretik eltdlteni a sza-
badsagukat. Kiilfoldon sokkal nagyobb hagyomanyai
vannak a lakékocsival val6 utazdsnak, s6t vannak kifeje-
zetten kemping telepek, amelyek nyaraloovezetként md-
kodnek. Szakemberek véleménye szerint a magyar kem-
pingturizmus szinvonala valahol a nyolcvanas éveknél le-
ragadt, de mostanaban kezd ismét divatba jonni, csak mar
egy fizet6képesebb, igényesebb réteg korében. A kem-
pingturizmus, ezen beliill egyre er6sebben a luxus
lakébuszos kempingturizmus — gy is, mint életforma —
egyre ersebb Nyugat-Eurépdban, kiemelten Németor-
szagban és Hollandidban. A Magyar Kempingek Szakmai
Szovetségének elnoke az EFCO&HPA nemzetk6zi kem-
pingszovetség 2005-ben rendezett konferencidjan el-
mondta, hogy a kempingturizmus mai részesedése az eu-
répai idegenforgalombdl meghaladja a 30%-ot. Eur6pa-
ban a szalloddk 8,7 milli6 f6 befogaddképességével szem-
ben a kempingek 10,8 millié turista elhelyezését teszik
lehet&vé, ezzel a kontinens legnagyobb szallasbazisat ké-
pezik. Hazénkban a kereskedelmi széllashelyek kapaci-
tasat tekintve a 90-es évek kozepén a rendelkezésre allo
mintegy 280 ezer fér6helybdl a kempingek aranya 37%
volt, ugyanez 2005-ben az osszes 330 ezer férShelybdl
29%. A csokkenés ellenére még mindig jelentds a kem-
pingekben elhelyezheté vendégek szama. A kapacitds a
kindlati oldalt jellemzi, a keresletet pedig a vendégéjsza-
kéak szamadval jellemezhetjiik. 1990-ben az Gsszes vendég-
éjszakdnak 19%-a, a 90-es évek kozepén 14%-a jelent meg
a kempingekben, 2001-ben ez az arany 12%, és 2005-re
tovabb csokkent, mintegy 8%-ra esett vissza. Vizsgala-
tainkhoz a Kozponti Statisztikai Hivatal adatbdzisat
valamint az Orszagos Meteorol6giai Szolgdlat interneten
megjelend adatai hasznéltuk fel.

A kempingturizmus idébeli alakuldsa

Az 1. dbrdn a magyarorszagi kempingek 0sszes vendégéj-
szakdinak alakuldsdt mutatjuk be 1993-2008 kozott.
Er6teljes csokkenés mutatkozik, mely tobb ,hullamban”
kovetkezett be és ennek hatterében nyilvan nem meteo-
rolégiai tényezdk allnak.

Eurépaban mintegy 28 ezer kemping mikodik, Ma-
gyarorszagon a 2000-es évek elején miikods 340 kemping
2007-re 252-re csokkent. A kempingek a csokkend
kereslet megallitasa érdekében igyekeznek alkalmazkodni
az elvardsokhoz és folyamatosan fejlédnek. Az utolsé két
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1. dbra. A magyarorszdgi kempingek vendégforgalmdnak alakuldsa
a vendégéjszakdk szdma alapjdn.

évben a csokkenés mintha megdllt volna és kismérvii
emelkedés tapasztalhaté. Rendkiviili lehet6ség a fejlesz-
tésre a 2010-es, Magyarorszagon megrendezésre keriild
Kemping Vilagtaldlkozd, mely 7-8 ezer vendég tobb hetes
itt tartézkoddsat jelentené olyan célcsoportokbdl, me-
lyeket multiplikatorként, azaz meghatdrozé véleményfor-
maloként tartanak szdmon vildgszerte. A kempingturiz-
mus vitalitdsat az adja, hogy ez a nyaralasi forma az egyik
legdemokratikusabb turisztikai szegmens. A résztvevok
szandéka szerint a kempingezést el lehet kezdeni egyetlen
hatizsakkal, satorral, folytatni lehet egy kozépkategoridju
lakékocsival, vagy anyagi lehet&ségtdl fiiggden a legmod-
ernebb lakdékocsikkal, lakéautdkkal, amelynek a gardzsa-
ban akdr személyaut6jat is magdval viheti a kempingezd.
Béarmelyik eszkozzel ugyanazon a szdlldshelyen meg-
szdllhat a kempingezd. A kempingezés azt a szabadsagot
és természetkozeliséget nydjtja, amely a mai életviszo-
nyok kozott regenerdl6 hatast nyuijt.

Azt, hogy a kempingezés erdteljesen fiigg a klimatdl a
vendégéjszakdk szdmdnak szezonalitdsa nyilvanvalova
teszi. A nydri csucsidszak kialakuldsat a szabadsdgola-
sok tarsadalmi szokdsa is megerdsiti, végsé soron azon-
ban ennek is klimatikus okai vannak. Mivel havi bontdsu
adatok 1997-t61 alltak rendelkezésre, igy az 1997-2008
évi havi 4tlagos értékeket tudjuk bemutatni (2. dbra).
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2. dbra. A magyarorszdgi kempingek havi dtlagos vendégéjszakainak
szama (1997-2008)
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A meteoroldgiai adatok koziil a hdmérsékleti viszo-
nyokat a budapesti havi kozéphémérsékletekkel jellemez-
tiik, mivel ezen adatok a teljes idGszakra vonatkozéan
nyilvanos adatbdzisbdl elérhet6ek voltak (www.met.hu
illetve www.ksh.hu ), és szoros Osszefliggést mutatnak az
orszagos atlaggal.

A budapesti havi atlaghdmérséklet értékekkel dsszevet-
ve a kempingben eltoltoltott vendégéjszakdk havi dtlag-
értéket, szoros exponencidlis jellegli kapcsolatot taldlunk
(3. dbra).
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3. dbra. Osszefiiggés a havi dtlaghéméreséklet és a vendégéjszakdk
szdma kozott (1997-2008 évi adatok havi bontdsii dtlaga)

Természetesen az Osszefiiggés csak a vizsgalt tarto-
manyban relevans. Az adatok és az illesztett gorbe tanul-
manyozasa alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le,
hogy, ha a havi kozéphémérséklet a 20 fokot meghaladja,
akkor mar a homérséklet nem korlatozo a vendégéjszakdk
szamdanak alakuldsat illetGen.

Megvizsgaltuk a havi adatok id6beli véltozasat. Figyel-
miinket az daprilis-oktéber idészakra Osszpontositottuk,
mivel a november-mdrcius idészakban relative elenyész6
ez a tipustd vendégforgalom. Az 1. tdbldzatban a trend-
vonal egyenletét és a korreldcié erSsségét mutaté R?
egyiitthat6t mutajuk be havi bontdsban. Az egyes hénapok
relativ trendvonalait mutatja a 4. dbra.

1. tiblazat. A vendégdiszakak havonkénti trendjc az 1997-2008 idészakban.
himap trendvanal R’
Aprilis Y= LESTIN+34.8 0.4829+%
Méjus Y= 0,9434X+157,1 00417
Jimius Y=-8,6843X+285,5 06648+
Tilius Y=-2938X+8433 0,8293%*=
Augusrius Yo-46 22X 19150 EZTI**=
Szeplember | Y=-4228X+165,7 08168+
Oktdber Y O SHORN 455 0.3410%
* 5% seigmilikans; ¥ 1 % seignilikdns =% 0,1% segniliking

A legerGteljesebb negativ trend augusztus hénapban
tapasztalhaté. Ugyancsak er6s a csokkenés iiteme jilius-
ban. Mérsékeltebb a csokkenés junius és szeptember
hénapokban. A mdjusi forgalomban gyakorlatilag nem
tapasztalhaté valtozds. A két ,,sz€Is6” hoénapban, azaz
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4. dbra. Az egyes honapokra vonatkoztatott relativ trendek a
kempingekben toltott vendégéjszakdk szdamdt illetéen.

aprilisban és oktoberben viszont a trend irdnya pozitiv.
Vagyis a tavaszi és az 6szi id6szakban, a kempingturiz-
musban az altaldnos csokkend kereslettel szemben
novekedés tapasztalhatd, mely dprilisban erdteljes, okto-
berben kismérv.

A kempingezés klimatikus feltételei

A kempingfelszerelések fejlédésével, mely az egyszeri
satras kempingez¢€stdl a flithets lakdkocsis kempingezésig
terjed, kiszélesedtek azok a klimatikus hatdrok, melyek
kozott ez a tevékenység megvaldsithatd. Mindazonaltal a
kempingezést a tilnyomdrészt szabadban eltoltott id6
jellemzi, igy idedlisnak azon id6szak tekinthetd, amikor /)
a nappali id6szak elég hosszu, 2) a hdmérséklet kellemes
a szabadban val¢ tart6zkoddshoz, 3) az id6 nem nagyon
csapadékos. Ezek a tényezGk a magyarorszagi klimat te-
kintve majustdl szeptemberig folyamatosan fenndllnak,
igy ebben az id6szakban a klimatikus viszonyok sem-
miképpen sem tekinthetdk korldtozé tényezének. Az ap-
rilisi és oktdberi klima véltozdsa, illetve e hdnapok id6ja-
rasainak alakuldsa azonban mdr befolydsold tényezd
lehet. Az aprilis koztudottan szeszélyes id6jarasi honap.
A budapesti adatokbol meghatdrozott havi kozéphSmér-
séklet 11,1 °C ; az utdébbi 12 év hdmérsékleti anomaliai
-2,5 °C és +3,8 °C kozott valtoztak. Az anomdlidk trendje
enyhe emelkedést mutat (5. dbra).

<

5. dbra. Az dprilis havi hdmérsékleti anomdlidk a budapesti adatok
alapjdn.
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A novekvo tendencidju keresletet a kempingek iize-
meltdi is észrevették, ugyanis a kordbban jellemz6 majus-
szeptember kozotti nyitvatartdsi id6t az tizemeltetSk egy
része kitagitotta dprilis-oktdber id6szakra. Noha az apri-
lisi hémérsékleti anomadlidk és az adott hénap vendég-
éjszakdinak szdma kozotti korrelacié (r=0,2338) nem
szignifikdns, mégis azt mondhatjuk, hogy a melegebb
aprilisi id6 kedvezd feltételt jelent a kempingezni ezen
id6szakban szandékozok szamadra. A vizsgalt 12 évben az
aprilis havi h6mérsékleti anomalia mindossze egyszer volt
jelentdsen negativ, kétszer 0 koriili és 9-szer jelentGsen
pozitiv érték.

Az oktéber havi homérsékleti anomalidk és a kemping-
ben toltott vendégéjszakdk szdma kozotti korreldcid
értéke valamivel er6sebb, mint az aprilisi (r=0,53).

A vizsgélt id6szakban az oktéber havi hémérsékleti
anomdlia kétszer volt jelentGsen negativ, kétszer 0 koriili
és nyolcszor jelentésen pozitiv. Ez is azt jelzi, hogy a
kempingezés idGjarasi feltételei oktéberben is tobbnyire
kedvezben alakultak (6. dbra).
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6. dbra. Az oktober havi homérsékleti anomdlia értékei a budapesti
adatok alapjdn.

A nyéri id6szakban juilius, augusztus hénapokban a hé-
mérsékleti viszonyok kedvezbek, akar az atlagnal
hiivosebb, akar melegebb az id6jaras. Ami befolyésolhat-
ja a kempingez€s iranti keresletet az inkdbb a csapadé-
kossag. Tehat ezeket a hénapokat a csapadék szempont-
jabol vizsgaljuk meg. Tekintettel arra, hogy a csapadék
térbeli valtozékonysdga még a havi dsszegek tekintetében
is sokkal nagyobb, mint a homérsékleté, az egyes idGsza-
kok csapadékossagat a havi 0sszeg orszdgos atlaganak a
klimanormalhoz viszonyitott szdzalékos értékével jelle-
mezzikk. A 7. dbrdn a julius és augusztus hdénapok
csapadékossagat latjuk.

Lathato, hogy a julius hénapok csapadékossiga a vizs-
gélt évek nagy tobbségében joval az dtlag — 100% — folot-
ti volt, mig az augusztus hénapok nagyobb valtozékony-
sdgot mutattak; Otszor atlag folotti, kétszer atlagos és
Otszor atlag alatti csapadékossag volt jellemzd. Prébaltunk
Osszefiiggést keresni a vendégéjszakdk szama és a havi
csapadék anomalidk kozott, de nem talaltunk. Az, hogy a
juliusok tobbnyire csapadékosak voltak, hozzajarulhatott
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7. dbra. A jiilius és augusztus honapok orszdgos
csapadékosszegeinek a klimanormdlhoz viszonyitott szdzalékos
értékei
az egyébként is jellemzd negativ trendhez. Augusztusban
mutatkozott ugyan gyenge negativ korrelacié a csapadé-
kossag és a vendégéjszakdk szama kozott (r=-0,366), de a
kapcsolat nem meggy6z6.Mindkét hénapra az erds
negativ trend jellemzd, melynek oka az idGjarason kiviili
hatdsokban keresend$ és az altalunk alkalmazott felbon-
tasban — havi sszesités és orszdgos atlagok — a kozvetlen

idGjarasi hatds nem mutathato ki.

Osszefoglalds

A kempingturizmus irdnti igényt a vendégéjszakak
szamaval jellemeztiik. Megallapithatd, hogy a 90-es évek
kozepétdl erdteljes negativ trend jellemzd az éves vi-
szonylatban Osszesitett adatokra. A kempingturizmus
er6teljes szezondlis jellege a klimatikus tényezdk meg-
hatdrozé voltardl tesz bizonysagot. Az egyes hdnapokban
a vendégéjszakdk szamanak id6beli véltozasa eltérd volt;
legerGsebb negativ trend augusztusban és juliusban, va-
gyis a f6szezonban mutatkozott, ugyanakkor az aprilisi és
oktdberi értékek, vagyis az eld- és utdszezon vendégéjsza-
kdinak szdma pozitiv trenddel jellemezhetS. Az dprilisi és
oktéberi hdmérsékleti anomalidk mértéke és a vendég-
éjszakdk szdma kozotti kapcsolat statisztikusan ugyan
nem szignifikdns, de mivel a vizsgélt id6szakban a ho-
mérsékleti anomalidk mind dprilisban, mind oktéberben
tobbnyire pozitivak voltak, ebbdl azt a kovetkeztetést von-
hatjuk le, hogy a kempingezés klimatikus feltételei az
el6- és utészezonban kedvezSbbekké valtak. A jaliusi és
augusztusi csapadékviszonyokkal kerestiink 0sszefiiggést,
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melyet ilyen — havi atlagos — adatok figyelembe vételével
nem taldltunk. A tovdbbiakban finomabb tér- és idbeli
adatokkal valészintsithetd a sztohasztikus kapcsolat ki-
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mutatdsanak lehet6sége.
Hunkar Marta
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A COST 719 cikk folytatdsa a 14. oldalrol

tanulmanyt is készitett a résztvevok altal haszndlt modszerek sta-
tisztikai elemzésérél. A magyar résztvevok koziil Szentimrey
Tamds és Bihari Zita szintén ebben a munkacsoportban tevékeny-
kedett. E kor szdmadra lett el6szor nemzetkozi szinten bemutatva az
altaluk fejlesztett MISH (Meteorological Interpolation based on
Surface Homogenized Data Basis), mely egy olyan specidlis
meteoroldgiai interpoldcié, ami figyelembe veszi az adatsorokban
rejl6é éghajlati informécidtartalmat, valamint mds alland6 kornye-
zeti tényez6 (pl. domborzat, felszinboritds stb.) hatdsait is. A m6d-
szer alkalmas arra is, hogy héttérinformdcioként figyelembe ve-
gyen més forrdsokbdl szdrmazé meteoroldgiai mezdket (pl. radar,
mithold, el6rejelzés). A MISH |, kidllta a prébat”, dltalaban kisebb
hibdju, nagyobb felbontdsi térképek késziiltek felhaszndldsaval,
mint a tobbi médszerrel.

Magyarorszag szdmdra az egyik legfontosabb eredmény, hogy a
COST tdmogatdsaval 2004-ben megrendezhettiink egy interpold-
cids konferencidt (Conference on Spatial Interpolation in Climato-
logy and Meteorology). A COST-o0s résztvevékon kiviil szdmos
orszagb6l, tobb kontinensrdl érkeztek résztvevok, kozel 80-an.
A konferencia el6adésai is megjelentek egy COST publikéci6 for-
mdjdban. A folytatds sem maradt el, azéta mdr a mdsodik inter-
poldcids konferencidt is megszerveztiik, 2009-ben.

3. Munkacsoport
Az Akci6 idStartama alatt a munkacsoport, melynek Szalai Sandor
is tagja volt, 3 demo projektet készitett:

—A csapadék térképezése Osszetett informédciok (miiholdképek,
mezoskdldju eldrejelzések €s felszini megfigyelések) alapjan

— Az Alpesi régié homérsékletének interpolaldsa

—Az ,JceMiser” kereskedelmi szoftver bemutatdsa, mely téli id6-
szakban a kozutak felszini hdmérsékletét jelzi elére a s6zds sziik-
ségességéhez.

Osszejovetelek, konferencicdk

Az Akci6 id6tartama alatt szdmos Osszejovetel volt. A taldlkozok
egy része adminisztrativ, donts része azonban szakmai jellegd volt,
melyeken sokszor csak egy-egy munkacsoport vett részt. A részt-
vevOk konnyebben jutottak el olyan nemzetkozi konferencidkra is,
melynek témdi kozott szerepelt az interpoldcid vagy a térinformati-
ka. Az Akci6 ezekre a konferencidkra ugyanis szakért6i taldl-
kozokat szervezett, melynek segitségével finanszirozni tudta a
résztvevoket. A legfontosabb konferencidk az EGU, az ECAC és az
ECAM szokdsos rendezvényei voltak. Az Akcid zaré rendezvénye
a Grenoble-ban megrendezett konferencia volt, melynek eladdsai
szintén kiaddsra kertiltek.

Az akcié honlapja

Bar az akci6 2006-ban véget ért, a Holland Meteoroldgiai Szolgdlat
(KNMI) segitségével honlapja a cikk irasanak idején még mindig
aktiv. A http://www.knmi.nl/samenw/cost719/ cimen az érdekls-
dok szamos részletet olvashatnak, a munkacsoportok sajat honlap-
jai is elérhetSk ezen az oldalon keresztiil.

Bihari Zita
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Feromon csapdakkal gyitjtott gytimolcsmolyok
szama a Péczely-féle makroszinoptikus iddjarasi

helyzetek fiiggvényében

Bevezetés tekkel kapcsolatosan vizsgéljak. Legutébb a Péczely-féle

A feromonok kémiai anyagok, amelyekkel a sz{iz nGstény
rovarok csalogatjdk magukhoz a himeket. Minden fajnak
mads vegyiilet a feromonja.

A rovarok repiilési aktivitasat — és gy feltételezhetGen
feromon csapdés gy(jtésiik eredményességét is — szamos
mads abiotikus tényezd mellett az id6jaras is jelentGsen
modositja.

A fogasi eredmények donts tobbsége azonban sajnos
nem vizsgalhaté az egyes id6jarasi elemekkel kapcsola-
tosan. A legtobb megfigyelShely ugyanis tdvol esik a me-
teoroldgiai allomasoktdl, a csapddk kornyezetében pedig
az lizemeltetSk nem végeznek meteorologiai méréseket.
Az id6jaras és a feromon csapdds gytjtés eredményes-
ségének kapcsolatdt ezért a Péczely-féle makroszinop-
tikus id6jarasi helyzetekkel Osszefiiggésben vizsgaltuk,
amelyek a Karpiat medence egész teriiletére értelmezett,
egyidejlleg fenndll6, komplex id&jardsi allapotokat
fejezik ki. A Kérpat medence teriiletére értelmezhetd
makroszinoptikus tipizalast Péczely (1957 és 1983) dol-
gozta ki. A felszini barikus mez6 alapjan meghatarozott,
naponkénti makroszinoptikus id6jarasi helyzetet 13 tipus-
ba sorolta, majd jellemezte is azokat (Péczely 1961). A
tipizdlast 1983 6ta Karossy folytatja és publikdlja a napi
kédszamokat (Kdrossy 2001, 2008).

Az egyes tipusok értelmezési id6tartama a naptari da-
tumhoz tartozé 24 6éra. A kédolas egyetlen szempontja a
nap sordn hosszabb ideig érvényesiils tipus meghataro-
z4sa, igy a tipus-valtds akdr + 12 6raval is eltérhet a nap-
tari datumvaltas idSpontjatol. A véltozasok id6beli lefo-
lyé4sa, valamint az egyes tipusok megmaraddsi hajlama és
az egymast valt6 helyzetek bekovetkezésének empirikus
gyakorisdgai is 1ényegesen eltérdek.

Péczely makroszinoptikus tipizdldsa nyoman munkatér-
sai néhany id&jarasi elemre vonatkozéan elkészitették az
egyes id6jarasi helyzetek részletes klimatoldgiai adatbé-
zist tartalmazo feldolgozasat. A késSbbiekben a tipizalds
folyamatossaganak biztositdsa mellett az elem egyiittesek
makroszinoptikus helyzetek szerinti vizsgélatai is megtor-
téntek. A legutdbbi években a fenti kutatdsi irdnyvonal
fontos és meghataroz6 részévé valt a kartevd rovarok
repiilési aktivitdsanak és a mindenkori makroszinoptikus
idGjarasi helyzet kapcsolatdnak tanulmanyozasa.

A témadval kapcsolatos kutatdsaink eredményeit tobb ta-
nulmanyban is megjelentettiik (Kdrossy et al., 1990;
1994; 1996 ).

A szakirodalomban sajat tanulményainkon kiviil nem
talaltunk publikicidkat, amelyek a fénycsapdazott rova-
rok példanyszdmat a makroszinoptikus id6jarasi helyze-

makroszinoptikus helyzetek fenndllasanak idStartamaval
és az Osszes lehetséges véltozassal kapcsolatban tanul-
manyoztuk a vetési bagolylepke fénycsapddzasanak ered-
ményességét (Nowinszky et al., 1995).

Jelenlegi munkdnkban feromon csapddk gydjtési anya-
gabdl is megvizsgaltuk 6 kartevs gyiimolcsmoly gydjtési
eredményeit a Péczely-féle makroszinoptikus helyze-
tekkel Osszefliggésben.

Anyagok és médszerek

A vizsgalt éjszakdk makroszinoptikus id6jarasi helyze-
tét jellemz6 kdédszamok Kdrossy (2008) katalogusabol
szarmaznak. Jellemzésiiket Kdrossy et al. (1994) tanul-
mdnya tartalmazza. A Péczely-féle makroszinoptikus
id&jarasi helyzetek (1. tdbldzat) a kovetkezok:

1. tabldzat

Sorszdm Kod Tipus

1 mCc Meridionlis ciklon hidegfrontja

2 AB Anticiklon a Brit-szigetek folott

3 CMc Mediterrédn ciklon hidegfrontja

4 mCw Meridiondlis ciklon melegfrontja

5 Ae Anticiklon a Karpat-medencétdl keletre

6 CMw Mediterran ciklon melegfrontja

7 zC Zondlis ciklon

8 Aw Anticiklon a Karpat-medencétdl nyugatra

9 As Anticiklon a Karpat-medencétdl délre

10 An Anticiklon a Kérpat-medencétdl északra

11 AF Anticiklon a Skandindv-félsziget folott

12 A Anticiklon a Kdrpdt-medence folott

13 C Cikloncentrum a Karpit-medence folott

A Péczely-féle makroszinoptikus iddjdrdsi helyzetek

A feromon csapddk Borsod-Abatij-Zemplén megyében,
1982 és 1988 kozott Bodrogkisfalud, Bodrogkeresztir,
Bodrogszegi, Satoraljaijhely, Tolcsva, Tokaj, Erd6bénye,
Meszesmajor és Mad kozségekben, 1993 és 2007 kozott
pedig Bodrogkisfaludon {izemeltek, és 6 Microlepi-
doptera fajt gyfjtottek. Voltak évek, amelyekben nem
mind a 6 fajt csapdaztdk, més években viszont a fajok
tobbségét 2-2 csapddval is gy(jtotték. A gyjtott fajok
adatait a 2. tdbldzat tartalmazza.

A befogott példanyok szdmabodl fajonként és nemze-
dékenként relativ fogds értékeket szamitottunk. A relativ
fogas (RF) egy adott mintavételi idéegységben (1 éjszaka)
befogott egyedek szdménak és a nemzedék mintavételi
idGegységre vonatkoztatott atlagos egyedszdmanak a
hanyadosa. Amennyiben a befogott példinyok szdma az
atlaggal megegyezik, a relativ fogds értéke: 1.
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2. tdbldzat
Fajok Egyedek szama | Adatok szama (N)
Almalevél-akndzomoly
Phyllonorycter blancardella Fabricius, 1781 >1 8035 1766
Barackmoly
Anarsia lineatella Zeller, 1839 6873 1913
Tarka sz6l6moly
Lobesia botrana Denis et Schiffermiiller, 1775 20240 2320
Keleti gytimdlcsmoly :
Grapholita molesta Busck, 1916 12 673 2299
Szilvamoly
Grapholita funebrana Treitschke, 1846 27679 3230
Almamoly
Cydia pomonella Linneus, 1758 9212 2279
A vizsgdlt fajok feromon csapddval fogott egyedeinek szdma és a megfigyelési adatok szdma
' 3. tdbldzat
S g 5 o S —
533 | 33, 38 | S g =88 S
G S35 | 538 S2E | §3% | 353 S5
= S 3E 553 S E.D 83 3 S8 2 >~ 3
=~ SEF | SAN SRE | §88 | T§°% T §
EL LN o RN R
a = 7]
Péczely RF N RF N RF N RF N RF N RF N
1  mCc 1,067 387|1,140 333|1,072 462[1,048 474(1,048 609|1,032 380
2 AB [0.868 224(0,936 168|0,994 2410858 248(0,897 348/0,891 210
3 CMc|0,860 23/0,827 260,581 40(0,900 42(1,047 48|0,874 33
4 mCw 0993 54(0912 41]0,830 72(0,803 720,739 115|139 57
5 Ae (0,953 158|1,185 170|1.147 217(1,223 209|1,001 3316|1150 179
6 CMw|0,615 70[1,033 701,125 107|1,113 86|0822 135[0,947 79
7 zC 0,851 131,225 111,576 121,231 151,022 160,706 14
8 Aw (1,077 309|0,981 285(0,933 379|1,007 393{0,978 511[0.910 349
9 As (1,293 90|0,873 88(0,976 116(0.822 106(1,264 144|1,018 101
10  An [0,906 2170955 190|0,898 287(0,813 256|0,855 381|1,000 234
11 AF |1,081 188|1,021 193|1,065 258(1,016 252|1,211 300|1,074 188
12 A 1,029 309[0,878 245[1,053 368|1,042 362|1.109 492(1,020 294
13 C ]0,831 7710.826 830,762 144(1,059 115[0,828 186|0,796 81

Megjegyzés: N = a megfigyelési adatok szama, a félkovér szamok a P < 0,01, az aldhdzottak a P < 0,05 szignifikancia szinteket jelolik.

A vizsgdlt fajok feromon csapddval fogott egyedeinek szdma és a megfigyelési adatok szdma

A relativ fogas értékeket hozzarendeltiik a naptari da-
tumhoz tartoz6 Péczely-féle kédszamhoz. Ezutin mind a
13 makroszinoptikus helyzetben atlagoltuk a relativ fogas
értékeket, majd t-prébaval kiszamitottuk az Osszes tobbi
eset relativ fogds atlagértékhez viszonyitott eltérésiik szig-
nifikancia szintjét.

Eredmények és megvitatds
Eredményeink a 3. tdblazatban lathatok.

Feltting, hogy az mCc helyzetben mind a 6 faj fogasa
a vérhat6 értékhez nagyon kozeli és csak a barackmoly
(Anarsia lineatella Zeller) szdmira kedvezs. Ezzel
szemben az AB helyzetben csak az 4atlagnal alacso-
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nyabb fogasi értékek taldlhatdk, de csak az almalevél-
aknazomoly (Phyllonorycter blancardella Fabr.) és a
keleti gyiimolcsmoly (Grapholita molesta Busck) ala-
csony fogdsa szignifikdns. A CMc helyzetben is csak
egyetlen, alacsony fogdsi eredmény szignifikans. Ez a
tarka sz6l6moly (Lobesia botrana Den. et Schiff.).
Ellentétes hatdsi az mCw helyzet, amely kedvez6 az
almamoly (Cydia pomonella L.), kedvezbtlen a sz8l16-
moly (Grapholita funebrana Tr.) szdmdara. Az Ae
helyzet 4 faj szdmara is kedvez8: barackmoly (Anarsia
lineatella Zeller), tarka sz6l6moly (Lobesia botrana
Den. et Schiff.), keleti gytimolcsmoly (Grapholita
molesta Busck) és almamoly (Cydia pomonella L.). A
CMw helyzetben helyzet kedvezdtlen az almalevél-
aknazomoly (Phyllonorycter blancardella Fabr.) és a
szilvamoly (Grapholita funebrana Tr.) szaméara. A zC
helyzetben nem taldlhat6 szignifikdns eltérés a varhat6
értéktdl. Ennek oka valdszintleg a kevés megfigyelési
adat. Az Aw helyzet nem gyakorol jelentds hatdst a
fogdsra, csak az almamoly (Cydia pomonella L.) fogasa
alacsony. Ellentétes hatdsu az As helyzet. Kedvez6 az
almalevél-aknazémoly (Phyllonorycter blancardella
Fabr.) és a szilvamoly (Grapholita funebrana Tr.), ked-
vezdtlen a keleti gyiimolcsmoly (Grapholita molesta
Busck) gyijtésére. Az An helyzetben alacsony a keleti
gyltimolcsmoly (Grapholita molesta Busck) és a szilva-
moly (Grapholita funebrana Tr.) fogasa. A szilvamoly
(Grapholita funebrana Tr.) fogésa magas az AF
helyzetben. A tobbi faj szdmdara hatdstalan ez a helyzet.
Nem egyértelmi hatdsi az A helyzet, mert ebben ala-
csony a barackmoly (Anarsia lineatella Zeller), magas
pedig a szilvamoly (Grapholita funebrana Tr.) fogasa. A
C helyzet egyértelmtien kedvezétlen, mert a barack-
moly (Anarsia lineatella Zeller), tarka sz6l6moly
(Lobesia botrana Den. et Schiff.), szilvamoly (Grap-
holita funebrana Tr.) és almamoly (Cydia pomonella L.)
fogdsa alacsony.

Eredményeink megerdsitik, hogy az egyes fajok
eltéré igényeket tdmasztanak az idGjardssal szemben,
még akkor is, ha rendszertani rokonsdgban vannak
egymadssal.

A fogds alacsony értékei minden esetben olyan
id&jarasi helyzetre utalnak, amelyben csokken a rovarok
repiilési aktivitdsa. Nem értelmezhet6k azonban ilyen
egyértelmien a magas értékek. A jelent6s kornyezeti
véltozdsok a rovarok szervezetében élettani valtoza-
sokat okoznak. Az imigé élete rovid, a kedvezébtlen
id6jaras ezért nemcsak az egyed, hanem a populdcid
egészének fennmaraddsat is veszélyezteti. Feltéte-
lezésiink szerint az egyed az életjelenségeinek normalis
miikodését akadalyozé hatdsok kivédésére kétféle
stratégiat alkalmazhat. Fokozott aktivitdst tanusit,
amely kifejez6dik a repiilés, a kopuldcié és a tojasrakas
intenzitdsdnak novekedésében, vagy passziv modon,
elrejtézve vészeli at a kedvezéStlen helyzetet. Fentiek

értelmében, mai ismereteink szerint a magas fogds, ked-
vezd és kedvez6tlen idGjarasi helyzethez egyarant tar-
tozhat.

Mivel a Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek
egyidejlileg az egész Karpit-medencében fenndllnak,
eredményeinket nemcsak Magyarorszdgon, hanem a
szomszédos orszagok teriiletének egy részén is haszno-
sithatja a novényvédelmi prognosztika, annak ellenére,
hogy jelenlegi ismereteink alapjan még nem tudunk ma-
gyarazatot adni a magas vagy alacsony csapdazési ered-
mény tényleges okara.

A Péczely-féle makroszinoptikus id6jarasi helyzetek
alkalmazdsa a rovarokoldgiai kutatdsokban lehetévé
teszi a rovarok életjelenségeinek az idGjardssal Gssze-
fligg6 vizsgalatat azokban az esetekben is, amikor az
egyes elemek mérése barmely okbol nehézségbe
titkozik.

Karossy Csaba, Puskas Janos, NowinszKky Laszlo
NYME, Szombathely

Barczikai Gabor

BAZ Megyei Nov. és Talajv. Al
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EGHAJLATVALTOZAS - MELLEKVAGANY

Bevezetés

Félreértések elkeriilése miatt szeret-
ném a tanulmany elején tisztazni,
hogy nem az éghajlatvaltozas tényét
akarom kétségbe vonni. Kozismert
tény, hogy a 19. szdzad, vagyis a
miszeres mérések kezdete 6ta a glo-
balis atlaghémérséklet napjainkig
mintegy 0,7-0,8 °C fokot emelke-
dett. Ezt a melegedést ugyan egy
atmeneti visszahilés szakitotta meg.
A tudomanyos érdeklédés homlok-
terében azonban nem a sokat em-
legetett folmelegedés veszélye allt,
hanem a technika fejlédésével
egyiitt jaré kornyezeti karosodasok,
amelyeknek jelei ,kézzel fogha-
mar az 1970-es években sok hirt
lehetett hallani, elGszor ,,csapo-
es6kre” gyanakodtak, majd kideriilt,
hogy savas es6k okozzak a karokat.
A hangsily azonban idével eltold-
dott az elméletekkel aldtdmasztott
éghajlatvaltozasok felé. A félelem
igazi oka a megnovekedett gazdasa-
gi értékek sebezhetdsége. Gazdasagi
karokat okozhat éghajlatvaltozas is,
de ennek mértéke és konkrét forma-
ja bizonytalan. Az egyéb karok for-
mdja, amint ezt jelen tanulmany is
igyekszik alatdmasztani, kézzel fog-
haté.

Az ipari forradalom

A gb6zgép €s a benzinmotor elterje-
dése oriasi mértékben megndvelte
a gazdasagi értékek termelését. A
20. szazad végén a fejlett ipari or-
szagok energiafelhaszndldsa olyan
méreteket oltott, hogy az egy foére
juté energiafogyasztas ezekben az
orszagokban egyenértékli 4-500
rabszolga megfeszitett munkdjaval,
vagyis lakosonként 35-40 kW tel-
jesitménnyel. Hazankban 1959 6ta a
személygépkocsik szdma mintegy
120-szorosdra novekedett (KSH
zsebkonyvek), az autdk atlagos tel-
jesitményének és mindségének
javuldsat mar nem is tudjuk szdmok-
ban kifejezni. A hivatali épiiletek és

magan lakdsok infrastruktirajanak
értéknovekedése is nyilvanvalo.
Mindez azt jelenti, hogy a fejlett
orszagokban felhalmozott értékek a
tarsadalmat sebezhetSbbé tették. Ezt
j6l mutatjdk — igaz, kozvetve — azok
a szamok, amelyeket az IPCC 3.
helyzetértékeld jelentése is tartal-
maz: az 1950-es évektdl az 1990-es
évek végéig a vildgon el6forduld
szélsGséges idbjardsi jelenségek
okozta karok évtizedes 0Osszege
megtizszerez6dott (Climate Change
2001.WG I1.. p. 422.). Ennek egyik
oka az egyre nagyobb értékek fel-
halmozasa a fejlettebb orszagokban.
Ha egy jurtét elsodor a vihar, akkor
egy 8-10 tagd kaldka brigdd egy
napon belill djra felépit egy masik
jurtat, am ha egy modern infrastruk-
turaval ellatott csalddi hazat pusztit
el ugyanaz a vihar, annak djraépitése
hénapokig tarthat, és igen sokba fog
keriilni.

A hihetetleniil nagy energia fel-
hasznédldas és gazdasagi fejlédés
egyiitt jart a kornyezet kisebb-na-
gyobb karositasaval. Szdmitdsok
szerint egy dtlagos amerikai polgdr
jolétének a kornyezetre gyakorolt
hatdsa annyi, mint két svéd, hdarom
olasz, 13 brazil, 35 hindu vagy 280
csddi polgdré (Catherine-Zoi Varfis
and Lorna M Wilson, 2004).

A jolét novelésére tett erdfeszités
folytatédik a 21. szdzadban, de
kérdés, hogy ennek mi lesz az dra,
milyen kornyezeti kdrosodas lesz a
kovetkezménye? Igy meriilt fel a
gyakran emlegetett ,,Fenntarthat6
Fejlédés” probléméja.

UNEP, az ENSZ Kornyezeti
Programja

A 20. szdzad masodik felében a
gyors technikai fejlédés és a vildg
népességének robbands-szerti ndve-
kedése két siirgsen megoldasra
varé kérdést vetett fel: a kornyezet
kéarosodasa elleni kiizdelem, illetve
az élelmiszer termelés fejlesztésé-
nek felgyorsitdsa. 1972-ben Stock-

holmban megtartottdk 114 orszag
képviseletének részvételével a Kor-
nyezeti Vilagkonferenciat, amelynek
eredményeként megalakult az
UNEP (United Nations Enviroment
Program), ennek 58 tagd irdnyitd
testiilete Nairobiban, Kenya féva-
rosdban mikodik. Azéta tobb szdz
nemzetk6zi egyezmény, megalla-
podas, jegyzdkonyv sziiletett a
kornyezet regiondlis vagy globalis
védelme érdekében (Catherine-Zoi
and Lorna M Wilson, 2004). (A tel-
jesség kedvéért megjegyzem, hogy a
vildg élelmiszer hidnydnak enyhi-
tése érdekében 1963-ban Washing-
tonban, majd 1974-ben Rémaban
Osszehivtdk a Vildgélelmezési Kon-
ferenciat, de ennek részletei nem
tartoznak jelen témankhoz.)

A Kornyezeti Vilagkonferencia
érdekl6désének kozéppontjdban a
kézzel foghatd, érzékelhet6 kor-
nyezet karosodas allott. Ilyen volt
tobbek kozott a savas es6k altal oko-
zott miemlék rongdlddas, az erd6k
fainak megbetegedése, a folyokba
engedett szennyvizek miatti hal-
pusztulds, az 0Ontozés céljabol
elterelt foly6k miatt tonkretett tavak,
a tenger mélyébe siillyesztett radio-
aktiv hulladék, az olajszallit6 hajok-
bdl az bcedanok felszinét elboritd
olajfoltok, a trépusi esderddk szaka-
datlan irtdsa, aminek kovetkeztében
az er6zi6 évtizedeken beliil elmossa
a termdétalajt. Késébb megfigyel-
hetévé vilt a sztratoszférikus 6zon
délsarki ritkulasa, aminek 6 gyanu-
sitottjai a halogénezett szénhid-
rogének, azaz a freon gdzok voltak.
A globalis melegedésrSl azért sem
lehetett sz6 a Konferencian, mert az
1940-es évektSl — az azt megel6z6
melegedést megszakitva — egy le-
hilés kezd6dott, amely az 1970-es
évek végéig tartott. Tény, hogy az
1960-as évek végén, 1970-es évek
elején Afrikdban, a Szahel ove-
zetben aszalyos évek sora okozott
nagy karokat, a ldbas j6szagbodl
szazezrek pusztultak el, az emberek
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milliéi menekiiltek délre, hogy vizet
és élelmet taldljanak. Ez vilagszerte
nagy riadalmat okozott, hiszen
éppen ekkor kezdett vészesen fogy-
ni vildg atlagban az egy fére jutd
élelem. Ezt egy kedvezdtlen éghaj-
latvaltozdas csak sulyosbithatta
volna. A WMO ezért kapta azt a
feladatot, hogy az éghajlatot alakit6
fizikai tényezSk kutatdsdval minél
behatébban foglalkozzék, ennek a
munkanak része volt a GARP (Gotz,
1974, 2004). A FAO-nak és mads
szervezeteknek pedig az élelmiszer-
hidny és vizhidny elleni kiizdelem
jelent elsédleges munkat.

A mdlt és a jelen
éghajlatviltozdsai

1988-ban az UNEP és a WMO
kozos szervezésében megalakult az
IPCC, azaz a Kormanykozi Testiilet
az Eghajlatvéltozasrél (Az IPCC
2008. augusztusdban iinnepelte
megalakuldsdnak 20. évfordulojat.).
Abban az idében még mindig nem
beszélhettiink tartés globdlis mele-
gedésr6l, hiszen 1988-ban alig egy
évtizede szilint meg a globdlis atlag-
hémérséklet csokkenése, illetve
stagndldsa. A feladat els6sorban az
éghajlat minél pontosabb megfigye-
Iése volt és maradt. Ennek jele, hogy
az IPCC 5-6 évenként készit friss,
atfogd jelentéseket az éghajlat élla-
potardl. A tizorség feldllitasa nem
azt jelenti, hogy ég az utca, vagy
ldngokban van a fél vdros, hanem
azt jelenti, hogy felkésziiliink egy

esetleges  veszély  elhdritdsdra.
(Szakemberek feladata ennek
tudatositdsa, hiszen a pontos

tajékoztatds nélkiil az emberi fan-
tazia szarnyakat kap.)

A f6 veszélyt sokan abban latjak,
hogy a 19. szdzad kozepe 6ta folya-
matosan nd a 1égkori tiveghdz gazok
mennyisége, ami a globdlis atlag-
hémérséklet novekedését okozhatja.
Itt azonban még az IPCC is dvatos,
hiszen szdmos bizonytalansdg nehe-
ziti a szdmszeri eldrejelzést: 1. nem
tudjuk hogyan alakul az iiveghdz
gdzok emisszioja a jovoben (a fosszi-
lis tiizeléanyag készletek fogyoban

vannak, megijulo erdforrdsok ke-
riilnek eldtérbe!), 2. nem tudjuk
hogyan reagdl a bioszféra és az
ocedn a légkori szén-dioxid gyara-
poddsdra, 3. nem tudjuk miként
reagdl az éghajlat az iiveghdz gdzok
tényleges vdltozdsdra, 4. még kevés-
bé ismerjiik az egyes régiok éghaj-
latanak vdrhato vdltozdsdt, 5. legke-
vésbé ismerjiik a helyi éghajlat
bizonytalan vdltozdsdnak hatdsdt a
kornyezetre. Ezek a kérdések egy
szélesedd bizonytalansdgi piramis-
sal dbrazolhatok (Climate Change
2001, WG I1. p. 130.).

A ,,jovebe latast” nehezitik a
visszacsatoldsi  mechanizmusok.
Egyik ilyen (negativ) visszacsatolasi
mechanizmus, hogy ha pl. az
Antarktisz folé gyakran néhany
fokkal melegebb levegd érkezik, a
melegebb levegd tobb vizgdzt tud
befogadni, emiatt évtizedrSl évti-
zedre tObb ho esik, tehat novekszik a
hétakaré a sarkvidéken. Ennek
novekvd silya egyre nagyobb erd-
vel préseli a jégtakar6t a tengerpart
felé, és egyre novekszik a ,,jéghegy-
borjazds”. A leszakadd jéghegyek
hitik a tenger vizét és a vele érin-
tkez6 1égrétegeket. Ennek jelei
mutatkoznak az IPCC legtjabb
jelentésében, amely szerint a szub-
antarktikus 6cedn folott az utdbbi
20-30 évben 1-2 tized fokot
csokkent évtizedenként a hémérsék-
let (Technical Summary, IPCC WG
1, p.37., 2007). Természetesen van-
nak mads, pl. pozitiv visszacsatoldsi
mechanizmusok is, de ezek tobb-
nyire elméletben létezhetnek, mérési
adatokkal csak ritkdn sikeriil kimu-
tatni.

A sarki jégtakar6 ,,gyors” olvada-
satdl és ennek kovetkeztében a ten-
ger szintjének jelentds emelke-
désétdl vald félelem mind tobbszor
hangot kap. Eghajlatunkat talan til-
sdgosan sztatikusnak tartjuk, ezért
féliink minden valtozastol. A valé-
sdgban éghajlatunkat féleg dinami-
kus, gyors vagy lassu véltozdsok
jellemzik, a stabilitds inkdbb atme-
netileg jelenik meg. Az utolséd
eljegesedés, a Wiirm III. 6ta eltelt

mintegy 18 ezer éve a tengerszint
120 m-t emelkedett, ez az emelke-
dés azonban nem volt egyenletes, 15
ezer évvel ezel6tt mintegy 7,5 ezer
évig a gyors olvadas kovetkeztében
felgyorsult a tengerszint noveke-
dése, ez alatt évszazadonként at-
lagosan 140-150 cm-t emelkedett a
tenger szintje (1. dbra). A 20. szé-
zadban a tobbszorosen ellendrzott
mérések szerint a tengerszint
atlagosan 15 cm-t emelkedett
(Technical Summary, IPCC WG L,
2007. p.49.). J6l lathat6 az 1. dbran,
hogy az 1A-val jelolt id6ben hirtelen
felgyorsult a tengerszint emelkedés
az Eszak-Amerikai kontinens jég-
takardjanak olvadasa kovetkez-
tében, majd mintegy 7-8 ezer évvel
ezel6tt stabilizalédott a tengerszint,
megsziint a jég és hé olvaddsa
(Oches, E.A., 2007). A h6mérséklet
stabilizdl6dott, és nagyjabdl ebben
az id6ben kezdett az ember
novénytermesztéssel foglalkozni az
addigi gytjtogets, vandorl6 életmod
helyett (Czelnai, 1999, 173.0.).
Kétségtelen, hogy nem az ember vdl-
toztatta meg az éghajlatot, hanem az
éghajlat stabilizdaloddsa vdltoztatta
meg az ember életmaodjdt, mégpedig
azdltal, hogy a kordbbi korszakhoz
képest melegebb és stabilabb égha-
jlat lehetévé tette a novényter-
mesztést és a letelepedett életmodot.
A novénytermesztés legkordbbi
nyomait délkelet Anatélidban
talaltdk meg a régészek, eszerint tiz-
ezer évvel ezel6tt kezdett az ember
gabondt, gylimolcsot, majd egyre
tobb kultirnovényt termeszteni.

Ide kivankozik egy szélesebb
id6skdlara vonatkozé megjegyzés:
A foldtorténet legutobbi, 570 millié
éves idGszakaban, a Fanerozoikum-
ban, a szabad szemmel is lathato élet
megjelenése és elterjedése Ota a
légkori  szén-dioxid mennyisége
dltaldban  5-6-szorosa,  egyes
iddszakokban dtmenetileg mintegy
15-sz0-rose volt a jelenlegi értéknek,
és csupdn az utolso 40-60 millio
évben kezdett tartosan csokkenni, és
kozeledni a jelen szinthez (Budyko et
al., 1987; Climate Change 2001.
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1. dbra. Az utolso jégkorszak utdni tengerszint emelkedés. A vizszintes skdla az idot jeloli
évezredekben az utolso 24 ezer évben. Az dbra jobb oldaldn felsorolt jelek a vildg kiilonbozdé
részein és kiilonbozd iddre vonatkozo tengerszint dllapotokat jelzik. Feltind az 1A-val jeldlt
id6szak, amikor az Eszak-Amerikai kontinensen hirtelen olvaddsnak indult a hétakaré. Ennek
megfelelden leggyorsabb volt a hoolvadds 15 000 és 7 500 évvel ezeldtti iddpontok kozott. Ezt
egy gyenge tengerszint emelkedés kovette az utolsé néhdny ezer évben.
(Forrds: Oches, E.A., 2007)

WG I p. 201.; Koppdny, 1998).
A 1égkorbdl a szén részben a kar-
bondtos kézetekbe és a mészvazu
allatkak mészvazaba keriilt, részben
a fosszilis tiizel6anyagba. Ez ut6b-
binak koszonhetd, hogy a technika
koraban példatlanul sok energiat
tudunk nyerni a fosszilis tiizel6anya-
gokbol. A 1égkor egykori gazdag
szén-dioxid tartalmdnak a szerves
anyagokban val6 elraktdrozdsa teszi
lehetévé azt az energia pazarlast,
ami a fejlett orszagok jolétét biz-
tositja, ehhez hozz4 kell tenniink,
hogy a fosszilis tiizel6anyagokban
1év6 szén 10 ezerszer kevesebb,
mint a karbonatos és iiledékes k&-
zetekben 1év6 szén. A légkor tor-
ténetében az utolso, mintegy 2 millio
éves iddszakot kivételesen alacsony
szén-dioxid tartalom jellemezte,
ezért nem egészen helyes a mini-
mumhoz viszonyitott vdltozds jelen-
t0ségét, vagy éppen kizdrolagos-
sdgdt hangsulyozni.

A sarki jégsapka fenyegetGen

gyors elolvadédsa inkabb az emberi
fantazia vilagaba tartozik. A jelenle-
gi sarki jégtakar6 néhany milli6 év
alatt halmozdédott fel, hiszen a
Fanerozoikumnak mintegy 90 sza-
zalékaban nem volt dllandé sarki ho-
vagy jégtakard, s6t voltak iddsza-
kok, amikor csaknem az egész
Foldon szubtrépusi éghajlat uralko-
dott, és a globdlis atlaghémérséklet
a 20 fokot is meghaladta szemben a
jelenlegi 14 fokkal, a jelenkort
foldtorténeti szempontb6l inkabb
hideg, vagy mas néven hiit6haz
éghajlat jellemzi (Mészdros, 2001 ).
Az utols6 jégkorszakot kovets kb.
6 fokos melegedés azonban csak egy
példa. Az éghajlat dinamikus jel-
legét igazol6 gyors és lasst valtoza-
sok akdr csak részbeni felsoroldsa
til messzire vezetne. Az emberi
tevékenységnek a légkorre gyako-
rolt hatdsa abban kétségteleniil
bizonyitott (a savas esékon kiviil),
hogy a halogénezett szénhidrogének
forgalmazasa el6re nem vart hatas-

sal volt a sztratoszféra 6zon tar-
talmdra. A freon gazok gyartdsat az
1930-as években kezdték, miutdn
bebizonyosodott, hogy teljesen sem-
leges kémiai vegyiiletek. Arra azon-
ban nem szamitottak, hogy éppen
ezért a tartézkodasi idejiik a 1égkor-
ben nagyon hosszu, tehat csak gyfil-
nek évtizedrdl évtizedre, ekGzben a
levegd vertikdlis mozgdsai las-
sanként feljuttatjdk a sztratoszféra-
ba, ahol az UV sugarzds hatdsara
szabadda vilik a freonbdl egy klor
atom, amely megtdmadja az 6zon
molekuldkat. E bonyolult kémiai
folyamatok felfedezéséért 1995-ben
harom tudds, Paul Crutzen, Mario
Molino és Sherwood Rowland ké-
miai Nobel-dijat kaptak (Mészdros,
1996).

A 20. szdzad madsodik felétdl
egyre nyilvanvalébb, hogy sok or-
szagban nincs ivoviz, kevés az élel-
miszer, emiatt évente emberek mil-
li6i halnak éhen vagy szenvednek a
szomjisagtol. A Fold vizkészle-
tének kb. fél szazaléka édesviz, de
ez is veszélyben van az emberi
tevékenység miatt. Ne a jegesmed-
vék miatt aggddjunk, hiszen nem-
zetkoti  glaciologiai  kutatdsok
szerint a sarki jégsapka jelentds
megvaltozdsdhoz ezer évekre van
sziikség — kivéve tan az Eszaki-sark
tengerjegét (Glaciers, Ice Sheet and
Sea Level: Effect of CO2 Induced
Climatic Change, 1985). Ujabb
kutatdsok alapjan a tenger szintjé-
nek valtozasat oksdgi Osszetevikre
bontottak, ezek kozil 1910-1990
kozott a hétagulds okozott legna-
gyobb szint emelkedést (kb. 6 cm),
a jégolvadas kb. 2 cm-t, mig az
Antarktisz ~ viznyel6nek mindsiilt,
vagyis tobb hé esik a felszinére,
mint amennyit a jéghegy borjazas
eltavolit, tehat kissé csokkentette a
tenger szintjét, Gronland vizhaz-
tartdsa kiegyensulyozottnak mind-
siilt (IPCC, Climate Change, WG 1.
2001. 666. o.). Nem teljesen a sajtd
hibdja, hogy a tdjékoztatas hidnyos,
és az emberek egy része az elvi
lehet6ségeket azonnal valésagnak
hiszi. Gyakran az éghajlattanban



26

LEGKOR - 54. évf. 2009. 2. szém

illetéktelen, mas szakmakban jaratos
szakemberek tesznek vakmerd kije-
lentéseket az éghajlat fenyegeten
sz€lséséges valtozasardl.

A ,Fenntarthaté Fejlédés”
energiagondjai

Szamtalan kutatds eredményeként
megallapitast nyert, hogy a hoz-
zaférhet6 fosszilis tiizelGanyag kész-
letek, de féleg a kdolaj kitermelése a
2020-as évek utdn rohamosan
csokkenni fog (2. dbra). Ezért a
vildg gazdasagilag er6s vagy erd-
s0d6 allamai, az Eurépai Unid, az
USA, India, Kina egymadssal ver-
sengve keresik a megoldast a meg-
Ujulé energiaforrdsok kihasznaldsa-
ra. Kiilonosen a szélenergia hasz-
nositdsdban robbandsszerd a fejlo-
dés, de a bioenergia hasznositasdban
is élen jar, pl. Németorszdg, a geo-
termikus energia felhasznaldsdban
az USA, a Fiilop-szigetek, Olaszor-
szdg, a balneoldgiai célra és fiitésre
val6 hasznositdsban Magyarorszdg
az 5. helyen all ( Herzog V. Antonia
etal., 2004.).

Az Eur6pai Unié 2020 és 2050
kozott tervezi a "20-20-20" kotele-
zettségvallalds végrehajtasat. Esze-
rint el kell érni az iiveghdzhatast
okozé  gazok  kibocsatasanak
20 %-os csokkentését, a megujuld
energiaforrdsokbdl szdrmaz6 ener-
gia 20 %-os részesedését a végfel-
haszndldsban és a jovébeli ener-
giasziikséglet 20 %-os csokkentését,
azaz a jelenleginél hatékonyabb

energiahasznositast. Err6l fogalma-
zott meg hatdrozatot az Eurdpai
Bizottsdg 2008. november 13-4n
Briisszelben (EWEA* Release,
European Comission, 2008). A kor-
latolt természeti forrdsok korldt-
lanul novekvd fogyasztasa jelenti
korunk f6 gondjdt.

A jelenlegi tendencidkat figyelve
arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy a jovo 6 kozlekedési eszkoze
egyre inkdbb a vastt lesz villany-
mozdonyokkal, a gépjarmivek
pedig benzin helyett mas iizem-
anyagot fognak haszndlni.

A megujulé er6forrdsok haszno-
sitdsa siirget6 feladat a Fenntarthaté
Fejlédés szempontjabdl, hiszen
a potencidlis mennyisége ezeknek
az er6forrdsoknak bdven fedezni
tudnd az emberiség energiasziikség-
letét a kornyezet jelentGs karositdsa
nélkiil, csak a kihasznalasuk tech-
nikai megoldésa jelent komoly, de
nem lekiizdhetetlen feladatot. Err6l
a kérdésrél egy kovetkezd tanul-
manyban kivanok b&vebb tdjékoz-
tatdst adni.

Koppany Gyorgy
Szeged

(*EWEA ~ European Wind Energy
Association, Eurdpai Szélenergia
Tdrsasdg)
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30 EVES A PAKSI METEOROLOGIAI FOALLOMAS

2008. oktober 10-én a Paksi Meteo-
rolégiai Fédllomds volt és mai dol-
goz01, valamint a PAV képviseldi a
fédllomds épiiletében bardti Ossze-
Jovetelen emlékeztek meg az dllomds
létrehozdsdnak 30. évforduldja alka-
Imdbol. Ennek nyomdn kérte fel szer-
kesztébizottsagunk Labricz Istvdn
ny. dllomdsvezetdt (aki kordbban a
szentgotthdrdi dllomds munkatdrsa
volt), hogy ismertesse az dllomds
létrehozdsdnak  koriilményeit és
rovid torténetét.

Egyébként Pakson — nem a jelen-
legi PAV teriiletén — 1901 és 1935
kozott mdr miikodott  éghajlati
dllomds, majd 1979-ig megszakitd-
sokkal csak csapadékmérés folyt. Az
atomerdmii helykijelolésének és ter-
vezésének iddszakaban 1967-1973
kozott a kozeli Csdmpa-pusztdn
végeztek éghajlati méréseket.

Az egykori Nehézipari Minisztéri-
um kezdeményezésére a Paksi
Atomer6mi Vdllalat /PAV/ és az
OMSZ 1977. jinius 13-dn egyiitt-
mikodési megdllapodast irt ald a
Paksi Atomer6md mellett miikodo
meteorolégiai féallomas 1étesitésére
és tizemeltetésére az Atomerdmi me-
teoroldgiai adatokkal torténd ellata-
sa érdekében. A megallapodas ala-
iréi Szabo Benjdmin a PAV igazga-
t6ja, és Czelnai Rudolf az OMSZ
elndke.

A megéllapodds értelmében a PAV
az AtomerSmii beruhazasi keretébdl
finanszirozta a meteoroldgiai féallo-
mas részére a 120 m magas meteo-
rolégiai mértorony létesitését, bizto-
sitotta a zart meteoroldgiai miiszer-
kert kialakitdsdhoz a teriiletet,
valamint helyiséget bocsatott az
OMSZ rendelkezésére.

Az OMSZ villalta a meteorold-
giai féallomason hagyomanyos mi-
szerek, berendezések beszerzését,
telepitését, a féallomds tizembe he-
lyezését, és az orszdgos megfigyeld
halézatba torténd bekapcsoldsat.

Az Atomerémi az Un. Latogat6i

Az dllomas épiilete

épiiletben biztositott munkaszobat a
sziikséges kommundlis elldtdssal
(ftités, villamos energia, takaritds,
bitorzat). A meteorolégiai f6al-
lomds 1985-ig, a jelenleg is meg-
1év6 végleges épiilet elkésziiltéig itt
miikodott.
A fenti megéllapodds meghatdroz-
ta tovdbbd az aldbbiakat is:
— a féallomas el6irt 1étszama: 5 {6
1978.01.01.-t61
—a mérések beinditdsa: 1978.04.01.
Az dllomds adatai: sz. 46° 3425",
h. 18° 50" 44", tengerszint feletti
magassiga 97 m.
1978.02.01-jén kezdtem meg az
allomas szervezését, €s ebben az év-
ben mar 6 munkatiarsam volt. A har-
minc év alatt Osszesen 16-an dol-
goztak az dllomdson. A betanitott
észlelok koziil kiemelem, hogy
Fiihrer Vilmos 1978.04.29-t61 2007-
ben tortént nyugdijba vonuldsdig,
mig Bese Ferenc 1978.09.01-t61
2008-ig az dllomds dolgozdja volt.
Az allomds miikodtetéséhez elbirt
1étszamot sikeriilt id6ben biztosita-
ni, betanittatdsuk megtortént. A gya-
korlati oktatisra azonban Pakson —
mérémiiszerek hidnydban — akkor
még nem volt lehetGség, ehhez a
Siofoki Féallomastdl kaptunk segit-
séget ahol ,,€él6ben” gyakorolhattdk

az észlel6i munkat a kollégak. A ba-
rométer leolvasdsanak -elsajatitasat
subler (tolémérce) segitségével sike-
riilt megoldanom. A miszerkert
telepitése objektiv okok miatt késett.
A FUESS-szélmérének allvanyt kel-
lett terveztetni, épittetni, és ugyanez
volt helyzet a mtiszerkerttel is.

Végs6 soron a f6éallomds
1979.05.01-jén kezdte meg tényle-
ges miikodését. Addig az allomas
dolgoz6i helyettesitettek: Nyiregy-
hazan, Budadrson, Bp. Ldrincen,
Gy6rott, Papan teljesitettek szol-
gélatot.

Az els6é miiszerkert helyére iroda-
épiilet épiilt, emiatt az 1979.12.21-
én megszlint. A masodik miszerkert
a meteoroldgiai torony épitése miatt
sziinetelt, ekkor a hémérséklet, 1ég-
nedvesség mérése kézi pszichromé-
terrel tortént, emellett csak vizudlis
megfigyelések voltak. Folyamatos
homogén adatsorunk 1981. janudr-
t6l van.

Id6kozben a féallomds Atomerd-
mi teriiletén beliili elhelyezésének
koriilményei jelent6s mértékben
megvaltoztak, amelyek a meteorold-
giai adatok reprezentativitdsat mar
olyan mértékben befolydsoltik,
hogy azok a kitlizott célok elérését
csak nagy hibdval tették lehet&vé.
Az OMSZ vezetése mar 1981 elején
megkezdte ennek az allapotnak a
megsziintetését, és az dllomasnak az
eredetitél 150 m-re DNy-ra val6
telepitését szorgalmazta. Az djonnan
kijelolt hely kozelsége biztositotta
azt is, hogy viszonylag kis kolt-
séggel lehetett kiépiteni a sziikséges
hirk6zl6 vonalakat a meteoroldgiai
mérétorony és az allomds kozott.
Sokat targyalt ennek érdekében a az
OMSZ 1észérdl  Antal Emdnuel el-
nokhelyettes és Ambrozy Pdl igaz-
gaté a PAV vezetésével ill. Wein-
gartner Ferenc és Simon Antal az
illetékes minisztériumokkal és hiva-
talokkal. Ezittal is koszonetemet
fejezem ki szives kozremiko-
désiikért és segitségiikért. Koszonet
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Az dllomds egykori és jelenlegi munkatdrsainak csaknem teljes létszdma a 2008. oktoberi

bardti dsszejovetelen

MmAXimum

minimum | Csapadék
Ev | dllaghfmérséklet | hdmérseklet | hémérséklet| mm
1981 10,7 36,7 154 472
1962 10.8 33.8 -15.9 f14
1983 11.1 7.5 -14.7 468
1984 10,3 45| -10,9 598
1985 10,6 346 24 1 27
1986 10,1 348 225 402
19687 87 33.9 -30.3 711
1988 104 38,5 -22.8 515
1989 10,8 35,11 -16,5 28
1850 10,9 35,1 16,5 489
19891 87 35,3 -209 327
1982 11.3 75 -15.3 491
1993 9.2 35,7 -20.3 597
1994 11,7 72| -18,6 525
1985 10,5 35,1 16,5 701
1996 85 a4 -22.3 536
19497 54 4.8 -16.4 491
1998 105 381 -15.4 731
1955 106 348 166 A5H
2000 121 375 146 445
2001 10,6 36,6 -23.3 553
2002 11.5 BT -16.8 534
2003 10,6 7.3 -22.7 495
2004 10,5 35.6| -18,1 728
2005 89 331 -21.2 TB8
2006 108 353 -19,2 336
2007 11.8 406 -13.1 56
2008 11,9 373 -12.8 534

Kapovits Albertnak a Megfigyelési
Féosztaly vezet6jének is, akinek a
vezetése alatt alakult meg az allo-
mds. 1991.07.01-ig a Fdosztaly
allomdnyédban voltunk, ezutin a
Kozponti Légkorfizikai Intézethez
keriiltink. 1993.01.01-t61 a Véllal-
kozasi és Kereskedelmi Iroda dolgo-
z6i voltunk. Az Iroda megsziinése
utdn  1999.01.01-t81 a Leveg6-
kornyezet Megfigyelési Fosztaly
Foldfelszini Megfigyelések Oszta-
lyara helyezték az dllomast, ezt
kovetSen 2006.01.01-t61 a Foldfel-
szini Megfigyelések Osztalydhoz
tartozott.

A Paksi Meteoroldgiai F6allomas
1990 6ta Vallalkozasi- Szolgaltatdsi
Szerz6dés keretén beliil dolgozik.
A szerz6dést évente koti, ill. djitja
meg a PAV ill. most mar a PA Zrt. és
OMSZ. A mindenkori szerz6dés
rogziti az allomds adatszolgaltatasi
kotelezettségeit, és a PA Zrt. részé-
16l vallalt Gsszeget, amibSl az Allo-
mas lizemeltetését hivatott biztositani.

1995.07.01-én helyezték iizembe
az Allomds szamit6gépét, az URH
korszak 1995.07.14.-én megsz(int.
A MILOS automatat 1996.08.01-én
szerelték fel, €s 1996.08.06. 11 o6ra-
tol az automata adatai keriilnek
tovabbitasra. Jelenleg négy f6 val-
lalkozoként latja el a folyamatos
szolgélatot.

Az aldbbi tdblazat az allomdson
mért adatokat tartalmazza: a h6mér-
séklet évi kozépértékei, az éves
abszolut maximum, abszolut mini-
mum. Az éves csapadékosszegek
,.kéz1” mérésbdl szarmaznak.

Az Allomason mért abszolut ma-
ximum hémérséklet: 40,6 °C volt
2007.07.20-an, a legalacsonyabb
minimum hémérséklet -30,3 °C volt
1987.01.13-4n.

Az éves csapadékmennyiség ma-
ximuma 1999-ben 858 mm, mini-
muma 1985-ben 402 mm volt.

Az Allomés jovojét illetSen az
atomerdmii élettartam hosszabbitdsa
és a varhat6 bovités miatt optimista
vagyok.

Labricz Istvan
ny. allomasvezeto



LEGKOR - 54. évf. 2009. 2. szém

29

) KL@M&DINAMIKAI NYARI ISKOLA:
VILAGHIRd TUDOSOK MAGYARORSZAGON

Mintegy két évvel ezel6tt Dévényi Dezsével ,,beszél-
getve" meriilt fel az, hogy milyen j6 lenne klimakutatas
(klimadinamika) témdjaban egy Nyari Iskolat szervezni
Magyarorszdgon. Ennek a gondolatnak az adott alapot,
hogy akkor fogant meg az az otlet, hogy Michael Ghil
esetleg a Magyar Tudoméanyos Akadémia tiszteleti tagja
lehet a nem tdl tdvoli jovében (err6l dontés 2010
tavaszdn varhatd). Tehét adva volt egy magyar kotddést
vilaghirt tudés és egy elképzelés, amit ezek utdn hoz-
zavetblegesen két év alatt sikertilt megfeszitett munka-
val megvalésitani és sikerre vinni. Ezen el6zmények
utan 2009. junius 8. és 17. kozott Visegradon rendeztiik
meg a , Climate Variability and Climate Change:
Estimating and Reducing Uncertainties” cimi klimadi-
namikai témdajui Nyari Iskoldt. A szakmai programot
tehat Michael Ghil dllitotta Ossze, aki Budapesten
sziiletett és Romdnidn at keriilt Izraelbe, majd
Amerikaba, a Kalifornia Egyetemre (UCLA), ahol pro-
fesszor. Otthona jelenleg Franciaorszdgban van, ahol
szintén professzor a parizsi Ecole Normale Superieure-
ben. Michael Ghilnek megszamlalhatatlan tanitvanya és
szerzGtarsa van szerte a vilagban (koztiik — szerzétarsai
Oszinte Oromére — olyan matematikusok, akiknek
Erd&s-szdma ketts), emellett szamos egyetem és akadé-
mia tagja kiilonb6zé min&ségben, azaz egy olyan vilag-
hird tudés, akit az egész vilagon ismernek és elismernek.

A Nydri Iskola els6dleges témdja az éghajlat mint
dinamikai rendszer vizsgalata volt, kiilonos tekintettel
azon nyitott elméleti kérdésekre, amelyek napjaink kli-
matolégiai alapkutatdsainak homlokterében allnak. A
dinamika rendszerek elméletébe valé 4ltalanos
bevezetést Michael Ghil és Henk Dijkstra el6addsai
adtdk meg, majd a sztochasztikus dinamikai rendsze-
rekkel kapcsolatos (még) bonyolultabb részletekbe
Mickael Chekroun el6adasdval nyerhettiink betekintést.
A program érdekes szinfoltjat képezték azok a sza-
mitégépes laborgyakorlatok, amelyek az el6adok (Henk
Dijkstra és Dmitri Kondrashov) vezetésével némi
ralatast adtak a hallgatéknak egyfeldl arra, hogyan lehet
leegyszer(sitett elméleti problémadkat és kérdéseket tn.
Jjatékmodellek™ segitségével vizsgalni, masfeldl mi-
ként lehet a val6s adatsorok kaotikus jellegét feltarni
statisztikai vizsgalatokon keresztiil. Az éghajlati rend-
szer és egyes elemei viselkedésének szertedgazé ismert
illetve bizonytalan tényez8ir6l Chris Holloway (a teljes
éghajlati rendszerrdl), Hervé Le Treut (a 1égkorrol), Eli

1 Az ErdGs-szam olyan a matematikusok korében kozkedvelt "mérdszam", mely azt mutat-
ja, hogy az illet§ tudds publikdlds szempontjdbdl milyen "messze" helyezkedik el Erdds
Pdl magyar matematikustol. ErdSs Pl Erd6s-szdma 0, s egy kutaté ErdGs-szama n, ha az
dltala irt cikkek tdrsszerzGi kozott a legkisebb Erds-szdm n-1. Azaz mindazok ErdGs-
szdma, akik ErdGssel kozos cikket irtak 1; akik ErdGssel nem publikdltak, de 1-es Erd6s-
szamu kutatokkal igen, azoké 2 és igy tovabb.

Tziperman (az 6ceanrol és a krioszférarol), Rdcz Zoltdn
(a glacialis ciklusokrdl) és Laxmi Sushama (a szarazfol-
di felszinr6l tartott) el6adasain keresztiil kaptunk képet.

A Nyari Iskola azonban nemcsak elméleti oldalrél
kozelitette meg az éghajlati rendszer kérdését, hanem
szamos el6adas szolt azon gyakorlati klimamodellezési
aspektusokrél, melyeknek ma fontos szerepe van az
éghajlati projekcidkban. Mig David Randall elbada-
saban az IPCC-jelentések alapjaul szolgdl6 globalis kli-
mamodellek elmult évtizedekben lezajlott fejlédését
kovette nyomon, addig Jens Christensen és Hordnyi
Andrds a regionalis klimamodellezéssel, valamint az
eredmények interpretacidjaval kapcsolatos elméleti és
gyakorlati kérdésekre hivtak fel a hallgatésag figyelmét,
s kezdeményeztek vitat. Tobb elad6 fokuszalt el6ada-
saban az éghajlati rendszer valtozékonysagara és valto-
zdsara kiilonos tekintettel a rendszer lefrdsdban és mo-
dellezésében rejlé bizonytalansagokra, s kinalt
~megoldast” ezek csokkentésére (miként Tim Palmer
is), Leonard (Lenny) Smith-t8] pedig gyakorlati példak-
ban bd&velkeds ,leckét kaptunk bizonytalansagbdl”.
Erdemes azt is megemliteni Lenny elGaddsa kapcsan,
hogy segédeszkozként magyar 20 forintosokat osztott ki
a hallgat6sag korében és végeztetett el ,,fej vagy irdsos”
kisérleteket. A huszasokat kozosen gydjtottik Lenny
szamdra, aki olyannyira elégedett volt az érmék
~-mikodésével”, hogy haza is vitte azokat a kovetkezd
el6addsaihoz (azaz a magyar hiszas i{gy vdrhatdéan nagy
nemzetkozi karrier elott all).

A Nyari Iskola utolsé délutanjan a dinamikai rendsze-
rekkel és klimadinamikaval foglalkozé magyar kutaté-
csoportok rovid eldadasokban mutattdk be munkdjukat
a hallgatésdgnak. Ilyen szemindrium-jellegli el6adas
keretében kaptunk attekintést Jdnosi Imre és Kiss Péter
tolmédcsoldsdban az ELTE Komplex Rendszerek Fizi-
kdja, valamint Elméleti Fizika Tanszékeinek dramlas-
tani illetve szélklimatolégiai kutatdsairdl, Bartholy
Judit pedig a Meteorolégiai Tanszéken folytatott kli-
mastatisztikai és -modellezési tevékenységet ismertette
el6adasaban.

A hallgaték részérdl is nagy érdeklédés Ovezte a
Nyéri Iskolat, amelyre tobb mint 150 jelentkezés
érkezett a vildg minden tdjardl. A rendezvényen végiil
mintegy hetvenen vettek részt nemcsak Eurépdbdl, de
Eszak- és Dél-Amerikdbol, Afrikabdl, Azsidbdl és
Ausztralidabol is. A hallgatok tobbsége egyetemista,
doktorandusz, illetve fiatal kutaté volt, s az el6addsokon
val6 ,,passziv’ részvétel mellett nekik is nyilt lehets-
ségiik ,,aktiv”’ bemutatkozdsra: munkdjukat és kutatasi
teriiletiiket egy egész délutant felolelé poszter-szek-
ci6ban mutattak be.



30

LEGKOR - 54. évf. 2009. 2. szém

Lovagi torna a Salamon Toronyban a Nydri Iskola résztvevdinek
bevondsdval

Tipikus hangulatkép a Nydri Iskoldrol

Az oktatas-tanulds mellett a nyari iskoldk alapvetd
célja lehetGséget teremteni a fiatal kutatéknak arra is,
hogy rokon témaban tevékenykedd és azon beliil hason-
16 problémakkal kiizd fiatal szakembereket ismerjenek
meg, valamint olyan neves tudésokat, akiknek késébb
akdr a nyomdokaiba is léphetnek. Mindezek al6l a
visegradi Nyari Iskola sem volt kivétel. A hallgatékat
kétagyas szobdkban szalldsoltuk el két, egymdshoz
nagyon kozeli és egymadssal szoros partnerségben allé
hotelben: a Hotel Visegradban és a Hotel Hontiban.
A szakmai programoknak, el6addsoknak, valamint a
mindennapi ebédeknek és vacsordknak a Hotel Visegrad
adott otthont. A ,kényszerli Osszezdrtsag” és a szer-
vezett kozosségi események jo alkalmat adtak arra,
hogy a fent emlitett kapcsolatok elmélyiilhessenek, s a
résztvevok olyan oldalukrdl is megismerjék egymast,
amelyre egy ,,tdvolsdgtart6” workshop-on vagy konfe-
rencidn egyaltalan nem nyilik lehet&ségiik. Csak néhany
széban (és fotéban) az emlitett "szabad" programokrol:
az Iskola harmadik délutdnjan a résztvevék egy szent-
endrei varosnézésen és borkdstolon csiszolddhattak
Ossze, majd a visegradi Salamon Toronyban egy lovagi

Az elbadok piknik asztala, ahol fontos
kérdések keriiltek teritékre

torna-bemutaté alkalmaval vezették le az elSaddsok
okozta fesziiltséget. A faraszté napot egy meglepetés-
vacsora zarta Visegrad egyik kiilonleges éttermében.
A hétvégén alkalmuk volt valéban szabadon elmélyed-
ni Budapest latnivaldiban, majd vasarnap egy szervezett
esztergomi hajokiranduldson és egy esti visegradi tdrat
megkorondzé pikniken fedezhették fel a Dunakanyar
szépségeit. Az iskola végére egy nagyon lelkes és vidim
tarsasag kovacsolddott 6ssze, akik faj6 szivvel bucstz-
tak a Nyari Iskolatél, az 1j baratoktdl és kollégaktdl,

illetve egy kicsit Magyarorszagtdl. A  kozos
élményekrdl és a kialakul6 bardtsagokrol, illetve az
egész esemény hangulatdrdl a

http://picasaweb.google.hu/schoolsummer2009 oldalon
Osszegyjtott személyes fotok is taniskodnak.

A Nyari Iskola szakmai programja, el6adésai, a hall-
gatdk poszterei, valamint néhany foté megtekinthetd az
esemény hivatalos honlapjan: http://www.met.hu/semi-
nars/ss2009.php.

Nem feledkezhetiink meg arrdl sem, hogy a Nyari Is-
kola sikeréhez nagymértékben hozzdjarult az a nagy-
vonali tdmogatds, amelyet szponzoraink biztositottak
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Csoportkép és kildtds a Salamon Toronybol

szamunkra (az el6addk és egyes hallgatok tdmo-
gatdsdra, a szabadidés programok szervezésére, magyar
résztvevok koltségeinek fedezésére, stb.):

ea 2009 augusztusiban véget ér6 ENSEMBLES

eurdpai unids projekt,
°ea Kapolyi Laszl6 nevével fémjelzett System
Consulting Zrt.,

ea Nemzeti Kutatdasi és Technolégiai Hivatal
kifrdsdban elnyert MECENATURA pilyézat,
valamint

¢ az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat.

Miként Osszegezhetd a Nydri Iskola, s lesz-e foly-
tatdsa? Az el6adok és a hallgatok visszajelzései alapjan
a Nyari Iskola témavdalasztdsanak, szakmai el6ada-
sainak, s nem utolsésorban a helyszinvalasztisnak és a
szervezett szabad programoknak egyértelmd sikere volt.
Michael Ghil hivé szava olyan neves és egy-egy tu-
domanyos kérdésben nem feltétleniil azonos nézetet
vall6 szakembereket, valamint olyan fiatal kutatékat
mozgatott meg a vildg minden t4jardl, akikkel mas-
kiilonben nagyon nehezen vagy szinte egyaltalan nem
lett volna lehet6ségiink taldlkozni, beszélgetni és
eszmét cserélni. A Nydri Iskola el6adasai alapjan nyil-
vanvaléva valt, hogy az éghajlattal kapcsolatos ,,cse-
kélyke” elméleti tudasunk és korlatlan gyakorlati
lehet6ségeink tovabbi tudomanyos kérdések és prob-
Iémak sokasagat vetik fel, melyekrél érdemes id6rol
id&re szervezetten vitatkozni. A jelenlegi elképzeléseink
szerint ez utobbira szeretnénk, ha sziikebb keretek ko-
zott is, de vallalkozni: kétévente terveziink egy-egy
rovid, néhdny napos szemindriumot tartani szintén
Magyarorszagon (de mas helyszinen).

Végiil, de nem utolsésorban még néhany személyes
gondolat. A magunk részér6l rengeteg id6t €s
energiat ,,0ltlink bele” a Nyari Iskola szervezésébe
(ezuton kériink elnézést kozvetlen kollegdinktdl, akik
esetleg joggal érezhették tgy, hogy masra kevesebb
id6nk jutott), mikdzben sokszor tartottunk attél, hogy
kudarcba fog fulladni a vallalkozdsunk. A Nyari
Iskola alatt és f6leg az utdana kovetkez6 néhany hét-
ben azonban szinte nem volt olyan nap, amikor nem
kaptunk pozitiv visszajelzést valamelyik résztvev6tol
a szervezést és a lebonyolitast illetéen, de ami talan
még fontosabb: Magyarorszdg és a magyar emberek
vonatkozdsdban. Ez utébbit talan jol jelképezi az
alabbi gondolat, amelyet az egyik hallgaté fogalma-
zott meg (szabad forditasban, az eredeti szoveg a fent
emlitett hivatalos honlapon lelhet§ fel): ,,... azt kell
mondanom, hogy amikor Magyarorszdgon jartam a
Nyari Iskolan, néhdny fényképet kiildtem a csala-
domnak, amire a nagymamam az aldbbit vélaszolta:
"koszonom, hogy egy kicsit én is dlmodhattam".
Igen, szamomra Magyarorszag egy igazi meglepetés
volt (a latvanyossdgok és az emberek is) és ezt meg
akarom osztani a csalddommal és a bardtaimmal is.
Es tovabbra is azt mondom mindenkinek, hogy ez
egy magikus orszdg... azaz a Nydari Iskola révén
tudtam Magyarorszdgot felfedezni, dj baratokat
szerezni (akiket hosszi ideig meg fogok Orizni) és a
Nyari Iskola keltette fel bennem azt a vagyat, hogy
masokkal, esetleg mas helyen ujra taldlkozhassak™.

Szépsz6 Gabriella és Horanyi Andras
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DR. DOBOSI ZOLTAN

1915-2009

Csalddtagjai, széles rokonsdga, egy-
kori tanitvdanyai biicsuztattdk a kelen-
foldi Szt. Gellért Plébaniatemplom
urnatemetdjében az életének 94. évé-
ben elhunyt Dobosi professzort. Az
alabbiakban Dunkel Zoltdan ott el-

hangzott biicsiibeszédét adjuk kozre.

Tisztelt Gyaszolé Gyiilekezet!

Utolsé utjdra kisérjiik a magyar me-
teorologusképzés hosszu idén at meg-
hatdrozé személyiségét, az Eotvos
Lordnd Tudomdnyegyetem nyugalma-
zott professzordt. A kozvetleniil a
hdbord utdn, 1945-ben létrejott
Légkor- és Eghajlattani Tanszéken a
frissen kinevezett, foldrajzos hétter(
Szdva-Kovits Jozsef professzor kere-
sett valakit, aki matematika-fizika-
meteoroldgia alapképzettségd, s aki az
el6addsai mellett a gyakorlatokat
vezeti. Igy esett a valasztds az 1939-
ben matematika-fizika szakos tandri
oklevelet szerzett, a Meteoroldgiai
Intézetben dolgozé Dobosi Zoltdnra.
Ettdl fogva 1983-ig, nyugdijazdsdig,
oktatta eldszor csak a meteoroldgia
irdnt érdekl6d6 foldrajzosokat, majd
1950-t61 a f&szakos meteorolégushall-
gatékat. Palyafutdsa sordn négyféle
meteorolégusképzésben vett részt.
Tandri munkdja els6 harmaddban ak-
tiv kdzremiikdddje volt az egyszakos,
négy évfolyamban kibocsitott, tobb
mint szdz meteorologus szakembert
ad6 képzésnek. Oktatéi tevékenysége
végén ismét aktiv szerepldje lett a fold-
tudomdnyi kozos képzésen alapuld
egyszakos, majd az Ondlléan egysza-
kos meteorologus képzés elindita-
sdnak. Az egykori tanitvdnyok nevében

emlékezem hajdan volt professzorom-
ra, els6 mesteremre a meteoroldgia
oktatdsdban, palydm elinditéjara.
Bticstizom t6le a tdgabb meteoroldgus
kozosség, a Magyar Meteoroldgiai
Térsasag nevében is. A Meteoroldgiai
Tanszék életében mar elmultak azok a
mozgalmas és viharos évek, amikor
sok-sok hallgaté fordult meg a tanszé-
ken, vagy amikor politikai okok miatt
tanszéki munkatarsak tlintek el egyik
naprél a masikra. A hetvenes években
csak néhany érdekl6ds hallgatd va-
lasztotta harmadik szaknak, a meteo-
rolégidt. A meteorolégusképzés akkor
elsGsorban a matematika-fizika szakra
alapozott harmadik szakos formén ala-
pult. Ha megmaradt az érdekl6dés a
,Bevezetés a meteoroldgidba” utén is,
a vallalkoz6 kedvi hallgaté taldlkoz-
hatott Dobosi Zoltannal, aki a klima-
tolégia rejtelmeibe probélta bevezetni
az érdekl6doket. A nagy létszamu mat-
fizes el6addsok és a kissé merev be-
vezetési szemindrium utdn egyedi,
meseszer(i hangulata volt a Muizeum-
koridti épiilet masodik emeletének vé-
2én a félhomalyos szobdban 4ltala tar-
tott elGadasnak, ami inkdabb emlékez-
tetett barati tajékoztatéra, mint kotot,
egykor majd szigorlattal végz6do
kemény stidiumra. Dobosi Zoltan
szerény, visszahiz6dé ember volt.
Tudomanyit némi bocsdnatkéréssel,
nem pedig er6szakosan adta eld.
Alldspontjit soha, de még a rideg
tényeket se erSltette rd a hallgatokra.
Téjékoztatott, s lehetdséget adott a
kétkedésre, az elhangzottak atgondo-
lasdra, akdr esetleg visszautasitdsara is.
Ez meglepd volt, az akkor a megle-
hetSsen poroszos mat-fizes képzés
utvesztGiben tébldbold elsd- mdsod-
éves hallgatéknak. Szerénysége és
Gvatosan visszahiz6do természete
nem jelentette azt, hogy tdjékozatlan
vagy felkésziiletlen lett volna. Vaskos,
Felméry Laszléval kozosen irt Eghaj-
lattan jegyzete szimomra maga volt a
megval6sithatatlan kihivds. Megtanul-
hatatlan mennyiségli anyagnak tfint.

Amikor el6szor vettem a kezembe,
nem gondoltam, hogy egyszer majd
abban a megtiszteltetésben lesz ré-
szem, hogy a professzorommal koz6-
sen irhatok egyetemi jegyzetet. Ebben
is szerény volt. Kijelolte az utat, felvé-
zolta az elképzelést, s hagyta, tegyem a
dolgom, nem korldtozta se a fantdzig-
mat, se az alkoté kedvemet. Az sem
volt elhanyagolhaté élmény, hogy a
jegyzetért kapott dij nagyobb részét
nekem adta. Akkor azt hittem egy
fénok méar csak ilyen. Ha kellett, s
sziikség volt 14, csendesen, de orosz-
lanként kiizdott a szakmaért. Kevesen
tudjak, hogy a Meteoroldgiai Vilag-
szervezet f6titkdra, Arthur Davies az
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem
diszdoktora. Ahhoz, hogy ezt a ritkdn
adomdnyozott cimet megkaphassa egy
izig-vérig biirokrata, Dobosi
Zoltannak kemény csatdkat kellett viv-
nia a Természettudomanyi Kar hatal-
masaival, mivel akkor dgy tlint, ez a
magyar meteoroldgia érdeke. Oktato-
ként nemcsak itthon, hanem kiilfoldon
is megdllta a helyét. Mdsféléves
Santiagéi tartézkoddsa sordn lenditett
a chilei meteorologusképzésen is. A le-
ningrddi, ma ismét szentpétervdri
egyetemmel kialakitott, hozz4 kot6dd,
sok-sok éves egyiittmiikodés és hall-
gatd-csere nagyban hozzdjarult ahhoz,
hogy a frissen végzett meteorold-
gushallgatok az akkori viszonyok mel-
lett tdgabb vilagképpel léphettek ki az
egyetemrSl. Lehetett tSle tanulni, de
oda kellett r4 figyelni. Mint kutatd, azt
vallotta, hogy ha valakit érdekel egy
téma, s abban fantaziat lat, nem szabad
abba hagyni. Nem szabad egyik
témérdl, a masikra ugrdlni. A lassu ki-
tartd munka tobbet ér, mint ha valaki
kiugré tehetség, de egyik témdrdl a
masikra ugrdl, s a végén semmi se
sziiletik az egészb6l. Tanitdsdval mély-
ségesen egyetértve, szomordan veszek
most bucstt professzoromtol, aki azt
hiszem nemcsak csoddlatosan hosszd
életet €lt, de egy gazdag, eredményes
pélyafutds utdn békésen tér 6rok nyu-
govora. ,,Boldogok a szelidek, mert 6k
oroklik a foldet”(Maté 5,5). Professzor
Ur Isten Vele, nyugodijék békében!
Dunkel Zoltan
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Milankovics emlékiilés Horvatorszagban

Szdzharminc éve sziiletett Milutin Milan-
kovics, a Fold pdlya-vdltozdsai okozta
hosszi tava éghajlatvéltozdsok elméleté-
nek specialistdja. Ha gyorsan utdnake-
resiink Milankovicsnak a Wikipédidban,
akkor azt taldljuk benne, hogy sziiletett
Dalj (magyarosan ejtve és irva Dilya),
Ausztria-Magyarorszdg, s meghalt Belg-
rdd, Jugoszldvia. A sziil6hdz ma Horvat-
orszdghoz tartozik, s a jogutéd méltd
innepséggel tisztelgett nagy fia emléke
el6tt. Milankovics végzettségét és szakmai
képzettségét tekintve dltaldnos mérndk és
geofizikus. Ddlya, maradjunk a magyar
frism6dndl, a Duna mellett taldlhatd, a
Szerémségben, Horvatorszdgban. Ide kap-
tunk meghivot, hogy részesei legyiink a
megemlékezésnek. Beszdmoldnk err6l
sz6l. Elismert tudés és hazdnkfia mindig
mélté arra, hogy megemlékezziink
sziiletésérdl, haldlarél. Bar a 130 év nem
éppen afféle kerek évforduld, de horvat
kollégdink gy itélték meg, hogy err6l az
évfordulordl illik megemlékezni. Két
dolog is adta az apropdt az iinnepség
megszervezésére. Egyrészt elkésziilt
Milankovics sziil6hdzanak helyreallitdsa, s
megnyilt benne a réla sz616 emlékkiallitas.
Az tinnepség egyuittal lehet6séget adott a
most elkésziilt horvdat UNDP éghajlat-val-
tozési jelentés bemutatdsdra. Ennek hor-
vat, illetve angol nyelvii véltozatit ma-
gukkal vihették a megjelentek, az eredeti
Milankovics elmélet 2008-ban Zigrabban
kiadott horvat nyelvi véltozatdval egyiitt.

Az évfordulés tinnepségre Erdut (Erd6d)
jards vezetGje kiildte a meghivét, de nem
volt nehéz Kkitaldlni, hogy az érdemi
szervez$ és program kialakité a Horvat
Meteoroldgiai és Hidroldgiai Szolgalat volt.
A meghivottak kozott volt a bosnydk, a
magyar, az osztrak, és a szerb meteoroldgiai
intézet is. Taldn a hagyomdnyos bardtsagra,
talin a  torténelmi  hagyomdnyokra
(Ausztria-Magyarorszag) valé tekintettel, az
osztrék intézetet maga a direktor, Neuwirth
professzor képviselte, de a magyar delega-
cié se maradt le a protokollt illetGen, mivel
résziinkr6l Major Gyorgy akadémikus,
némileg a Milankovics-Bacsdk elmélet
egyik hazai szakértGje és e sorok irdja csat-
lakozott az iinnepléshez. Autéval félnapi
jards a Duna partjdn 1év6 szerémségi
teleptilés. A Milankovics hdz, — mit hdz —,
emeletes kuria, kelet felé néz, néhany
lépésre a magas folydparttdl. A vizdllds

MILUTIN MILANKOVIC

Astronomska
teorija klimatskih
promjena i njena
primjena u geofizici

oy

ottlétiinkkor magas, ahogy a hdzigazddk
mondjdk, de ugy tdnik, ez nem az
arvizveszélyes partszakasz. Ahogy meg
tudjuk {télni, tovabbi emelkedés esetén sem
kell katasztr6fétdl tartani, a Duna a Vajdasag
felé teriil majd el. A Milankovics hdazhoz
szép kert is csatlakozik egy figyelemreméltd
frissen feldjitott, a napsiitésben élénkvo-
rosen csillogé réztetds filagoridval a
kozepén. Az iinnepség itt kezdddik a kert-
ben. Lehetiink 40-50-en, koztiik ortodox
egyhazi méltésagok, akiket tobben kézcsok-
kal koszontottek. Ott van a szerb konzul is,
meg sz€p szammal a horvét intézettdl, az
UNDP program képviseldi, helyi polgdrok
és gyerekek is. A hdzhoz vezetd tton iskold-
sok alkotdsai mutatjdk, hogyan képzeli el a
fiatal nemzedék a csillagokat és hatésaikat.
A polgarmester tidvozli elGszor az egybe-
gytlteket, majd dtadja a sz6t az dllamtitkér-
nak. Tobb kamera is veszi nyilatkozatt.
A tudomdnyos emlékiilésre mér a hdzban
kialakitott el6addteremben keriil sor. El6tte
lehetGségiink van megnézni a két szobabdl
allo, izlésesen megtervezett emlékmizeu-
mot, ami féleg a Milankovics dokumen-
tumok kinagyitott fénymadsolatdbol All,
horvdt és angol kiséré szoveggel. Ebbdl
tobbek kozott megtudjuk, hogy Milankovics
Eszéken (Osijek) érettségizett. Ilyen hivata-
los okmanyt én még nem lattam. Az oklevél
kozepén a horvét-szlavén cimer, rajta a
magyar Szentkorondval. Doktori oklevelét a
bécsi Technische Hochschuléban szerezte,
mint ,,Slavonia”-bdl szdrmaz6 tanuld. Ez
utébbi természetesen németiil van kiallitva.
Hivatalosan az iinnepség Milankovicsrol

sz0l, de az a benyomdsunk, hogy tobb
hangsily van a horvit UNDP jelentés
elkésziiltén és a horvat éghajlat-politikan,
mint az tinnepelt szerb tudéson. Taldn ez
utébbi se annyira jelentds, mivel ez a szo,
hogy ,.szerb” egyszer sem hangzik el, de az
sem, hogy ,horvat”. S az is feltling, lehet,
hogy csak nekiink, hogy a szerb intézetet
minddssze egy osztalyvezetd képviseli.
Az elGaddsok megértését illetéen nagyon
kellemes helyzetben vagyunk, mivel az
udvarias vendégldtd szinkrontolmdcsrol is
gondoskodott. Amugy nélkiile se lennénk
bajban a megértést illetden, mert az elada-
sok egyik fele ugyan horvatul hangzik el, de
angol kivetitéssel, mig a masik fele angolul,
de horvit didkkal.

Az elhangzott elSaddsok: Bevezetés az
éghajlatvaltozasba, Eghajlatvaltozasok és
kovetkezményeik — lehetséges forgatd-
konyvek 2100-ig, Az éghajlatvaltozas eny-
hitése — rendszabdlyok az EU politikdnak
és stratégidnak megfeleléen 2030-ig, Eg-
hajlat a valtozdsokért, Csillagdszati éghaj-
lat-valtozdsi elmélet és alkalmazdsa a
geofizikdban. Régi bardtunk és kollégdnk
Kreso Pandzic két el6addssal is szerepel.
A rovid kdvésziinetet kovetden kerekasztal
beszélgetésre keriilt sor ,Eghajlatvéltoza-
sok, mint a Fold mozgdsdnak és/vagy az
emberi tevékenységnek a kovetkezménye”.
A kerekasztal megbeszélést Ivan Cacic, a
horvat Meteoroldgiai és Hidroldgiai Intézet
igazgatéja  moderdlta.  Megtisztelve
érezhetjiik magunkat, mivel el§szor a ma-
gyar képviselSnek ad szot, s csak utdna a
horvdt politikusoknak, UNDP képvise-
16nek. Heten-nyolcan ha hozzdszélunk.
Nem is igazdn kerekasztal megbeszélés,
hanem csak egy-egy nyilatkozat. A hall-
gatésdgot nem is kérdezik, kivan-e szSlni.
Hdla az ligyes moderdldsnak, a tervezett
idSben fejezddik be a megbeszélés. Az id6
keret betartdsdban gondolom az is kozrejat-
szik, hogy a tdrsasdgot a kozeli borkom-
bindtban ebéd virja. A mésodik fogds
gulyésleves, igaz zoldség nélkiil. Horvat
kollégank élcelddik, ennek a nevét nem
tudom leforditani. Aki nem vezet, annak
lehetdsége van a szerémségi borok
megkostoldsdra, de a vezetSk se maradnak
hoppon. Figyelmes hédzigazddink egy-egy
palackot nyomnak a tdvozok kezébe,
miel&tt jo utat kivannanak hazafelé.

Dunkel Zoltin
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HiREI

Rovatvezetd: Maller Aranka

Rendezvényeink 2009. aprilis 1-jinius 30 kozott

Eldado iilések, rendezvények:

Aprilis 2. Vdlasztmdnyi iilés

Napirend:

A viélasztmdnyi iilés megnyitdsa

Hatérozatképesség megallapitdsa

Beszdmol6 a Bacsé és Hegyfoky megemlékezésekrol
A jegyz8konyv vezetése, hitelesitése.

Tagfelvételek ligye

Hatdrozat a 2009. évben 4tadandé kitiintetésekrdl és
dijakrol

A 2009. évi kozgytilés elSkészitése

Az Erd6 és Klima iilés elSkésziiletei

A 2010. évi vandorgytlés el6késziiletei

Egyebek

YVVYVY VYVVVYVY

Aprilis 14.
Az MMT Szombathelyi Csoportjanak rendezvénye
Tamds Ddniel: A hegyi dllamtdl az arany allamig

Aprilis 16.

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg dltal meghirdetett ,,Fiatal
éghajlatkutatok féruma” tudomdnyos palyazat zardiilése
Program:

» Bozd Ldszlé: megnyitd, oklevelek dtaddsa

» Cziicz Balint: Az éghajlatvéltozds bioldgiai sokféleség-
re gyakorolt hatdsdnakregiondlis szintdi érzékenységi
elemzése

» Fodor Ndndor: Magyarorszag agro-okoldgiai potenci-
alja, illetve annak vérhatéalakuldsa a klimavaltozas
hatdsdra

> Szépsz6 Gabriella: A Magyarorszdgon vérhat6 éghaj-
latvéltozas becslése regiondlis klimamodellek segitsé-
gével

> Dezsé Zsuzsanna: A magyarorszagi és kozép-eurdpai
nagyvéarosok hd&sziget-hatdsdnak vizsgdlata nagyfel-
bontdstd mitholdképek alapjan

» Sikésy Zoltdn: A cseppkovek: a miltbéli klima kuta-
tdsdnak eszkozei

» Major Gyorgy: Attekintés a palydzatrol

Aprilis 24-25.
1. Sz616 és klima konferencia, K8szeg

Aprilis 28.
Az MMT Réna Zsigmond Ifjisagi korének rendezvénye
Program:
A Réna Zsigmond Ifjisagi Kor 4j vezet§jének megva-
lasztasa
Elnok: Komjathy Eszter, titkdr: Daranyi Marianna

» Szabados Bence (eligazit6-szinoptikus, HungaroControl
Zrt. Repiilésmeteoroldgiai Szolgélat): HC RIRK-
FMET, avagy betekintés a Ferihegy Nemzetkozi Repii-
16tér meteorolégusainak munkdjaba

Madjus 6.

Az MMT Szegedi Csoportjanak rendezvénye

Péczely Gyorgy sziiletésének 80. és haldldnak 25. évfor-

duléja alkalmabdl tartott emlékiilés

El6addsok:

» Ambrozy Pdl: Személyes megemlékezés Péczely
Gyorgyrdl

» Makra Ldszlé: Péczely Gyorgy szakirodalmi mun-
kédssaga

Mdjus 14.

a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg Kozgyiilése.

> A Kozgyilés megnyitdsa

» A hatdrozatképesség megéllapitisa

» ElGadds: Tasnadi Péter- Weidinger Tamds: Klasszikus
dinamikus példatar 1.

A 1égkéri termodinamika és sztatika c. konyv ismertetése
A Kozgy(ilés megnyitdsa, a jegyzSkonyv vezetése és
hitelesitése

A 2008. évi Kozhasznisagi jelentés

Fétitkéri beszamold

Az Ellen&rzd Bizottsag jelentése

Vita

A 2010. évi tagd{j meghatdrozasa

Kozgyilési hatdrozat: 2010-t61 az éves tagdij 3.000 Ft,
nyugdijasoknak és didkoknak az Alapszabdly szerinti
50%-o0s kedvezmény jar.

> A tarsasagi dijak dtadédsa

> A Kozgyiilés bezdrdsa

\4

YVYVYVYY

Madjus 28.

Az MMT Agro- és Biometeoroldgiai Szakosztdlyanak ren-

dezvénye

Program:

» Dunkel Zoltdn: A COST program mikodése, az
ESSEM tertilet

» Németh Akos: COST 730 — Egy univerzalis hémérsék-
leti klima-index (UTCI) Iétrehozdsa az ember
hémérsékleti kornyezetének megallapitdsira

» Steib Roland: ES0603 — Az eurdpai allergén pollenek
termel&désének, kiszérdsdnak, terjedésének és humén
hatasainak becslése (EUPOL)

» Mika Jdnos: COST 734 - Az éghajlatvaltozas és val-
tozékonysdg hatdsai a mezégazdasdgra: CLIVAGRI
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» Szalai Sdndor, Szabé Barbara: COST 725 — Koz0s
eurdpai fenolégiai adatplatform megalapozasa éghajla-
ti alkalmazdsok céljaira

Juinius 25.

Az MMT Agro- és Biometeoroldgiai Szakosztdlydnak ren-

dezvénye

Program:

» Kazinczi Gabriella, Béres Imre: A parlagfti szdrma-
zdsa, elterjedése, kartétele és a védekezés lehetGségei

» Basky Zsuzsa: Hazdnkban Gshonos levéltetvek az
invaziv parlagfiin

A 2008. évi TARSASAGI DIJAKKAL kitiintetettek névsora

STEINER LAJOS EMLEKEREM
Geresdi Istvén

SZAKIRODALMI NivODI)
Weidinger Tamds-Tasnddi Péter: Klasszikus
dinamikus példatar 1.

RONA ZSIGMOND ALAPITVANY 2007. EVI KAMATAI
Kern Aniké

BERENY| DENES EMLEKDI)
Puskds Janos

Kozhasznuasagi jelentés a Magyar Meteorologiai Tarsasag 2008. évi
tevékenységérol

Térsasdgunk a kozhaszni szervezetekrSl sz6l6 1997. évi
CLVLI. torvény elGirdsa szerint kérte a Févérosi Birdsagtol
nyilvantartdsba vételét a kozhaszni szervezetek kozé. Az
eljaras a Pk. 60. 443 tigyiratszamon befejez6dott és Tar-
sasdgunkat 1999. februar 16-dn bejegyezték a kozhaszni
egyesiiletek koz¢.

Az MMT hatdlyos Alapszabdlya értelmében az aldbbi
kozhasznu tevékenységeket végzi:

— tudomdnyos tevékenység, kutatds;

— nevelés, oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés;

— kulturdlis 6rokség megdvésa;

— kornyezetvédelem;

—euroatlanti integricio elésegitése.

A hatdlyos jogszabdlyok el&irdsai szerint a kozhasznuisa-
gi jelentést az aldbbiakban részletezziik:

1. Koltségvetési tamogatas felhasznilasa

Kozvetleniil az édllami koltségvetésbsl tdmogatdst nem
kaptunk.

1.1 Egyéb tdmogatds

NCA pilydzat miikodésre 900e Ft. Nemzetkozi tagdijra
pélyézati dton nyertiink 106e Ft-ot.

1.2 Kapott kozhaszni tdmogatdsok kimutatdsa:

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat jogi tagdfja 500e Ft, a
Honvédelmi Minisztérium jogi tagdfja 300e Ft, egyéb jogi
tagdfjak 675e Ft.

Az SZJA 1%-b6l 379e Ft-ot kaptunk 2008 évben.

2. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas:
Térsasdgunk mérleg szerinti vagyona 2008-ban 5.544e Ft
volt. A 2008-as évet 802e Ft negativ eredménnyel zirtuk,
ezért vagyonunk ismét csokkent. Allampapirokban 4.795¢
Ft-ot, bankszdmlan 550e Ft-ot, illetve készpénzben 45e Ft-
ot tartottunk 2008 év végén. Téargyi eszkoziink 4lloménya
novekedett, egy Uj beszerzésiink volt, a szdmitogépiinket
cseréltiik ki palyazati forrdsbol. Figyelembe véve az éves
rendes értékcsokkenési lefrdst, a targyi eszkdzok nettd
értéke 121e Ft, a szoftverek nettd értéke 33e Ft.

3. Cél szerinti juttatasok kimutatasa:
2008 évben dijakra és konyvutalvanyokra 199e Ft-ot kol-
tottiink.

4. Vezeto tisztségviseloknek nyujtott juttatasok:
Vezet$ tisztségviseldink nemcsak névlegesen, hanem
ténylegesen tdrsadalmi munkdban 14tjdk el onként vallalt
feladatukat, amelyért a beszamoldsi id6szakban semmiféle
juttatdsban nem részesiiltek, még koltségtéritésben sem.

5. Fétitkari beszamolo

Térsasdgunk miikodésének 84. évében megerdsodtek a ko-
rabbi években megjelent tendencidk. Egyre gyakoribb,
hogy szakmai rendezvényeinkre, eladéiiléseinkre tagtér-
saink egyéni kezdeményezése mellett szakosztdlyaink és
teriileti csoportjaink szervezésében keriilt sor. Ezzel meg-
allapithatjuk, hogy szakmai tevékenységiink a kozonség
soraiban helyet foglalékon kiviil is egyre szélesebb korben
érinti tagtarsainkat.

Gazdalkoddsunk részletes adatait az Ellen6rzd Bizottsdg
jelentése tartalmazza. Rovid értékelése a gazdilkoddsnak
az lehet, hogy az el6z56 évihez képest alacsonyabb volt a
veszteség mértéke, de az évek Ota tapasztalhatd vagyon-
vesztés tovabb folytatodott.

A beszdmolasi id8szak alatt dsszesen 22 elSaddiilést tar-
tottunk, ebbdl 12-t Budapesten, 1-et Pécsett, 2-t Szegeden
és 7-et Szombathelyen. Az el6z6 évi 8§ el6addshoz képest
ez jelentSs novekedést jelent.

Tovébbi 14 alkalommal voltunk nyilvdnos szakmai an-
kétok, konferencidk rendezsi vagy tarsszervezdi. A rendez-
vényeken legtobbszor az Orszdgos Meteoroldgiai Szolga-
lat, az MTA Meteoroldgiai Tudomédnyos Bizottsaga, ill.
Kornyezettudomdanyi Bizottsdga, tovdbb4 a Magyar Hidro-
16giai Tarsasdg és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat voltak
partnereink.

Hagyoményosan megemlékeztiink a Meteoroldgiai Vi-
lagnaprol, melynek 2008. évi témdja a kovetkez$ volt:

7 2

,,Bolygénk megfigyelése egy jobb jové érdekében”. A ren-
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dezvény szakmai el6addja Nagy Zoltan tagtarsunk volt. A
Vildgnap jegyében tartotta rendezvényét Debreceni Terti-
leti Csoportunk is ,,80 éves a Debreceni Egyetem
Meteorolégiai Obszervatériuma” cimmel. Itt a Debreceni
Egyetem, az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsdga, a
Nagyvaradi Egyetem és a Babes-Bolyai Tudomaény-
egyetem voltak tarsrendezdk.

A méjusi kozgy(lésen megvitattuk a pénziigyi és a f6tit-
kari beszamol6t, valamint elfogatuk a kdzhaszniisagi jelen-
tést. Szokds szerint szakmai kitiintetéseinket: a Steiner
Lajos Emlékérmet, a Szakirodalmi Nivédijat, a Berényi
Dénes Emléklapot és a Réna Zsigmond Alapitviany
kamatait is ekkor adtuk at.

Az MTA Pécsi Teriileti Bizottsdg Székhdzaban tartottuk
XXXII. Vandorgyiilésiinket. Itt a népes hallgatésag dssze-
sen 15 el6adast hallgathatott meg. Kiilon 6rom volt a
szervezOk szdmadra, hogy egyetemistdk is sz€p szdmmal
érkeztek a rendezvényre.

Mind a Véndorgyf(ilésen, mind egy Budapesten tartott
rendezvényen megemlékeztiink Béll Béla akadémikus,
Térsasdgunk tiszteleti tagja, egykori elnoke sziiletésének
100., haldlanak 20. évfordul6jardl.

Az MTA Meteoroldgiai Tudomanyos Bizottsdg Meteo-
rolégiai Tudomédnyos Napok cimd, ezittal 34. alkalommal
megtartott rendezvényén ismét tarsszervez6k voltunk.

Kétévenként visszatér6 hagyomédny a Magyar Foldtu-
doményi Szakemberek Vildgtaldlkozdja, a Hungeo konfe-
rencia. Ennek szervez6bizottsdgdban ezittal is aktivan sze-
repelt Tarsasdgunk.

A Nemzetkozi Geoldgiai Unié és az UNESCO kezde-
ményezésére 2008-ban volt a Fold Bolygd Nemzetkozi
Eve cimfi rendezvénysorozat. Tagtdrsaink tobb alkalommal
is meghivott el6addi voltak a magyarorszdgi programok-
nak, és sokak szdmdra marad emlékezetes a Magyar
Természettudomdnyi Muzeumban megtartott Foldtudo-
manyos Forgatag, amelynek hdrom napja alatt nagy érdek-
16dés kisérte a meteorologus standot és az el6addsokat.

Major Gyorgy elnok kezdeményezésére hirdettiik meg a
Fiatal Eghajlatkutaték Palydzatat”. A 19 palyamunka
koziil — sorrend megallapitdsa nélkiil — 5 dolgozat részesiilt
jutalomban. Koszonjiik az adomanyozék nagylelkdi fela-
janlésait.

Alapszabdlyunk mddositdsdnak értelmében els6 alka-
lommal irt ki palydzatot Téarsasdgunk a Hille Alfréd-dij
elnyerésére. Osszesen 6 felsGoktatdsi szakdolgozat, ill.
tudoményos didkkori dolgozat érkezett be, és a hat szerzé
koziil kertilt kivalasztdsra az ezévi dijazott. Alapsza-
bélyunk szerint a palydzatot évente megismételjiik.

Térsasdgunk évzard iilésén Szdsz Gdbor professzor és
Nagy Zoltdn a Debreceni Agrometeorolégiai Obszerva-
térium miikodésérdl tartott eldadast. Ezutdn Mezdsi Miklos
tagtarsunk felidézte a kerek sziiletési vagy haldlozasi
évfordul6hoz ko6t6dé elddeink, szakmank hires nagyjainak
munkdssagat.

Evek Gta visszatérS téméja a fotitkari beszamolénak a

szakosztalyok és a teriileti csoportok aktivitdsanak kérdé-
se. Megnyugtaté lehet valamennyiiink szdmdra, hogy ezen
a teriileten 2008-ban stabil és egyenletes fejlédésnek lehet-
tiink tandi.

A tagtoborz6 tevékenységre az EB beszdmoldja részlete-
sen kitér. Szeretném hangsilyozni két jogi személyiségii
tagunk, az OMSZ és a Magyar Honvédség Geoinforma-
tikai Szolgdlatdnak anyagi és erkolcsi timogatdsanak fon-
tossagat.

A Légkor cimi folyéiratot tovabbra is ingyenes ellét-
manyként tudjuk eljuttatni tagtdrsainkhoz. Ebben nagy
segitséget jelentenek intézményi 0sszekotdink az OMSZ-
nél és az ELTE-n. Az egyetlen magyar nyelv{i meteorol6-
giai folydirat fészerkeszt6i munkdjaért koszonetiinket
fejezziik ki Ambrozy Pdlnak.

Kiilsé kapcsolatainkrél. A MTESZ Elnoksége a jelek
szerint igyekszik stabilizdlni a Szovetség miikodését, bar
legnagyobb sajndlatunkra ez még mindig nem jelenti azt,
hogy visszatért volna a kordbbi évek hagyomdnya, és alap-
tudomdnyi, kis l1étszdmu egyesiiletként szovetségi tdmo-
gatdsban részesiilhettiink volna.

Tovébbra is fenntartjuk tagsdgunkat az Eurépai Mete-
oroldgiai Térsasdgban, az EMS-ben. Az EMS tevékenysé-
gének egyik leglatvanyosabb teriilete szdmunkra, hogy a
tagegyesiiletek javaslata alapjan — a konferencia-koltségek
finanszirozasa formédjaban — rendszeresen tdmogatjak fiatal
kutaték részvételét nemzetkozi rendezvényeken. Javasla-
tainkat ezittal is pozitivan birdlta el az EMS illetékes féru-
ma. Az ,.Ev Ifjii Tudésa”-dfjat (EMS Young Scientist Award)
2003 6ta hat eurépai fiatal meteoroldgus kaphatta meg.
Kiilon 6rom szdmunkra, hogy 2008-ban ismét magyar
kitlintetettet koszonthettiink Hdgel Edit személyében.

Térsasdgunk miikodésével kapcsolatban most is ki kell
emelnem, és kiilon meg kell koszonnom iigyvezet6nk,
Pusztai Magdi értékes munkajat.

Az MMT az Alapszabdly értelmében az aldbbi koz-
hasznu tevékenységeket végzi:

— tudomdnyos tevékenység, kutatds;

— nevelés, oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés;

— a kulturélis 6rokség megdvasa;

— kornyezetvédelem;

— és az euroatlanti integracié elGsegitése.

A hatélyos jogszabdlyok el6irdsai szerint a kozhaszntisa-
gi jelentést az aldbbiakban részletezziik. Tarsasagunk koz-
hasznu szervezetként miikodik. Ennek jegyében:

— tudomdnyos tevékenységet folytattunk, szakmai ren-
dezvényeket és el6adoiiléseket szerveztiink;

— nevelési, oktatdsi, képességfejlesztési munkat végez-
tiink, el6adéiiléseken hallgattuk meg fiatal tagtarsainkat, és
ifjusdgi szakosztdlyunk onképzdkori iiléseket szervezett,
pélyazatokat irtunk ki fiatal kutaték szakmai tevékeny-
ségének tdmogatdsara;

— ismeretterjesztd tevékenységet végeztiink a Légkor
cimi, egyetlen magyar nyelvii meteoroldgiai folydirat
szerkesztésében és terjesztésében vald kozremitikodéssel,
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— szolgéltuk kulturdlis 6rokséglink megdvasat, dpoltuk
elédeink emlékét, az aktudlis évforduldk kapcsdn megem-
Iékeztiink hires magyar meteorolégusok szakmai tevékeny-
ségérdl, az orszdgos szervezetek elStt kezdeményeztiik

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB
SZERVEZETEK KOZHASZNU EGYSZERUSITETT
EVES BESZAMOLOJANAK
EREDMENYKIMUTATASA 2008 EV

nagyjaink emlékhelyeinek védetté nyilvanitdsat; Tudo- adatok E Ft-ban
manytorténeti Bizottsdgunk tagjainak javaslatdra tovibb A tétel megnevezése Elé26 év_| Térgyéy
Py PR . P 172 1. | A. Osszes kozl i tevékenység bevétele 6.923 10.785
boviilt az OMSZ Meteorol6giai Mizeuma, Mezdsi Miklds 2. | 1. Kézhasznd célra, mikodésre kapott tAmogatés 300 379
és Varga Miklos tagtarsunk lelkiismeretesen gondozza a 3 a) alapit6tol - -
k- /11/ 2 Zo. 4 b) kozponti koltségvetésbol - -
1allitas anyagat’ 5. ¢) helyi onkorményzattol - -
— kornyezetvédelmi tevékenységiink keretében el6adé- 6. [ d)cgyéb, cbbdl 1% 300 379
ey s . , , ., 7 2. Pélyézati tton elnyert timogatds - 1.006
iiléseket tartottunk, szakmai ankétokat éskonferencidkat 8. | 3. Kozhasznd tevékenységbol szdrmazs bevétel 7095 | 7047
SZCrVeZtﬁl’lk; 9. | 4. Tagdijbdl szdrmazo bevétel (egyéni és jogi) 2.124 1.970
s IRV R TS sz . 10. | 5. Egyéb bevételek 404 383
— az euroatlanti integraci6 el6segitése keretében kapcso- 11.| B. Vallalkozisi tevékenység bevétele ) )
latban allunk eurdpai tarsegyesiiletekkel, akitvan kozre- 12. | C. Osszes bevétel 6.923 | 10785
PR . L . i 13.] D. Kzl i tevékenység ek raforditasai 8.125 | 11.587
miikodiink az Eurdpai Meteoroldgiai Tarsasdg munkd- 14.| 1. Anyagjellegi raforditasok 61 77
jéban_ 15. 2. Személyi jellegii rdforditdsok 3.697 3.568
16. 3. Ertékesokkenési lefrés 46 66
17. 4. Egyéb raforditdsok 4.190 7.741
6' SZémViteli beSZémOlé 18. 5. Pénziigyi miiveletek raforditdsai 112 129
19. 6. Rendkiviili riforditdsok 19 6
20. | E. Villalkozasi ység raforditasai 0 0
A szervezet megnevezése: Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg 2L.| L Anyagiellegl rdforditdsok - -
, P 22. 2. Személyi jellegii raforditdsok - -
A szervezet cime: 1027 Budapest, FS u 68. 23.] 3. Ertékesokkenési leiras B B
A szervezet adészama: 19815826-2-41 b dbod sl - -
25. 5. Pénziigyi miiveletek raforditdsai - -
26. 6. Rendkiviili raforditdsok - -
KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB ;7; gossfes, raforditds 8125 | 11587
.~ , . . . Adézas elotti eredmény -1.202 -802
SZERVEZETEK KOZHASZNU EGYSZERUSITETT 29.| H. Adéfizetési kitelezettség 0 0
- 4 AT A " 30. | L. Targyévi vallalkozasi eredmény 0 0
EVES BESZAMOLOJANAK MERLEGE 31.| J. Targyévi kozhaszni eredmény -1.202 -802
adatok E Ft-ban adatok E Ft-ban
A tétel megnevezése El6z6 év_| Targyév MEGNEVEZES OSSZEG
1. | A. Befektetett eszkozok 43 154 A. Személyi jellegii raforditisok 3.568
2. | L. IMMATERIALIS JAVAK 42 33 1. Bérkoltség 2.117
3. | IL. TARGYI ESZKOZOK 1 121 ebbdl: — megbizdsi djak 7
4. | IIl. BEFEKTETETT PENZUGYI ESZKOZOK 0 0 — tiszteletdfjak 0
5. | IV. BEFEKTETETT ESZKOZOK ERTEKHELYESBITESE 0 0 2. Személyi jellegii egyéb kifizetések 732
6. | B. Forgéeszkizok 6.533 5.848 3. Bérjdrulékok 719
7. | . KESZLETEK 0 0 B. A szervezet dltal nyijtott ta asok 0
8. | II. KOVETELESEK 200 459 ebbdl: A korm.rend. 16.§(5) bekezdése szerint kételezettségként
9. | III. ERTEKPAPIROK 5.101 4794 elszdmolt és tovabbutalt, illetve dtadott timogatds 0
10. | 1V. PENZESZKOZOK 1.232 595
11.| C. Aktiv idGbeli elhatdroliasok 129 1.237
12.| ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 6705 | 17239 Informacié a mérleg adatokhoz:
13.| D. Sajt téke 4.826 4.024 PPRRT Ry X
14.| L. INDULO TOKE/JEGYZETT TOKE 1.042 1.042 Idgbeli elhatdroldsok:
15. | IL. TOKEVALTOZAS/EREDMENY 4.986 3.784 » Aktiv iddbeli elhatdrolas 1.237 e
16. | Il LEKOTOTT TARTALEK 0 0 14 .l
1711V ERTEKELES] TARTALEK 0 0 Mecenatura palyazat konferencidra 506e (2009-ben bejott)
18.] V. :FARGYEV} ERE[;MENY ALA]iTEVEKENYSEGB(”)L 1202 802 Kincstérjegyek id6arényos kamata 131e
(KOZHASZNU TEVEKENYSEGBOL) ) Gohailati palva 2008 Kifizetései 600
19.] VI TARGYEVI EREDMENY VALLALKOZASI 0 0 Eghajlati palyazat -as Kifizetesel ©
- EEX?ETT'?(EGBOL . . Passziv id6beli elhatarolds 1.618e
. . Celtartale) £d . . 4, s 7
21 | F. Kitelezettségek 1614 | 1597 >  Eghajlati plydzat bevétele 1.000e
22 | 1. HOSSZU LEJARATU KOTELEZETTSEGEK 1.260 1.283 OMSZ 2009-es tagdl’j a 500e
23 | II. ROVID LEJARATU KOTELEZETTSEGEK 354 314 c sl 2 o . <
24 | G. Passziv iddbeli elhataroldsok 265 | L618 Decemberi koltségek, amik janudrban lettek kiszdm-
25 | FORRASOK (PASSZIVAK) OSSZESEN 6.705 7.239 lazva 118¢

A beszdmolo6t Pusztainé H. Magdolna bejegyzett mérleg-
képes konyvels készitette.

Nyilvantartdsi szdma: PM 168451

A mérleg konyvvizsgdlattal nincs aldtdmasztva.

Kovetelések (vevok) 459e jogi tagdij (2009 év ele-
jén megérkezett a pénz)
Kotelezettségek 1.597 e
Hosszu lejarati kotelezettség 1.283 e Réna alapitvany
>» Rovid lejaratd kotelezettség  314e
Szallitok 95e (2009 év elején kifizetve)
> AFA 96e
SzJA, TB decemberi bér utan 123e
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7. Az Ellenorz6 Bizottsag jelentése

Az Ellenérzd Bizottsdg vizsgdlatot tartott az MMT Tit-
karsagan. Az iilésen az EB a vizsgalt 2008. évrdl a szoka-
sos évi ellendrzést a mar gazdasagilag lezart adatok alapjan
vizsgilta.

A taglétszam 2008 december 31-én 478 6. Ebbdl 1j tag
107 £6, ami f6ként a vidéki felsGoktatdsi intézményekbdl
adddott (Debrecen, Szombathely), a nagy létszdmot az is
magyardzza, hogy a 2007-es felvételi kérelmeknél a dontés
2008 elején tortént. Ezt korrigdlandé kedvezd volt az alap-
szabdly 2008-as médositdsa, hogy a tagfelvételekr6l nem

adatok E Ft-ban

Kiadasok: 2007 tény | 2008 terv | 2008 tény | 2009 terv
Miikodés

anyag ktg. 54 100 46 100
Posta,telefon 340 350 353 350
pénziigyi, szamviteli szolg. 518 554 538 408
egyéb szolg ktg.internet 290 300 236 230
belf kikiild. 8 10 0 12
bér 2.011 2.172 2.040 2.040
bérjarulékok 667 720 685 685
konyvutalvinyok, dijak 170 200 199 25
repi 21 45 39 40
étk. ktg.tér. 120 144 120 120
BKV bérlet 74 99 83 108
ECS 46 70 66 50
MTESZ tagdij m2 778 778 795 850
bank ktg. 97 100 108 100
egyebek 73 73 72 52
EMS tagdij 93 100 97 120
nem visszaig AFA 156 0 115 400
Osszes mikodési ktg. 5.516 5.815 5.592 5.690
Rendezvényi kiaddsok 2.609 5.385 5.995 1.440
Osszes kiadds 8.125 11.200 11.587 7.130
Miikodési eredmény: -2.391 -1.115 -1.584 -70
Rendezvényi eredmény: +1.189 +1.115 +782 +70
Tdrgyévi dsszeredmény: -1.202 0 -802 0
Bevételek: 2007 tény | 2008 terv | 2008 tény | 2009 terv
Miikodés:

Egyéni tagdij 444 450 495 600
Jogi tagdij 1.680 1.500 1.475 1.300
SZIA 1% (260) 300 379 350
MTESZ tdmogatas 0 0 0 0
NCA tdm. mikodésre 300 500 900 1.000
Mecenatura tdm. tagdijra 0 100 106 120
Kamat 336 250 311 250
Egyéb KH bevétel 365 1.600 342 2.000
Miikodés dsszesen: 3.125 4.700 4.008 5.620
Rendezvény 3.798 6.500 6.777 1.510
Osszes bevétel: 6.923 11.200 10.785 7.130

a hatdrozatképes valasztmdnyi iilés, hanem a vezet§ség
dont és errdl a vilasztmanyt tdjékoztatja. Torlésre keriilt

27z

ill. kilépett 13 8. Az egyéni tagdij az el6z6 évhez képest
valamelyest nétt, de 254 f6nél volt 1 ill. 2 év elmaradas és
28 f6 kapott 3 évi elmaradast kovetden utolsé felszolitast.
Réaddsul a tagsdg nagy része 50%-os tagdijat fizetd
nyugdijas és didk, ezért az egyéni tagdijak emelése java-
solhatd.

A bevételi oldalon az NCA tdmogatas (900e Ft) vissza-
allt a 2006-os szintre és ismét volt 106e Ft Mecenattira
tdmogatds. Az SZJA 1%-bdl felajanlott timogatés az el6z8
évinek kozel madsfélszeresére ndtt, amiért a tagsdgnak
koszonetet mondunk. Jelentsebb bevételt eredményezett
egy kisebb nemzetkozi konferencia és a vandorgyfilés.
Ezek adtdk az Osszes bevétel kozel 2/3-4t.

A kiadasi oldalon az 6sszes miikodési koltség gyakor-
latilag az infl4cids szint alatt maradt, ami a jé gazdalkodas
eredményének koszonhetd.

A targyévi 0sszeredmény -802e Ft volt, az el6z6 évinek
mintegy 67%-a, a rendezvényeknek koszonhetben. Ez igy
is jelentSsen csokkentette a Tarsasdg pénziigyi tartalékat.
(Részletes kimutatas mellékelve.)

Az MMT szakmai tevékenysége az el6z6 évekhez ha-
sonldan alakult, az Alapszabédlyban lefektetett elveknek
megfeleléen. Megemlitendd az ujra szervez&dott Agro- és
Biometeoroldgiai Szakosztily. A 1étszdm és programok
terén igen aktiv a Szombathelyi teriileti csoport.

Az EB a konyvelési bizonylatokat és a leltari nyilvan-
tartdst rendben levének taldlta. Az aldbbi tdblazat tartal-
mazza a pénziigyi terv-tény adatokat, valamint a 2009. évi
koltségvetést.

8. Jelen kizhaszniisagi jelentést az MMT 2009. majus 14.-i
Kozgyiilése elfogadta.

2009. masodik negyedévében felvett tagok névsora:
Berzldnovich Attila, Fischer Antal, Hargitai Eszter,
Horvéth Barbara, Horvéath Ervin, Kdposztds Noémi, Kis
Eva, Sébitz Judit, Sandor Erzsébet, Szabé Tamds, Szantd
Ménika, Uveges Zoltdn

A Magyar Meteorolégiai Térsasdg pdlydzatot
hirdet a Hille Alfréd Pdlyadij elnyerésére

Az Alapszabdly szerint a Hille Alfréd Palyadij célja
»azZ Orszdgos TudomdnyosDidkkori Konferencidn
bemutatott meteoroldgiai targyd dolgozatok, valamint
az egyetemi szakdolgozatok, ill. diplomamunkdk
legjobbjainak jutalmazdsa”.

A Hille Alfréd Palyadij elnyerésére azok palydzhat-
nak, akik a beaddsi hataridét megel6z6 12 hénapban
meteoroldgiai targyu dolgozattal részt vettek az Orsza-
gos Tudomanyos Didkkori Konferencidn, vagy meteo-

roldgiai targyu egyetemi szakdolgozatot, ill. diploma-
munkat védtek meg valamelyik magyar felsGoktatasi
intézményben. A Hille Alfréd Palyadij Osszege
50.000,- Ft.

Pélyazni a palydzati Adatlap kitoltésével és az ere-
deti dolgozat egy példanydnak bekiildésével lehet. Az
adatlapot és a dolgozatot tartalmazé lezart boritékot a
Magyar Meteorol6giai Tarsasag Titkarasdgra kell
eljuttatni postan vagy személyesen.

Beadasi hatarid6: 2009. szeptember 30.

Az Adatlap az MMT internetes oldalarél tolthet6 le.
(mmt.met.hu)
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Marciusban a kézéphdmérséklet az orszag kozEéps6 savjdban 5-6
fok kozott alakult. A déli teriileteken 67 foknak adddott az
atlaghSmérséklet. Az kozéphegységekben, az északi és az északkeleti
teriileteken 4-5 fok volt a havi kozépérték, de a magasabban fekvs
tertileteken, ettdl alacsonyabb értékek is adodtak.

Az orszag jelentGs részén a pozitiv hdmérsékleti anomélia volt
jellemz8. Az eltérés mértéke 0, +1 foknak adddott. Negativ eltérés
foként az északi, északkeleti orszdgrészben valamint a kozéphegy-
ségekben fordult eld.

A hénap els6 felében valamint a végén a napi dtlagok a sokévi
értékek felett helyezkedtek el. 6-dn az orszdgos kozéphdmérséklet a
sokévi értéktdl kozel +4.5 fokkal tért el. Ezzel szemben 25-én az orsza-
gos kozépérték kozel 6 fokkal maradt el az dtlagtol.

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet: 20.7 °C Baja
Csdvoly (Bdcs-Kiskun megye) mdrcius 28.

A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet: -10.6 °C Zabar
(Nogrdd megye) mdrcius 22.

A havi csapadékosszeg 40 mm koriil alakult orszdgosan. A dundntili
teriiletek, valamint a kozéphegységek magasabban fekv részei, és az
északkeleti teriiletek voltak a legcsapadékosabbak, itt 60-80 mm kozo6t-
ti mennyiségeket mértek. Helyenként ezt meghalado csapadékértékre is
volt példa. A legkevesebb csapadék az orszdg kozéps6 és déli részén
hullott. Ezeken a teriileteken csak 20-25 mm csapadékot regisztraltak,
de volt olyan hely is, ahol csak 10 mm volt a havi csapadékosszeg.
Ennek megfelelGen az étlagtl vett eltérések is jelentSsek voltak. Az
orszag jelentSs részén a lehullott csapadék mennyisége étlag felettinek
adddott. Voltak olyan részek, ahol a sokévi dtlag 1.4-1.6-szorosét
mérték. Ugyanakkor a déli orszdgrészben a sokévi dtlag 60-80%-a volt
a lehullott csapadék mennyisége.

Orszagos dtlagban 10 mm-t meghaladé mennyiségti napi csapadék-
Osszeg két napon adddott, 5-én és 29-én. 9-én Kékestetdn csak hofoltok
fordultak el6, 10-én pedig mér 30 cm-es hdvastagsdgot regisztraltak.

A honap legnagyobb csapadékisszege: 101.5 mm Sopron Muck-
kildto (Gydr-Moson-Sopron megye)

A honap legkisebb csapadékosszege: 9.7 mm Kiskunhalas (Bdcs-
Kiskun megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék: 37 mm Lenti (Zala megye)
mdrcius 29.

Aprilisban az orszdg legnagyobb részén 14-15°C kozotti kozép-
hémérséklet volt megfigyelhetS. Ennél kissé hlivosebb volt a nyugati és
az északkeleti hatdrok mentén, valamint a magasabban fekvd
teriileteken. 15-16°C-os teriileteket taldlhatunk a véroshatéssal terhelt
budapesti korzetben, Szeged komyékén és néhdny elszort foltban.

Az orszdg egész teriiletén sokkal melegebb volt, mint a sokévi dtlag.
A kiilonbség mindenhol meghaladta a 2°C-ot, a Dunénttilon elérte a 4,
a Bakony térségében megkozelitette a 6°C-ot is. 2009 dprilisa 1901 6ta
a legmelegebb dprilis.

Az idei dprilisban nem volt jellemzd az intenziv melegedési gorbe.
Mar a hénap elején nagyon meleg volt, a kozéphémérséklet jelentSsen
meghaladta a sokévi dtlagot. Kisebb ingadozdsokkal ez a meleg maradt
meg a hénap végéig. JelentSs lehtilés 23-4n volt érezhets. A hdnap tobbi
napjén pozitiv volt az anomdlia, bar a hénap végén mértéke csokkent.

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet: 27.2 °C Kecskemét
kiilteriilet (Bdcs-Kiskun megye) dprilis 10.

A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet: -3.6 °C Zabar
(Nogrdd megye) dprilis 3.

Aprilis nagyon szdraz volt, a csapadékdsszeg orszagos dtlaga alig
haladja meg a 10 mm-t, tbb helyen egydltalan nem volt es6. Nagyobb
teriiletre kiterjedGen jelentGsebb mennyiségi, 3040 mm csapadékot
csupén a délnyugati hatdr kozelében mértek.

A havi csapadékmennyiség mindenhol mélyen a sokévi dtlag alatt
maradt. Azokon a teriileteken is, ahol a legtobb esé esett, a szokdsosnak
csak 60-80 %-dt regisztraltak. A honap kozel egyharmadaban egyéltalan
nem volt csapadék. Orszdgos 4tlagban a legcsapadékosabb nap dprilis
29-e volt, de a csapadékhullds csak a Nyugat-Dunéntilra terjedt ki.

A honap legnagyobb csapadékosszege: 64.1 mm Hahot (Zala megye)

A honap legkisebb csapadékisszege: 0 mm Létavértes (Hajdi-Bihar
megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék: 32.9 mm Szerep (Hajdi-
Bihar megye) dprilis 22.

Majusban a kozéph6mérséklet az orszag kozépsd részében, +17,
+18 fok kozott alakult. Szeged térségében adddott ettél magasabb érték.
Az orszag tobbi részén, a kozéphegységek kivételével, mindenhol 15°C
feletti kozépérték adodott. A kdzéphegységekben 10 fok alatt maradt a
madjusi dtlagh6mérséklet.

Az orszdg szinte egész teriiletén a pozitiv hdmérsékleti anomélia volt
jellemzd. Az eltérés mértéke az orszdg jelentSs részén 0, +1.5 foknak
adodott. Negativ eltérés az északi orszagrészben, Szécsény, Zabar
térségében fordult eld.

Az idGszak elsé felében (7-12), valamint a hénap kozepétdl
kezd6dGen az idGszak végéig, a napi dtlagok a sokévi értékek felett
helyezkedtek el. 11-én adédott a legnagyobb pozitiv eltérés orszdgos
atlagban, akkor a napi orszdgos kozépérték, kozel 5 fokkal haladta meg
a sokévi dtlagot. A hénap végén erfteljesen visszaesett a hdmérséklet.
30-an kozel 7 fokkal maradt el az orszagos kozéphSmérséklet a sokévi
értéktol. Zabar dllomdson ezen a napon 0.8°C-nak adddott a napi mini-
mumh&mérséklet. Ilyen alacsony értékre ezen a napon még nem volt
példa Magyarorszagon.

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet: 33.4 °C Hajos
(Bdcs-Kiskun megye) mdjus 18.

A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet: -1.6 °C Zabar
(Nogrdad megye) mdjus 4.

A havi csapadékosszeg orszdgos dtlaga valamivel 40 mm felett ado-
dott. A nyugat-délnyugat dundntuli teriiletek, valamint a kozéphegy-
ségek magasabban fekvd részei voltak a legesapadékosabbak, itt
60-90 mm kozotti mennyiségeket mértek. Helyenként ezt meghaladd
csapadékértékre is volt példa. A legkevesebb csapadék a Velencei-td
térségében és az orszdg délkeleti teriiletein hullott.

Az orszag jelentSs részén a sokévi dtlag 60-80%-a volt a lehullott
csapadék mennyisége. Alfoldon voltak olyan teriiletek, ahol a sokévi
tlag 10-30%-a hullott csak le. A Dundntdl nyugati részén, illetve
foként az Eszaki-kozéphegység egyes teriiletein dtlag feletti csapa-
dékosszeget is mértek.

Orszagos atlagban 10 mm-t meghaladé mennyiség(i napi csapadék-
Osszeg egy napon adddott, 31-én.

A honap legnagyobb csapadékisszege: 114.1 mm Kékestetd (Heves
megye)

A honap legkisebb csapadékisszege: 7,1 mm Békéscsaba (Békés
megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék: 63.4 mm Réde
(Komdrom-Esztergom megye) mdjus 4.

Bella Szabolcs
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2009. tavasz

napsiités (6ra) hémérséklet (°C) csapadék (mm) sz€1
allomasok évsz.ossz.  eltérés évszkozép  eltérés  absz.max. napja absz.min napja évsz. 0ssz  dtlag%-dban  1mm<napok sz. | viharos napok
Szombathely | 626 87 11.9 25 279 2009.05.25. -4.6 2009.03.22. | 130 89 25 15
Nagykanizsa 12.1 2.1 297 2009.05.18. -3.6 2009.03.22. | 168 98 22 5
Gyor 640 125 1.8 299 2009.05.26. -2.3 2009.03.25. | 79 65 20 11
Siofok 701 116 129 22 291 2009.05.26. -0.2 2009.03.25. | 74 56 13 24
Pécs 638 67 128 22 295 2009.05.22. -2.7 2009.03.20. | 99 63 14 18
Budapest 701 151 13.0 2.1 30.6 2009.05.18. -3.1 2009.03.22. | 55 45 9 13
Miskole 686 156 11.8 1.8 28.6 2009.05.18. -3.2 2009.03.22. | 86 63 16 8
Kékestetd 630 94 7.1 1.9 220 2009.05.18. -9.6 2009.03.25. | 180 84 16 30
Szolnok 714 137 133 23 321 2009.05.22. -2.5 2009.03.26. | 78 63 13
Szeged 702 146 129 1.9 315 2009.05.18. -5.8 2009.03.20. | 54 45 9 14
Nyiregyhdza 120 1.7  30.8 2009.05.22. -6.0 2009.03.26. | 89 73 23 17
Debrecen 724 148 125 1.9 302 2009.05.22. -4.1 2009.03.26. | 59 44 16 6
Békéscsaba | 756 191 129 2.1 314 2009.5.18. -4.1 2009.03.20. | 47 34 9 5

n nm u 1 13 W B 0 75 100 15 150 175 200 225
1.dbra: A tavasz kizéphomérséklete °C-ban 2.dbra: A tavasz csapadékisszege mm-ben
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3.dbra: A tavasz globdlsugdrzds osszege MJ/cm*-ben 4.dbra: A tavasz napi kozéphdmérsékletei és a sokévi dtlag °C-ban




O TORTENELYI ARGKEPEK )

KELVIN
LORD WILLIAM THOMSON

(1824. jtinius 26. - 1907. december 17.)

utdn Pdrizsban Henri-Victor Regnault laboratériuméban az elméleti felkésziiltsége mellé
kisérleti jartassdgot szerzett.
1864-ben a Glasgow-i Egyetemen a Természettudomdnyok professzora lett. F6képp a hé, az elek-
tromossag és a magnességtan érdekelte. 1848-ban adta ki elsé nagyobb munk4jit, amelyben Carnot
héelméletének alapjan bevezette az abszolit hdmérsékleti skalat. Ezt jelenleg Kelvin fokra osztjdk.
1851-ben megfogalmazta a termodinamika masodik f6tételét. 1854-ben az Atlanti Ocedn alatti
kabelfektetés kérdésével kezd foglalkozni. Tanulmédnyozta az elektromos jelek hosszi kabeleken
val6 terjedését, és mddszert dolgozott ki a jelek késésének csokkentésére. Tobbféle elektrométert
tervezett, mélységmérd berendezést, feltaldlta a tiikkrds galvanométert. Tobb mint 600 tudomdnyos
dolgozata jelent meg.
1866-ban Viktdria kirdlynd lovagga iitotte a sikeres kabelfektetésért. 1890-ben a londoni Kiralyi
Tarsasdg elnokévé vilasztottak. 1892-ben nemességet kapott Lord Kelvin of Largs cimmel. Szerte a
vildgon tiszteleti fokozatokat kapott egyetemektdl, tudomdnyos szervezetek tiintették ki. 1873-ban
a Magyar Tudomdnyos Akadémia is tagjai kozé valasztotta.

Glasgow—ban és Cambridge-ben folytatta tanulményait. A Cambridge-i Egyetem elvégzése

Varga Miklés



