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TAR KAROLY MTESZ DIJAT KAPOTT

Tar Kéaroly tobb mint 30 éve a Magyar Meteoroldgiai Tar-
sasdg (MMT) tagja, jelenleg éppen a legaktivabb tagunk-
nak minGsithetjiik. Fiatal egyetemi kutatoként a lejt6kre ju-
t6 napsugdrzds szamitasaval foglalkozott, amely bizonyos
mez6gazdasagi kultirdknal (pl. sz616) alapvetden befolya-
solja a termeszthetdséget, illetve a termés minGségét. Iga-
zéan ismertté orszdgosan és nemzetkozileg a szélenergidval
kapcsolatos meteoroldgiai
kutatasai tették. A meteoro-
16giai halézatban mért sz¢El-
adatokra és 1égkorfizikai is-
meretekre tdmaszkodva a
kiilonbdz6 magassagu szél-
gépekre juto szélenergia sz4-
mos jellemzdgjét allitja eld
sajat kutatdsai alapjan nyert
Osszefiiggésekkel. A téma je-
lentGségét mar mintegy 30 éve
felismerte és kovetkezetesen
miveli, igen komoly szerve-
z6munkéval pedig eredmé-
nyeinek felhasznalasat szor-
galmazza. Ezért vdlasztotta
a megalakul6 Szélenergia
Tarsasag elsS elnokének. Az
MMT-ben szamos feladat
megoldasat vallalta. A Nap-
és Szélenergia Szakosztély-
nak 1980-2007 kozott titka-
ra, 2007 6ta elndke. Tarsasdgunk Debreceni Csoportjat ve-
zette 1989-2007 kozott. Az § odaaddsa mikodteti a Beré-
nyi Dénes Dij kuratériumat. Legfontosabb tarsasagi tevé-
kenysége nagy rendezvények szervezése. llyen az ,,Erdd
és Klima” konferenciasorozat, valamint a meteorol6gus
PhD-hallgaték orszagos konferencidja. Képviselte tarsasa-
gunkat az elsd kozépiskolai kdrnyezettudomanyi rendez-
vényen. Vilasztmanyunknak évtizedek 6ta tagja, minden
feladat megolddsaban lehet szdmitani segitségére. Tarsa-
sdgunk ezt a teljesitményt két legmagasabb dijanak ado-
manyozasaval ismerte el. A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia meteoroldgidval, valamint megudjul6 energidkkal fog-
lalkoz6 tudomanyos bizottsdgaiban képviseli a szélenergia
vizsgdlatdnak fontossdgit. Ugyanezt teszi a Debreceni

Dr: Tar Kdroly, az MMT tdrselnoke, 2010. december 15-én
vette dt a MTESZ dijat a MTESZ elndkétdl, dr. Veress Gdabor
egyetemi tandrtol a szervezet Kossuth téri székhdzdaban,

a Szovetségi Ulés keretében

Akadémiai Bizottsdgban is. Tar Karoly Debrecen tudoma-
nyos kozéletének is ismert alakja. Nemrégen, hatvanadik
sziiletésnapja alkalmabol szamosan koszontotték 6t tiszte-
lettel €s szeretettel. Ez nemcsak az alkoté embernek szolt,
mivel bardtsdgos és segitGkész emberként konnyen teremt
kapcsolatot barkivel. A Kossuth Lajos Tudoméanyegyete-
men 1971-ben szerzett diplomat. Munkdssagat a Meteoro-
16giai Tanszéken kezdte és
végezi most is mint éraado,
teljes odaaddssal és nagy
szakértelemmel. Matemati-
kai tuddsét és a mdszaki fej-
16dés irdnti érzékét mutatja,
hogy mér a *70-es évek ko-
zepén nemcsak dolgozott
szamitégépen, hanem a sza-
mitégépes munka oktatdsat
szorgalmazta foldrajz szako-
sok képzésében, ezt mutatja
atémdban irt egyetemi jegy-
zete. Ebben az id&szakban
fordult figyelme a szélener-
gia vizsgdlata felé, ami az
akkori hazai viszonyok ko-
z0Ott korainak tiint, de az id§
Otigazolta. Ma a sz€lenergia
meteoroldgiai vizsgalatanak
teriiletén kiemelked§ hazai
és nemzetkozi szakember-
nek szamit. A Meteoroldgia Tanszék vezetGjeként dolgo-
zott 1991 és 2009 kozott. Eddig 5 egyetemi jegyzetet rt,
amelyek anyagit kell6 kovetkezetességgel és szigorral ok-
tatja. Masfél szazndl tobb publikicidja jelent meg, ame-
lyek k6z¢€ néhany kival6 népszerdsits kiadvany is tartozik.
Az egyetemek Osszevondsa utdn a Foldtudomdnyi Intézet
igazgat6java vélasztottdk egyhangu szavazdssal. Ezen ne-
héz és sok egyeztetést igényld munka egyiitt jar tobb szé-
lesebb kort egyetemi elfoglaltsdggal is. 2010-ben oktato6i
palyafutasat a Nyiregyhazi FSiskolan folytatta. Mindezen
feladatokat faradhatatlanul megoldja dgy, hogy mellettiik
még a Meteoroldgiai Tarsasdgban, a Szélenergia Tarsa-
sdgban és tobb akadémiai bizottsdgban is teljes értékd te-
vékenységet folytat.

SZERZOINK FIGYELMEBE

A LEGKOR célja a meteorolégia targykorébe tartozé kutatdsi eredmények, szakmai beszamoldk, idGjardsi események lefrasanak
kozlése. A lap elfogad publikaldsra szakmai uti beszamoldt, idGjarasi eseményt bemutaté fényképet, konyvismertetést is.

A kéziratokat a szerkesztGbizottsdg lektoraltatja. A lektor nevét a szerzkkel nem kozoljiik. Kozlésre szant anyagokat kizar6lag
elektronikus formaban fogadunk el. Az anyagokat a legkor@met.hu cimre kérjiik bekiildeni Word-fdjlban. A bekiildott szoveg ne
tartalmazzon semmiféle specidlis formazdst. Amennyiben a kozlésre szant szoveghez dbra is tartozik, azokat egyenként kérjiik be-
kiildeni, lehetSleg vektoros formaban. Az ideélis méret 2 MB. Kiilon Word-féjlban kérjiik megadni az dbraaldirasokat. A kozlésre
szant tdbldzatokat akdr Word-, akdr Excel-f4jlban szintén egyenként kérjiikk megadni. Amennyiben a szerzének egyéni elképzelése
van a nyomtatdsra keriil§ kozlemény felépitésérdl, akkor szivesen fogadunk PDF-fjlt is, de csak PDF-fajllal nem foglakozunk.

A kozlésre szant szoveg tartalmazza a magyar és angol cimet, a szerz§ nevét, munkahelyét, levelezési és villanypostacimét.
A Tanulmdnyok rovatba szant szakmai cikkhez kériink irodalomjegyzéket csatolni. Az irodalomjegyzékben csak a szovegben
szerepld hivatkozds legyen. Az egyéb kozlemények, szakmai beszdmolok esetében is kérjiik lehetGség szerint angol cim és Ossze-
foglal6 megadasit.
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2. SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA, Készeg, 2010. aprilis 17.

Puskas Janos
Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem, Savaria Egyetemi Kozpont, 9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4, pjanos @ gmail.com

2010 aprilisaban — Szent Gyorgy-nap kozelében — immar masodik
alkalommal gytltek 0ssze a sz6lGtermesztéssel, az idGjaras és az ég-
hajlat kutatdsdval foglalkoz6 szakemberek K&szegen, hogy szakmai
konferencidn emlékezzenek a hagyomdnyra, mely 1740-t61 K&szegen
a ,,Sz616 jovésének konyve” kapcsdn minden évben szokdsos ese-
mény. A zsufolt program kovetkeztében most 1 héttel a varosi iin-
nepség eldtt keriilt sor a rendezvényre. A megnyiton Huber Ldszl6
— K&szeg polgarmestere — szolt a kdszegi
bortermelés hagyomanyairdl. Dunkel Zol-
tan — az MMT elnoke — kiemelte a konfe-
rencia fontossagat és annak szakmai iize-
netét. A tudomdnyos programot 35 kutaté
13 elSaddsa adta. A kiilonb6zd meteorold-
giai elemek jelentds befolyadssal birnak a
sz6l6termesztésre. Ezek vizsgalatit tobb
elGadas is érintette: Hlaszny—Laddnyi—
Pernesz—Bisztray: A sz616 riigyfakadasa-
nak és virdgzdsanak eldrejelzése helvéciai
megfigyelések alapjan; Tar: Kordonmi-
velési sz6l8sorok besugarzasanak mate-
matikai modellje; Varga—Mdjer—Németh—
Gydrffyné—Szoke—Bdlo—Viradi: Sz€lsGsé-
ges csapadékviszonyok kdros hatasanak
mérséklése, szGlGiiltetvényekben alkalma-
zott talajmivelési eljarasokkal tobb év at-
lagdban; Hajdu—Borbdsné: A sz6l6 fagy-
kdrosoddsa sikvidéki iltetvényeknél kii-
16nboz8 évjaratokban; Németh: 1dGjos sz6-
16- és bortinnepek. Az idGjaras kedvezdt-
len hatasainak kovetkeztében 1étrejova ka-
rok enyhitésében nagy szerepe van ezek-
nek a tapasztalatoknak a szSl6termesztSk
véleménye szerint. A konferencian felme-
riilt, hogy még tobb idGjarasi elem hatdsanak vizsgélatat igénylik a
gyakorl6 szakemberek. Az eredményes szSl6termesztés alapvet6 fel-
tétele, hogy a korszerd és kornyezetbarat novényvédelmi eljardsokat
széles korben alkalmazzak. A tavalyi konferencidhoz hasonléan ez a
szekci6 ismét a gyakorlati novényvédelem szakembereinek nydjtott
segitséget: Varga—Mikulds: A mikroklima jelentGsége 2009-es évben;
Barczikay—Puskds—Nowinszky: Feromoncsapdaval gy(jtott tarka
sz6l6molyok egyedszdma a kapszulacsere el6tt és utan; Puskds—
Nowinszky: Fénycsapdazott sz6l8kartevd lepkék egyedszama a hold-
fazisok fiiggvényében. Az idGjaras valtozékonysagara alapozott va-
laszlépés akkor lehet igazan hatékony, ha lehetSleg helyben torténd
észlelési adatok allnak a termelSk rendelkezésére. Napjainkban mar
erre is van lehetség, mely tobb kisebb szGléteriilet tulajdonosanak
osszefogdsaként johet létre: Szdke: Novényvédelmi elSrejelzés a he-
lyi meteoroldgiai mérések alapjan. A konferencian eziittal is tobb elS-
adas foglalkozott olyan kutatdsokkal, melyek hosszi idGszakot fog-
tak at. A feldolgozdsok akdr tobb 100 éves adatsorokat is igényel-
hetnek. Ilyen hosszi adatbazisb6l kovetkeztetni lehet esetenként a
klimavéltozasra is: Mika—Lakatos—Dunkel: Eszak-magyarorszagi bor-

vidékeink éghajlati tendencidi. Orvendetes, hogy két anyagban is el6-
keriilt a K&szeg varosaban &rzott ,,Sz616 jovésének konyve”. A konyv
értékes adatait hasznal6 kutatdsok bizonyitjak az 1740 6ta tarto fel-
jegyzések fontossagat. Ezek jelentSs szerepet jatszanak a klimare-
konstrukcids kutatasokban, a gabonatermesztéssel foglalkozé adatok
mellett. K6zép-Eurépaban — magyar, osztrak, szlovak és cseh forra-
sok alapjan — mar 500 éves adatsorok illeszthetSk igy Ossze: Kiss—Wil-
son—Holawe—Bariska—Strommer—Brdzdil:
A 500-year reconstruction of late-spring —
summer temperatures for the region of
Western Hungary and Eastern Austria, ba-
sed on biophysical indicators. A k&szegi
bejegyzések nemcsak a sz6l6hajtasok alla-
potat és képét rogzitik aprilis 24-én, hanem
utaldsok vannak a termés mennyiségére és
a bor mindségére is. A jobb mindségl bor
készitésére akkor nyilik lehet8ség, ha a
sz016 érésének idGszakdban az idGjaras na-
pos, illetve a nagy csapadékhullds nem jel-
lemz§. Ezeket az idGjarasi jellemzdket ki-
valéan rogzitik a Péczely-féle makroszi-
noptikus tipusok. Ezért a kutatds az 1740
ota végzett feljegyzésekbdl csak az 1881—
2009 kozotti 129 év adatait érintette Pus-
kds—Németh—Kdrossy—Kiss—Zentai: A bor
mindsége — komplex id§jarasi jellemzok és
a ,,5z616 jovésének konyve” bejegyzései
alapjan. Napjainkban azt tapasztaljuk, a
mezdgazdasdgban folyamatosan valtoznak
az igények, hogy milyen novények ter-
mesztésével foglalkozzanak a szakembe-
rek. A valtozasok K&szeg kornyékén is lat-
hatdk, s ezek a nagyjabol 220 év idGsza-
kaban a szG16 termelési teriiletére is hatdssal voltak: Schlidiffer: K&-
szeg-hegyalja és kornyéke sz616- és gylimolcsteriileteinek valtoza-
sa torténelmi térképek alapjan. Az 1. Sz616 és Klima Konferencia ta-
pasztalatai alapjan sikeriilt a szervezdk korét b&viteni (Sz6lGterme-
16k és BorértékesitSk Szovetkezete, K&szeg és kornyéken — Vaske-
resztes €s kornyéke Hegykozség). A két szervezet elsddleges fel-
adata az volt, hogy a sz8l6termesztésben foglalkoztatottakat ,,moz-
gositsa”. A figyelemfelkelt6 munkajuk eredményeként az idén tobb
gazda vett részt az eseményen. A K&szegen dprilis végén zajlé ha-
gyomanyos események sordban a konferencia egyre novekvd ér-
dekl6dést valt ki. Ebben nagy segitséget jelent a K&szegi Onkor-
manyzat anyagi timogatdsa, aminek eredményeként idén is szép
programfiizet jelent meg az elGadasok Osszefoglaléjaval. A 2. Sz6-
16 és Klima Konferencia eladdsainak tanulmény forméaban valé pub-
likdldsa CD-n torténik, ami a kutatdsok eredményeit terjeszti a ku-
tatok és a gyakorl6 szSl6termesztSk korében. A szervez6k reményei
szerint a 2011-ben szervezendd kovetkezd eseményen tovabb no-
vekszik az idGjards és éghajlat kutatasaval foglalkozé szakemberek
1étszama a kdszegi konferencidn.

3.SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA
2011. aprilis 16. szombat 10.00 — KOSZEG, Eurépa Haz (Chernel utca)

A konferencia témai: ,,Sz616 Jovésének Konyve”, a sz816termesztés éghajlati feltételei, a sz8l6termesztés idGjarasi kockézatai, a
sz016 kartevdi €s az idGjdrds, a bor tdroldsa, érése €s a pinceklima, a sz6l6termesztés a miltban itthon és kiilfoldon, éghajlati re-
konstrukci6 sz816- és boradatokbél. Jelentkezés: LEGKESOBB 2011. marcius 11- -ig a pjanos @gmail.com cimen (az 6sszefogla-
16 és a tanulmany egyideji elkiildésével). Az e-mail targya ,,SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA” legyen!

Szallas foglalhato: Nyugat-magyarorszdagi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont Kollégiuma, 9700 Szombathely, Ady tér 3.
Tel.: 94/313-591; E-mail: kollegium @sek.nyme.hu, Amphora Hotel, 9700 Szombathely, D6zsa Gyorgy u. 9. Tel.: 94/512-712;
www.amphorahotel.hu, Perintparti Panzio, 9700 Szombathely, Kunos Endre u. 3. Tel.: 94/339-265.
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A ,,ZSOFIA” ES AZ ,,ANGELA” CIKLONOK CSAPADEK-
SZINOPTIKAI KOZELITESE ES ELOREJELEZHETOSEGE!

PRECIPITATION-SYNOPTICAL APPROACH )
AND PREDICTABILITY OF CYCLONES “ZSOFIA” AND “ANGELA’*

UJVARY KATALIN

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, 1525 Budapest Pf. 38, homoki.k@met.hu

Osszefoglalas. Hazankban 1901 6ta majus 1. és junius 30. kozott még ennyi csapadék nem hullott, mint 2010-ben. A két
hénap rekordméretd csapadékmennyiségében két intenziv ciklon — a ,,Zséfia és az ,,Angéla” — csapadéktevékenysége
jatszotta a f&szerepet. A kovetkezGkben a két ciklon csapadékszinoptikai jellemzését adjuk. Kitériink elSrejelezhets-
ségiikre, illetve bemutatjuk az ECMWF mennyiségi csapadék-eldrejelzéseinek a kialakult drvizek szempontjabol kri-

tikus vizgydjtSkre vonatkozé bevaldsit is.

Abstract. Since 1901 as a big amount of precipitation as this year (2010) has never fallen between the period of 1 May
and 30 June. In these 2 months record amount of precipitation was registered in which 2 intensive cyclones — “Zsdfia”

and “Angéla”

— played the major role. In this paper the precipitation-synoptical characterisation and predictability of

the mentioned cyclones will be shown. Furthermore, the reliability of the quantitative precipitation forecasts of ECMWF
will be examined focused on the critical catchment area from the floods point of view.

2010 mdjusdban és juniusdban rekordmennyiségd
csapadék hullott. A két hénap alatt orszagos atlag-
ban a megfigyelések kezdete 6ta (1901) még ennyi
csapadék nem fordult el
(1. dbra). A kovetkezSk-
ben a két ciklon csapadék-
szinoptikai elemzését ad-
juk, valamint az elGreje-
lezhet&ségiikkel is foglal-
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1. A, Zséfia” ciklon T {1
elemzése _| . i
2010. mdjus 15. és 18. ’E T

kozott egy lassan mozgd
mediterran ciklon (Kon-
kolyné és mtsai. 2010)
alakitotta a Karpat-me-
dence id&jardsat. A majus
15. 06 UTC - 18. 06 UTC-ig lehullott csapadék
mennyisége jelentSs volt (2. dbra), a Dunéntilon
nagy teriileten a 100 mm-t is meghaladta. M4jus-
ban az atlagos orszdgos csapadékdsszeg 62 mm, igy
egyes teriileteken a havi csapadékhozam kétszere-
sét, hdromszorosat is mérték. A haromnapos csapa-
dékhozam rekordot hozott, mijusban az eddigi leg-
nagyobb hdromnapos csapadékdsszeg 154 mm volt,
amelyet 1991-ben méjus 17-19. kozott Sopron Ku-
ruc-dombon mértek. A tarsadalmi csapadékmérd 4l-

||1|!Il| || l.

1. dbra. A mdjusi és juniusi csapadékdsszeg orszdgos
dtlagdnak alakuldsa 1901-t61 2010-ig

lomasok jelentései alapjan (I. tdbldzat) lathatd, a
haromnapos csapadékhozam a 200 mm-t is megha-
ladta. Bakonysztics Kdrishegyen 241,2 mm, Ba-
konybélen 223,8 mm hul-
lott az emlitett hdrom nap
alatt, de az egynapos 0sz-
|| szeg is kiemelkedd volt,
az emlitett két alloma-
| son 157, illetve 146 mm
(mdjus 15-én). Bar az

T . W 'I ' '1"'| ‘J egynapos csapadékosz-

szeg rekordja, amelyet

" _h Gyomr§ tart 202,7 mm-

rel (ez szintén mediterran

3 : § ¢ ciklonbdl hullott 1963.
g & F EL R OH

szeptember 8-dn) nem
délt meg, de ezek a
mennyiségek is jelentds
problémadkat okoztak or-
szagszerte. A rendkiviili
késziiltséget okoz6 arhullamok kialakuldsahoz, je-
lentGs elontések, belvizek megjelenéséhez a majus
15-ét megel6z6 idGszak csapadékos volta is hozza-
jarult. A méjus 1-14. kozotti csapadékviszonyok
elemz€sébdl kittinik (3. dbra), hogy mar méjus el-
sG felében is az orszdg nagyobb részén — a nyugati
és délnyugati teriileteket kivéve — az atlagot meg-
halad6 csapadék hullott. Mdjus 5-én, 6-dn is egy
délrdl északra mozg6 ciklon hatdrozta meg térsé-
glink idGjarasat. Tobbfelé alakult ki zivatar, ame-

1 Belsd elnevezés, mivel ezen a névnapon valtak aktivvd hazdnk felett. Nem azonos a NHC (National Hurricane Centre, Miami) dltal elnevezett (trépusi) ciklonnal.
2 Internal name. It differs from the Angela (tropical) cyclone was identified with the same name by NHC (National Hurricane Centre, Miami)



138

LEGKOR 55. évfolyam (2010)

B e ————— 3
10 35 B0 45 110 135 180 185

2. dbra. A 2010. mdjus 15. 06 UTC és mdjus 18. 06 UTC
kozott lehullott csapadék dsszege

i

0506 25k
0507 Sh
0505 21k
9313
95,00 B
Q5008 12
521 Eh

438 Oh
04 30 13

4. dbra. Az Ipoly vizdlldsi idésora Ipolytarnocndl
2010. dprilis 28. és mdjus 27. kozott
(Forrds: www.vizadat.hu)

30 B 130 180 730 280 130 0 &30 480 5

3. dbra. A 2010. mdjus 1. 06 UTC és mdjus 15. 06 UTC kizott
lehullott csapadék a mdjusi sokévi dtlag Jo-ban

5. dbra. A maximumhdmérséklet alakuldsa
2010. mdjus 13-dn (5 fokonként kihiizott izotermdk:
a sotétkék a 10, piros a 25 °C teriileti eloszldsdt mutatja)

6. dbra. A mdjus 13. 00 UTC-s iddjdrdsi helyzet
sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal

7. dbra. A mdjus 16. 00 UTC-s iddjdrdsi helyzet
sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal
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lyet helyenként felhdszakadds kisért. Ennek hata-
sdra mar egyes észak-magyarorszdgi folydkon (pl.
Ipoly) arhulldm vonult le (4. dbra). A majus 15-i
ciklont megel6z6 4-5 nap sordn is tobb alkalom-
mal, tobb helyen alakult ki zapor, zivatar. Ezt a csa-
padéktevékenységet egy kozel észak—dél irdnyban
hiz6dé, helyzetét napokig alig valtoztatd, éles hd-
mérsékleti kiilonbséggel rendelkezd frontrendszer
okozta. Az 5. dbrdn is lathaté hmérsékleteloszlas
jellemezte napokig Eurdpét, ahol a front keleti ol-
daldn a meleg levegd egészen a magas szélessége-
kig feljutott, Nyugat-Eurépa nagy részén azonban
szokatlanul hiivos volt.

Az idGjarési helyzet sematikus képét a 6. dbra, az
abran a nyil pedig az 500 hPa-s szint jellemz3§ dram-
14si irdnyat mutatja. Ebben az idGjéarasi helyzetben
madjus 12-én, 13-4n is helyenként rovid id6 alatt je-
lentds csapadék hullott, pl. 13-4n a Bakony térsé-
gében 25-43 mm. Megallapithat6, hogy mdjus elsd
felének csapadéktevékenysége hozzdjarulhatott a
talaj telitéshez kozeli vagy telitett dllapotdhoz,
amely miatt a kritikus hdrom nap csapadékat mar a
talaj, illetve a folydmedrek csak részben tudtak be-
fogadni.

A mdjus 15-17. kozotti idGjarasi helyzet egy in-
tenziv mediterran ciklonhoz kothetd. A nagy csapa-
dékokat okoz6 id6jarési helyezetek tipizadlasa alap-
jan (Bodolainé 1983) M, majd C tipusba sorolhatd,
amelyek bizonyitottan térségiink legcsapadékosabb
iddjarasi helyzetei. M, azaz vonul6 mediterrdn ciklon
jelentette a kiinduldst, mdjus 15-ét, a ciklon méjus
16-ra mar a Karpat-medence folé helyezddott, C
centrum helyzet, és ez a ciklon még napokig megha-
tdrozta hazank idGjarasat.

A rendkiviil gyorsan kialakul6é mediterran ciklon
kozéppontja méjus 15-én 00 UTC-kor Olaszorszag
déli része felett helyezkedett el, majd az intenziven
mélyiil6 ciklon centruma 12 6rdval kés6bb mar az
Adriai-tenger folé keriilt. A csapadékhullds a Du-
nantdlon mar 15-én déleldtt megkezdddott. Majus
16. 00 UTC-re a ciklon centruma Magyarorszag f61é
helyezddott at, tovabb mélyiilt, azonban az 4thelye-
z6dés lelassult. A szinoptikus helyzet sematikus ké-
pét a 7. dbra mutatja. A ciklon a Foldkozi-tenger
medencéjébdl nagyon nedves levegdt szallitott észa-
ki irdnyba, a potencidlis kihullhat6 vizmennyiség ér-
téke a ciklon centrélis teriiletén kevéssel meghalad-
ta a 25 mm-t, amely a mdjusi atlagos érték feletti.
A nagy nedvesség ellenére hazankban a 15-én este-
felé keleten kialakul6 egy-két zivatartdl eltekintve
nem volt zivatar, amely részben a konvektiv szem-
pontbdl nem tilsdgosan instabil rétegzddésnek, rész-
ben pedig a mély ciklonban a talaj kézelben uralko-
do6 igen erds szélnek tudhat6 be. A csapadék inten-
zitdsa ugyanakkor hosszabb id&szakon keresztiil
felhdszakadds” méretd volt. A 8. dbra sz€pen mu-

tatja majus 16-4n 00 UTC-kor a ciklon centrélis te-
riiletére koncentral6do potencidlis vizkészletet és az
alacsony szintd dramlds sebesség- és irdnykonver-
gencidjat, amely a csapadékfolyamatok er6sodésé-
hez vezethetett.

A jelentGs csapadékmennyiségek kialakuldsdhoz
a Bakonyban, a Mecsekben, és az Eszaki-kozép-
hegység teriiletén az orografia csapadéknoveld sze-
repe is hozzdjarult, nem véletlen pl. Bakonybél vagy
Kérishegy kiugré csapadékértéke. Hangsulyozni kell
azonban azt is, hogy az igen erételjes ciklogenezis
keltette szinoptikus 1éptékd folyamatok erdssége volt
ebben az esetben a dont§, a meghatdrozd, ehhez az
orogréfia csak hozzdjarult.

2. Az ,,Angéla” ciklon elemzése

2010. mdjus 31-én, kozel két héttel a Zséfia ciklon
utdn (Horvdth és mtsai. 2010) egy djabb, jelentSs
csapadékot okoz6 ciklon, ,,Angéla” érte hazankat.
A ciklon jinius 5-én hagyta el térségiinket, lassi
mozgdsa soran f6ként a Dél-Dundntilon és az észa-
ki teriileteken hullott a par nap alatt 80-140 mm.
A 2010. majus 30. 06 — junius 5. 06 UTC kozott le-
hullott csapadékosszeg teriileti eloszlasat az 9. dbra
mutatja. A majus kdzepén atvonult ciklon (,,Zs6fia’)
madr sokfelé kritikus helyzetet teremtett, f6ként az
északkeleti vizgydjt6kon. ,,Angéla” (Horvdth és
mtsai. 2010) pusztitdsa az el6zmények miatt lehetett
jelentGs, illetve a két ciklon kozétt is gyakori volt a
heves csapadék, a 1égkor ekkor sem ,,pihent”.

A mdjus 18-29-ig tart6 id&szak soran sekély cik-
lonélis mez&ben magas kihullhaté vizmennyiséggel
rendelkezd, labilis 1égallapotu levegd alakitotta id6-
jardsunkat, amelyben kialakulé konvergens zéndk
mentén villimaraddsokhoz vezet§ heves zaporok, zi-
vatarok fordultak eld.

Mijus 19-25. kozott egy nyugat-eurdpai anticik-
lon keleti peremén helyezkedett el a Karpat-meden-
ce, tobbnyire nedves, labilis 1égallapoti levegd dram-
lott térségiink folé. Esetenként heves zivatarok ala-
kultak ki, lokdlisan jelentds mennyiségl csapadék-
kal; igy pl. mdjus 21-én Si6fokon rovid id6§ alatt
45 mm hullott.

Mijus 25-t61 atalakult a nyomdsi mez4: a nyugat-
és kozép-eurdpai térséget nyugatrdl benyuild sekély
ciklondlis mezd jellemezte. Tobbfelé alakult ki z4-
por, zivatar; mdjus 25-én a Bakony térségében esett
20-25 mm, mdjus 27-én Kapuvarrdl jelentettek
37 mm-t, mdjus 29-én pedig az Eszaki-kozéphegy-
ségben voltak heves zivatarok, a zabari automata
33 mm-t mért, de a telepiilésen tarsadalmi észleld
50 mm kozeli értéket észlelt.

Ebben a ciklondlis mez&ben méjus 29-én a Brit-
szigetektdl északnyugatra mar megjelent az a ciklon,
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L
8. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa 9. dbra. A 2010. mdjus 30. 06 UTC és jiinius 5. 06 UTC kozott
a Kdrpdt-medencében 2010. mdjus 16. 00 UTC-kor lehullott csapadék Osszege

10. dbra. A 2010. mdjus 30. 12 UTC-s iddjdrdsi helyzet 11. dbra. A 2010. junius 1. 12 UTC-s iddjdrdsi helyzet

sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal

12. dbra. Az EUMETSAT kompozit
mitholdképe,

az 500 hPa-s magassdgi mezd
(folytonos vonal)

és szélmezd 2010. junius 2. 12 UTC-kor
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14. dbra. Mithold és radar kompozit kép
a 850 hPa-s szint magassdg-

és szélviszonyaival

2010. jinius 3. 16.45, 18 UTC-kor
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13. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa 15. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa
a Kdrpdt-medencében 2010. jinius 2. 12 UTC-kor a Kdrpdt-medencében 2010. jiinius 4. 00 UTC-kor
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16. dbra. A 2010. mdjus 1. és junius 30. kozott 17. dbra. Elorejelzési hibdk,

lehullott csapadék dsszege 2009. és 2010. mdjus—jinius
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Vizgyiijtok: 7 — Vag, Garam, Ipoly; 8 — Kozép-Dunavilgy;,
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;
12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavolgy; 14 — Bodrog
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19. dbra. ECMWF ensemble eldrejelzése Miskolcra
a 2010. mdjus 9. 12 UTC-s futtatds alapjdan
A vastag sdrga vonal a determinisztikus, a vastag
narancssdrga a kontroll futtatdst, a lila vékony vonalak 21. dbra. A 2010. mdjus 14. 00 UTC-s modellbdl elddllitott
az ensemble tagokat mutatjdk. csapadékosszeg

CSAPADEKOSSZEG ensemble tagok - mm/12 éra

22. dbra. ECMWF ensemble
csapadékosszeg eldrejelzése
A vastag sdrga vonal

a determinisztikus,

a vastag narancssdarga

a kontrollfuttatdst,

a lila vékony vonalak

az ensemble tagokat mutatjdk.
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amely gyors mozgdssal helyez&dott a kontinens ko-
z€ps0 teriiletei folé. Kialakuldsa klasszikusnak te-
kinthetd; a magas szélességekrdl szarmazo6 hideg és
a mediterrdn térség meleg levegdje biztositotta az or-
vény kimélyiilésének feltételeit. Mdjus 30-an a cik-
lon el6oldalan délnyugatr6l draml6 meleg, labilis 1ég-
allapotu levegSben sokfelé alakultak ki zivatarok. Az
esti 6rdkban mar az Alpok elSterében hiizodé front-
rendszer déli részén peremhulldm er§sodott meg,
amely kelet felé helyez&dott (Wp west peremhdbor-
gds helyzet a Bodolainé féle osztdlyozds szerint).
Ez a peremhulldm Magyarorszdg felett tovabb mé-
lyiilt, 6ndll6 ciklonn4 fejlédott. (C centrum tipus, Bo-
dolainé-féle nagycsapadékos helyzet, Bodolainé és
mtsai. 1986). Ez a ciklon, illetve okkliziés frontja

27 2

még napokig meghatdrozta id§jardsunkat.

Majus M-Janius 1-re szdld
crapacdékalbrejalzéz és a tényleges —
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23/a dbra. Az egyes eldrejelzések és a ténylegesen mért adat
osszehasonlitdsa a 2010. mdjus 31.—jinius 1. csapadék esetén
Vizgyijtok: 7 — Vdg, Garam, Ipoly; 8 — Kozép-Dunavolgy;
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;

12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavolgy,; 14 — Bodrog

A 10. dbra a ciklon, illetve frontrendszerének
méjus 30-1 délutdni helyzetét mutatja. Az er6s6d6
peremhulldm el&tt délnyugatrdl nydlik fel a me-
leg, nedves szdllitészalag. Ekkor még a meleg-
szektorban labilis a légéllapot, zivatarok alakulnak
ki. Méjus 31-én mdr a talajkozelben az dramlds ird-
nya dontéen északnyugati, amellyel hlivosebb le-
vegd dramlik, a labilitds méar nem jellemz8. Mdjus
31-én éjszaka és junius 1-én hajnalban az 6ndll6
ciklonnd mélyiil6 hulldm térségében, illetve annak
eldoldaldn hullik teriileti dtlagban 20-24 mm-s
csapadék a DéEl-Dundéntidlon, valamint keleten
a Sajo, Hernad, Zagyva és a Tisza-volgy vizgy(j-
tékon.

Janius 1. 12. UTC-kor a 11. dbrdn lathato id&ja-
rasi kép a jellemzd, az okklizids front mentén észak-
keletrdl visszahajlé nedves levegdvel. A ciklon ha-

tdsdra junius 1-én még tovabbra is kevéssel 20 mm
feletti a teriileti csapadékatlag a Dél-Dundnttilon, de
a Vag, Garam, Saj6, Herndd vizgy(jt6kon az erds
talaj kozeli konvergencia és a magasban is f6lénk
helyez&dd orvény hatdsara a teriileti 4tlag eléri a 36—
45 mm-t. Jinius 2-4n a ciklon visszahajldsa kovet-
keztében a nedvességi viszonyok olyanok, hogy a
Duna bajor, osztrak vizgydjt&in hullik teriileti at-
lagban 20 mm feletti csapadék, a Karpat-medence
kozépso és keleti részén dtmenetileg szakadozottab-
ba valik a felhdzet.

A 12. dbrdn lathat6 felhdzet 6sszhangban van a
potencidlisan kihullhaté vizmennyiség teriileti el-
oszlasaval (/3. dbra), amely a Duna fels§ szaka-
szara északkeleti dramlédssal érkez6 nagy nedves-
ségtartalmu levegdt is szépen mutatja. A csapa-

Jurnius 3-ra spdld csapadékeldrejelzés
€s a tényleges csapadékatiag
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23/b dbra. Az egyes eldrejelzések és a ténylegesen mért adat
osszehasonlitdsa a 2010. junius 3-i csapadék esetén
Vizgyiijtok: 7 — Vag, Garam, Ipoly; 8 — K6zép-Dunavolgy;
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;
12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavolgy,; 14 — Bodrog

déktevékenység 4tmeneti gyengiilése utdn az
északkeletrdl visszahajlé meleg, nedves leveg6 ha-
tdsdra a ciklon ismét erdsodott a Karpat-medence
északkeleti része felett, északkeleten jelent@s
mennyiségli csapadék hullott. A teriileti dtlag
a Bodrog, Saj6, Herndd vizgydjtSin elérte a 35—
37 mm-t. Az er6sodé ciklon, illetve a potencidlisan
kihullhat6 vizmennyiség teriileti eloszlasa a /4. és
15. dbrdn lathato.

»Angéla” elvonuldsa utdn junius 6. és 13. k6zott
gyakorlatilag nem esett Magyarorszag teriiletén. Ju-
nius masodik felében azonban részben helyi zivata-
rokbol, felhGszakadasokbdl, részben egy djabb, de
mar gyengébb mediterran ciklonbdl (junius 19-22.)
tobbfelé volt csapadék. Végiil is 2010 mdjusdban és
juniusdban egyiittesen rekordmennyiségi csapadék
hullott (/6. dbra).
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3. A ciklonok elérejelezhetosége,
a csapadék-elorejelzések bevalasa

3.1. Mennyiségi csapadék-elorejelzések
lehetdsége, nehézségei

A csapadékmennyiség az egyik legnehezebben
eldrejelezhetS idGjarasi elem. A szinoptikus ska-
14ja (tehat tobb napig fennmaradé és tobb szaz ki-
lométer kiterjedésd) idGjarasi rendszereket, mint
amilyenek a ,,Zs6fia” és az ,,Angéla” ciklonok vol-
tak, a mai modellek mar képesek — akar tobb nap-
pal az esemény elGtt — viszonylag pontosan eldre-
jelezni. Az egy nagysagrenddel kisebb mezoska-

m Az albrejelzesek hibai 3 Sajdra nagycsapadékos
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24. dabra. A Sajora vonatkozo eldrejelzések hibdi
nagycsapadékos helyzetekben, 2010. mdjus—jtinius

14ja (par oraig €18, parszor 10 km kiterjedésd) zi-
vatarok, szupercellds zivatarok elGrejelzése vi-
szont joval nehezebb. Fellépésiik lehetdsége a
makroszinoptikus helyzet ismeretében altalaban
jol megadhato, de egy nappal kordbban is legfel-
jebb csak az a régi6 jelolhetd ki, ahol a legnagyobb
valoszintséggel bekovetkezik a jelenség. Pontos
helye, ideje pedig az esemény bekovetkezése elGtt
csupan 1-2 éraval prognosztizdlhat6é a radar- és
miihold-, valamint a folfelszini megfigyelések
nyomon kovetése segitségével. A mezoskalaju ob-
jektumok csapadékmennyiségének a becslése, az
adott régid teriileti atlaganak a megadasa pedig kii-
16ndsen nehéz.

Egy mennyiségi csapadék-elGrejelzést jonak te-
kintiink, ha a folyamatot j6l kozeliti, természetesen
a maximalis csapadék tengelyében a valdsag és a
prognosztizalt kozott lehet eltérés. A mennyiségtdl
nagysagrendi egyezést varnank, de sokszor nagyon
nehéz megmondani, hogy a nagy csapadék 30 vagy
60 mm-es teriileti atlagot jelent. Tertileti atlagban
20 mm-t meghaladé mennyiség viszonylag ritkdn
fordul el8, igy az ezt meghaladé eldrejelzett meny-
nyiség mindenképpen jelzésértékd!

3.2. Mdjusi, jiniusi csapadék-elirejelzések
bevdldsa

Megvizsgaltuk, hogy 2010 emlitett két honapjanak a
csapadékossdga milyen hatdssal volt a prognézisok
bevaldsara. A 2010-es év ezen idGszakat dsszeha-
sonlitottuk a 2009-es év ugyanezen idGszakaval, és
megnéztiik az eldrejelzések hibdit (/7. dbra). Az at-
lagos abszolit hiba (MAE) — ahol az ald- és fol-
ébecslések nem oltjak ki egymast, a statisztika a hi-
bak abszolut értékével késziil — azt mutatta, hogy a
csapadékosabb 2010-es évben, ha nem is sokkal, de
minden napra szignifikdnsan nagyobb a hiba az el6-
rejelzésekben, mint 2009-ben. Az étlagos hiba ese-
tében (ME) a kevésbé csapadékos évben a folébecs-

Ar elorejelzések hibai a Sajora majus-jiniue
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25. dbra. A Sajora vonatkozo eldrejelzések hibdi,
2009 és 2010 mdjus—juinius

lések domindlnak, mig a csapadékosabb esetben az
utolsé két napon aldbecslés figyelhet§ meg, még ha
nem is nagy a mértéke.

A 2010. majus—juniusi id&szak nagy csapadékos
helyzeteire (amikor is tobb vizgyjtdn a teriileti atlag
10-30 mm felett alakult) kiilon is elvégeztiik a vizs-
galatot (/8. dbra). Ekkor az atlagos abszolut hiba
(MAE) az 1. napra szdl6 elGrejelzések esetén 4,5, a
6. napra 8 mm koriilinek adédott. Az atlagos hiba
(ME) pedig azt mutatta, hogy az els6 két napon in-
kabb folé-, az ezt kovetd napokon minimalis ala-
becslés a jellemz6. Ez az aldbecslés az utolsé két na-
pon a legtébb, 1-2 mm.

3.3. Elorejelzések a ,,Zsofia” ciklon esetén

A kiilonboz8 nyomas- és csapadékmezd-eldrejelzé-
sek a ciklon kialakuldsa elStt mar 4-5 nappal megle-
pden egyontetiien és viszonylag stabilan szamoltak a
mediterran ciklon megjelenésével és jelentds csapa-
dékaval. Pl. a mdjus 9. 12 UTC-s futtatdsbol el6allo
ugynevezett faklyadiagram (a faklyadiagramrdl és az
ensemble eldrejelzésekrdl bévebben a mellékletben)
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Miskolc térségére (19. dabra) mar 6t nappal korabban
szépen mutatatta a hétvége jelentds csapadékat; mind
a determinisztikus, mind a kontrollmodell 30 mm ko-
zeli csapadékot prognosztizalt. A gorbe a majus 12—
13-1 id&szak csapadékos voltat is jol adta. Természe-
tesen a csapadék maximalis tengelyének megadasa-
ban mutatkoztak eltérések, hiszen a ciklonpalya igen
kis médosuldsa a csapadék mennyiségének egy adott
terileten valé akdr jelent§sebb megvaltozasat is
okozhatja, de a nagy csapadék, a dunantili viharos
sz€l mindegyik futtatdsban szerepelt. (A megvalod-
sult csapadékkép azt a szinoptikus tapasztalatot is
szépen aldtamasztotta, hogy a mediterrdan ciklonok
vonulasat egy délnyugat-északkeleti, kozel a Nagy-
kanizsa—Si6fok—Budapest—Kékestets- vonalban hu-
z6d6 csapadékszalag kiséri, bar ebben az esetben
kissé nyugatabbra volt a maximalis csapadék ten-
gelye.)

A mennyiségi csapadék-eldrejelzésektd] termé-
szetesen pontos egyezést nem varhatunk el. Az
ECMWF - az eurdpai meteoroldgiai szolgalatok
egylittmikodése keretében futtatott globalis modell,
amelynek a bevildsa a vildgon évek 6ta a globdlis
modellek koziil mind rovid tdvon, mind kozéptavon
a legjobb — vizgytijtdkre vonatkozd, a viziigyi dga-
zatoknak naponta tovabbitott elérejelzései mar a ma-
jus 9. 12 UTC-s anyagbdl jelentds mennyiséggel sza-
moltak tébb vizgydjtére. A dundntili nagy csapadé-
kot napokon keresztiil viszonylag stabilan adtdk az
elorejelzések. A viziigyi szempontbol kritikusnak tar-
tott észak-magyarorszagi vizgytjtk esetén sajnos
joval nagyobb volt az ingadozas. A méjus 15-i csa-
padékot a Sajo, Herndd, Zagyva térségére talan a 14.
12 UTC-s, a 16-i csapadékot pedig a 15. 12 UTC-s
futtatds adta a legjobban, ami nem meglepd, hiszen
a csapadékfolyamatok természete miatt a 24 Oras
mennyiségi csapadék-eldrejelzések a legmegbizha-
tébbak. Erdekes, hogy a méjus 16-i csapadékot a ma-
jus 9. 12 UTC-s futtatds is jobban kozelitette, mint
tobb, az eseményhez kozelebbi elSrejelzés. A 20. dab-
rdn a majus 9. és 14. kozott naponta késziilt csapa-
dék-eldrejelzéseket lathatjuk a 7-14-es vizgydjtSkre
(12 UTC-s futtatdsok alapjan). A kétnapos elGrejel-
zett csapadékosszegek a dundntili teriiletekre tobb-
nyire 40-70 mm kozott véltoztak, ami azért figye-
lemre mélt6! Ha belegondolunk abba, hogy 20 mm
feletti napi csapadékatlag az esetek elenyész6 %-
dban fordul eld, akkor a napokon keresztiil stabilan
prognosztizalt 40 mm feletti el6rejelzésnek nagy a
jelent&sége! A tiszai teriiletekre elSrejelzett kisebb
csapadékmennyiségek okat valészintdleg abban is
kereshetjiik, hogy a modell az orografia hatasat ala-
becsiilte.

Az ECMWF méjus 14.00 UTC-s futtatasa alapjan
elGallitott 6sszegzett csapadékmezé (21. dbra) azon-
ban sz€p egyezést mutat a ténylegessel (2. dbra).

3.4. Elorejelzések az ,,Angéla” ciklon esetén

A nyomasi mezGelGrejelzések a gyors mozgasu, Kar-
pat-medence f6lé helyezddd ciklon, életitjat” ismét
jOl prognosztizaltak. A ciklonhoz jelentds mennyisé-
gl csapadékot is rendeltek, de ezek a mennyiségi el6-
rejelzések némileg elmaradtak a ,,Zs6fia” eredmé-
nyességétdl.

Mar a 2010. m4jus 21. 12 UTC-s futtatds alapjan
késziilt ECMWF-elorejelzés sejtette a majus 30. és
junius 4. kozotti iddszak csapadékossagat.

Ha az elGrejelzett budapesti faklya csapadék-
mennyiségét a 8-as vizgyjt6 tényleges csapadék-
mennyiségével vetjiilk 6ssze, akkor a kovetkezdket
allapithatjuk meg:

A mdjus 23. 12 UTC-s el8rejelzésben (22. dbra)
a kontrollmodell Budapestre, junius 1-re 30 mm ko-
zeli értéket prognosztizal, amely j6 kozelitése a tény-
legesen lehullottnak (27 mm). A méjus 30. 12 UTC-s
Budapestre sz616 faklyadiagram szerint a determi-
nisztikus modell junius 1-re (22 mm) €s junius 3-ra
(10 mm) is teljesen j6 mennyiségi kozelitést ad, és
mutatja a csapadéktevékenység atmeneti gyengiilését
is (22. dbra).

Nem ilyen j6 az egyezés, ha a Sajé vizgydjtGjének
tényleges csapadék mennyiségeit a miskolci faklya-
diagrammal vetjiikk 6ssze (22. dbra); a csapadékfo-
lyamat id6beli lefolydsat bar jol kozeliti, de a meny-
nyiségek elmaradnak a bekovetkezettGl.

Osszességében megillapithaté, ahogy ezt a né-
hany bemutatott faklyadiagram is jelzi, hogy bar az
»Angéla” ciklon csapadékhatékonysagat a modellek
napokkal elébb jelezték, a ciklon csapadékmennyi-
ségének idGbeli, teriileti eloszlasaban mutatkoztak
eltérések. Ezt mutatjdk a kiilonb6zd idGpontokban
késziilt elérejelzések kiemelt vizgy(jtSkre szolo te-
riileti atlagai is (23. dbra).

A 23/a dbra amdjus 31. és junius 1. elSrejezett te-
riileti csapadékosszegeit veti ssze a két nap tényle-
ges teriileti atlagaval. A keleti vizgytjtStertileteken
minden futtatds alabecslést mutat, a nyugatabbra esd
teriileteken jobb a mennyiségi kozelités, a Zala viz-
gytjtdin jelentGsebb viszont a folébecslés.

A 23/b dbrdn a jinius 3-ra sz0l6 eldrejelzéseket
lathatjuk. A janius 2. 12 UTC-s eldrejelzés meneté-
ben szép egyezést mutat a tényleges csapadékatlag-
gal, de a mennyiség ismét elmarad — ha kevesebbel
is, mint az el6z6 periddusban —, a ténylegesen beko-
vetkezettSl. A majus 30-i el6rejelzés pl. a Bodrog
vizgydjtGjére teljesen jO, ez az eldrejelzés a vissza-
hajlé csapadék maximadlis tengelyét mashova adta,
mint a tobbi futtatds.

A 24.¢€s 25. dbrdn az elGrejelzések hibdit kiilon a
Sajo vizgydjtre is bemutatjuk mint az egyik leg-
problémadsabb vizgytjtdre. A 24. dbrdn szignifikans
aldbecslés lathato, a két hdnap esetén (25. dbra) a hi-
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bak joval kisebbek, de a szignifikdns aldbecslés meg-
maradt. A kevésbé csapadékos 2009-es évben az elsé
két napra ugyanakkor folébecslés volt a jellemzg.

4. Osszefoglalas

A mennyiségi csapadék-elSrejelzések a nagy csapa-
dék lehetdségére idSben felhivtak a figyelmet, és a je-
lent&sebb mennyiségeket viszonylag stabilan adtdk
az esemény bekovetkezése elStti napokban. Ahogy a
,.Z.s0fia ” ciklon esetén is, most is a dunantuli teriile-
tekre pontosabb mennyiségi becslések késziiltek, a
keleti vizgytjtSkre mindkét ciklon esetén az ala-
becslés a jellemz6. Ennek okét részben az orografia
csapadéknoveld hatdsdban is kereshetjiik, de az
»Angéla” ciklon esetén a gyengébb csapadék-elGre-
jelzésekhez az is hozzdjarulhatott, hogy a keletrdl
visszahajl6 ciklonok mozgdsit a modellek altalaban
rosszabbul kozelitik. A kritikus helyzet kialakuldsa-

nak lehet&ségét azonban mindkét esetben tartalmaz-
tdk az eldrejelzések, és mindenképpen szerencse,
hogy jol szervezett, szinoptikus 1épték{ rendszerhez
kapcsolddott a csapadéktevékenység, hiszen egy jel-
legtelen nyomdsi mezdben kialakul6 — esetenként
hirtelen dradashoz vezetd — felhGszakaddsok teriile-
ti csapadékétlagét joval nehezebb megadni.
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1. tablazat. A tarsadalmi csapadékméré allomdasok majusi jelentései

Allomasnév Csapadék 13. | Csapadék 14. | Csapadék 15. | Csapadék 16. | Csapadék 17. | Osszesen
Zsambék 60,4 60,4
Batonyterenye 79,0 31,0 110,0
Becske 52,5 52,5
Paraddhuta 69,1 69,1
Dombdvar 39,5 45,7 85,2
Szentlérinc 58,0 53,3 111,3
Paprad 69,3 47,5 116,8
Alcsutdoboz 31,7 56,8 31,7 120,2
Bp, Ferenchegy 82,3 24,5 106,8
Urkuat 32,7 67,3 100,0
Zirc 19,2 0,9 88,4 98,2 42,3 249,0
Mdza 79,6 65,9 145,5
Viaralja 12,5 ny 67,0 64,4 143,9
Kdrdsz 70,7 83,5 154,2
Bakonykoppany 22,0 85,0 45,5 39,0 191,5
Porboly 51,8 45,2 97,0
Bakonybél 28,0 146,0 59,0 30,3 263,3
Bakonybél, 25,4 2,7 101,2 82,4 40,2 251,9
Blikkszentkereszt 18,5 57,7 35,5 111,7
Mecseknadasd 108,0 43,4 151,4
Varbé 2,5 0,3 69,2 37,1 117,4
Bukkszentlaszld 54 27,2 30,2 17,4 80,2
Bakonysz(cs 23,0 1,5 157,0 53,5 30,2 265,2
Csélyospalos 19,9 22,1 25,5 4,8 72,3
Mernye 23,4 65,2 23,6 112,2
Kelemér 2,7 3,7 38,0 35,6 2,9 82,9
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ONGERJESZTO, DE SZABALYOZOTT MELEGEDES
(ARRHENIUS-TOL A GLOBALIS TERMOSZTATIG)

SELF-EXCITABLE BUT CONTROLLED WARMING
(FROM ARRHENIUS TO THE GLOBAL THERMOSTAT)

Wirth Endre

1048 Budapest, Székes utca 5., eagardi @upcmail.hu

Osszefoglalis. Az IPCC legutébbi jelentése Gta (2007) tobb szdz publikécié jelent meg a globélis melegedés részlet-
kérdéseirdl. Koziiliikk néhany — 6nkényesen, de nem véletleniil kivédlasztott — tanulmany részletesebb ismertetésének cél-
ja kettSs. Egyrészt tisztelgés Arrhenius bamulatos teljesitménye el6tt, amely a nagyon is aktudlis mai dolgozatok hat-
terében felmagasodik; mdsrészt villandsnyi bemutatdsa a melegedés egyes, kritikusan fontos tényezdinek. Ilyen pél-
ddul a vizpdra mostandig vitatott mennyiségi novekedése, amelynek mértékét egy nemzetkozi kutatdcsoportnak sike-
riilt megéllapitani (Santer et al., 2007). Ugyanezt a kérdést — mds miiszerrel végzett mérések alapjdn — a vizpara visz-
szacsatoldsi effektusa szempontjdbdl vizsgalta Dessler (2008, 2009). A legfontosabb eredmény valészintleg a CO,
miikodési mechanizmusanak atfogo leirdsa, amely a NASA GISS kutatékdzpontjanak munkatarsai, Lacis et al. (2010);
és Schmidt et al. (2010) nevéhez fiizdik. A szerz6k numerikus kisérlet segitségével demonstraltak a NKUG eltavoli-
tasdnak fatdlis kovetkezményeit. Végiil utalunk arra az egyszer( sszefiiggésre (Wirth, 2005), ami a tényleges CO,-
emiszsziot pontosabban irja le, mint az dltalaban haszndlt globalis, atlagos novekedés.

Abstract. Since the last Report of IPCC (2007), several hundred papers have appeared on some aspects of global warm-
ing. Some of the studies were arbitrarily — but not randomly — selected for this survey. The purpose of detailed descrip-
tion of these studies is twofold: on the one hand we want to pay respect for the amazing achievement of Arrhenius which
keeps providing a highly appreciated background even in the light of later, current works. On the other hand, it is vital
to pay attention to some factors which presently seem critical in the problem of warming. Among the critical factors
we find, for example, the increase of the amount of water vapor that an international research group was able to quan-
tify (Santer et al., 2007). The same issue — through measurement with a different instrument — was investigated by Dessler
(2008, 2009) from the aspect of the effects of water vapor feedback. Probably the most important result was the comp-
rehensive description of the working mechanisms of CO, produced by the researchers of the NASA GISS research cen-
ter (Lacis et al., 2010 and Schmidt et al., 2010). By means of a numerical experiment the authors were able to clearly
demonstrate the fatal consequences of the removal of the non-condensing greenhouse gases for the Earth’s climate. Fi-
nally we refer to simple relation, offered by Wirth (2005) to describe the actual CO, emission by a more accurate way

than the generally applied global average increase.

A kérdés. A globdlis folmelegedésre vezetd, akar
vazlatos attekintés is méltanytalan Svante Arrhenius
idevdgd munkdjanak (Arrhenius, 1896) rovid Aatte-
kintése nélkiil. A tudés éppen 115 éve tette fel azt a
kérdést, amit ma a ,,légkor érzékenységének” neve-
zlink: hogyan valtozna a globalis foldi hdmérséklet,
ha a légkori szén-dioxid (CO,) mennyisége (a sza-
zadvégre jellemzd, 298 ppm-1dl) a dupldjira nove-
kedne?

A j6 kérdésre a kordbbindl pontosabb mérésekkel
aldtamasztott vdlaszt éppen napjainkban sikeriilt
megtaldlni. A hosszu ideig gydjtétt adatok gondos
elemzésével olyan hipotéziseket igazoltak, amelyek
bar fizikailag helytall6ak voltak — mint példaul a viz-
para (/. dbra) pozitiv visszacsatoldsa a melegedés
kényszerére —, de bizonyitasuk a 1égkorben nem tor-
tént meg. A siker annak is koszonhetd, hogy ma a mti-
holdas megfigyelések és mérések eredményeit a leg-
gyorsabb szamitogépek alkalmazdsaval épitik be glo-
balis klimamodellek tucatjaiba a kutatdk szdzai; mig
Arrhenius, magédnyos oridsként, faradsdgos szamita-
sokkal jutott el a korunkban is helytdll6 valaszokig.

Az iiveghazhatas (UH) szerepléi. A 19. szdzad ko-
zepe 6Ota ismert, hogy a Napbdl érkezd sugarzas és a
foldfelszinrdl kisugdrzott energia kiilonbségét bizo-
nyos légkori gazok elnyelddése okozza. A testek ki-
sugdrzasa a hdmérséklettdl fiigg; a Napbol jov§ su-
garzas tilnyomo része a 0,4-0,5 pm-es (lathato) tar-
tomdnyban érkezik a foldre. A legaldbb kett§ nagy-
sagrenddel hidegebb foldfelszin viszont az infravo-
ros, 4-25 um-es savban sugdroz. A hdsugarzas egy
részét a 1égkori, nem kondenzdlodo iiveghdzgdzok
(NKUG) nyelik el. E nyomgézok ossztérfogata,
amint neviik is utal ra, az 1 szazalékot sem éri el; a
legfontosabbak a metan, és a szén-dioxid (CO,).
A 1égkori viz — a vizpara és a felhSk — szintén el-
nyelik a hGsugarzast, s6t dominans mennyiségiiknek
megfeleléen a legnagyobb elnyelSk. (A ho- és
jégkristalyok nagy albeddjuk miatt inkabb nett6 su-
garzas-visszaverdk.) Teljes 1€gkori tomegének meg-
felelGen a vizpdara (2. dbra) nyeli el a legtobb kisu-
garzott hét, de az elnyelés mértéke szinte napjainkig
vitatott volt. Ennek oka, hogy a para mennyisége val-
tozékony és nehezen mérhets. Mégis, sokan ma is
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tigy vélik, hogy a vizpdra az UH legfontosabb té-
nyezdje. (Erre a kérdésre késGbb még visszatériink.)

Az UH végeredménye, hogy az dtlagos foldi hé-
mérséklet sokkal magasabb, mint lenne akkor, ha a
1égkorbdl ,.eltlinnének” a NK UG. Béare gazok hata-
sat mindannyian észleljiik, csekély mennyiségiik mi-
att mégis kevesen értik azt a mikodési mechaniz-
must, amivel médositani képesek a globdlis 1€gkori
hémérsékletet.

Arrhenius felfedezése. Arrhenius az UH-on alapul6
melegedési elméletét a Stefan-Boltzmann térvény se-
gitségével dolgozta ki. Eszerint a 7" abszoltiit h6mér-
sékletd test altal kisugér-
zott hémennyiség a hé-
mérséklet negyedik hat-
vanyaval ardnyos. A tu-
dés — kordbbi gazab-
szorpcidés mérések alap-
jan — kiszamitotta a CO,
sugdarzas-elnyelését, majd
az ebbdl szarmazo, atla-
gos hémérséklet-valtoza-
sokat tiz szélességi ko-
ronként, és kiilon-kiilon a
négy évszakra is. Az adott
1égkdri CO,-koncentrici-
ot (az emlitett 298 ppm-
et) egységnyinek (K=1)
felvéve, kiilonb6zG K-ér-
tékre végezte el szamita-
sait; ezekbdl benniinket a
K=2 eset érdekel.

Az eredmények sze-
rint a kétszeresére novelt
1égkori CO,-hSelnyelése
az Egyenlitéhoz kozeli
régiéban kereken 5, az
Eszaki-sark kozelében
6 °C-nyi  h&mérséklet-
novekedést okoz az észa-
ki féltekén, éves atlagban. A déli félteke felh&sebb
— a besugarzas kisebb —, ezért ott a hatas is kisebb.
A részletes szamitasokbdl kitlint, hogy a hatas alta-
laban télen nagyobb, mint nyaron, kivéve a sarkok-
hoz kozeli teriileteket. Tovabba: a melegedés anndl
nagyobb, minél nagyobb a felszin albeddja; tehat 4l-
talaban nagyobb a szarazfoldon, mint a tenger felett;
és legnagyobb a héval-jéggel boritott teriileteken.
A nappal €s az éjszaka kozotti hdmérséklet-kiilonb-
ség anndl kisebb, minél tobb a ,,szénsav” a levegd-
ben. A hatas erGsodik ott, ahol valtozik az albedo.
Arrhenius szerint val6szin(, hogy e masodlagos té-
nyezd a hatdsmaximumot az alacsonyabb szélessé-
gekrdl a sarkok felé fogja tolni (lasd még: Wirth,
2006).

1. dbra. Az 6cednok feletti vizpdra mennyiségének becslése
a mitholdas SSMI segitségével.
(2005. augusztus 28. és 29., felsé és also kép.)
A magas nedvességtartalom: voros és fehér.
A legnagyobb értékek a Csendes-ocedni tdjfunokkal
és a Katrina hurrikdnnal kapcsolatosak a Mexikoi obolben.
(Santer 2007)

P

Ezt a ma mdr dsréginek tiind elemzést az utobbi
évtizedek megfigyelései és mitholdas mérései fénye-
sen igazoljdk. A globdlis melegedés leglatvanyosabb
kovetkezményei az elmult 30 évben: az északi-sarki
jégmez8k mintegy 36 szazalékos csokkenése €s a
gleccserek vilagszerte tapasztalhaté olvadasa.

Rio és a kilencvenes évek. Arrhenius utan kozel egy
évszazadnak kellett eltelnie, mire a vilag orszdgai fol-
ocsudtak: tovabb nem folytathat6 a Fold er&forrasai-
nak zaboldtlan kihasznaldsa. A kovetkezmény a glo-
balis és regionalis egyenlGtlenségek fenyegets elmé-
lyiilése. Az 1992. évi Rioi konferencia volt a vilag ve-
zetSinek elsd olyan talal-
kozdéja, amely felszdlitot-
ta az orszdgokat: fogja-
nak Ossze a fenntarthat6
fejlédés és a szegénység
megsziintetésének kozos
céljai teljesitésére.

Es mar ekkor elhang-
zott a figyelmeztetés: csok-
kenteniink kell az NKUG
kibocsdtdsdt, hogy meg-
elozziik a klimavdltozds
vdrhaté  katasztrofilis
kovetkezményeit.

Rio 6ta a tudomanyos
kutatds egyre hatdrozot-
tabban fordult a globdlis
folmelegedés probléma-
jafelé. Valaszokat kellett
adni a kovetkezd kérdé-
sekre: mi a melegedés
valosdgos oka és hatds-
mechanizmusa;, ha az
antropogén CO,-emisz-
szi6 a melegedés f& oka,
mikor jutunk el a fordu-
lopontig, ami utdn mdr
nem lehetséges az elsza-
badulo folyamat megdllitdsa, és addig is mit tehe-
tiink a folyamat lefékezése és kovetkezményeinek eny-
hitése érdekében?

A vilaszok a foldi 1égkor és az 6cednok dllapota-
nak és kolcsonhatdsainak a korabbindl sokkal pon-
tosabb megismerését kovetelték. Az egyre siirgetSbb
igények nyomadsdra a fejlett allamok jelentds forra-
sokat biztositottak a kutatdsra. Igy a kilencvenes évek
6ta szamtalan publikacid sziiletett a témakorben. Az
eredményeket id6rél-id6re az ENSZ altal 1étrehozott
Klimavdltozds Kormdnykozi Bizottsdga (IPCC) gyiij-
totte €s fésiilte Ossze, majd széles kord vitdk utan
publikalta. A feladat méreteire jellemzd az alkal-
manként 1000-3000 kutaté bevonasa. (A f6bb IPCC-
beszdmolok megjelenése: 1989, 1995, 2001 és 2007.)
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A fenti kérdések a jovdre vonatkoznak — de a jo-
vG érdekelte Arrheniust is. Kordbbi adataibdl felté-
telezte, hogy a 20. szdzadban Gjabb jégkorszak vér-
hat6, ezért nem tartott a melegedéstdl. Ellenkezdleg:
remélte, hogy hasznos, s6t sziikséges lesz a mez6-
gazdasag szamdra. (A 19. szdzad végén mar jol is-
merték Malthus 100 évvel kordbbi munkdjat a mér-
tani haladvany formdjaban ndvekvd népességrdl,
amelyet a szdmtani haladvany szerint novekvds élel-
miszer-termelés nem képes kiszolgdlni.) A robba-
ndsszerd valtozdsokat azonban, amelyeket éppen
a tudomany 20. szdzadi eredményei tettek lehetGvé,
6 sem lathatta el6re. Ugy vélte, hogy a kétszeres
CO,-szint elérése human
1éptékkel mérve még sok
generdciot igényel.

Visszatérve az alap-
kérdésekre: megéllapit-
hat6, hogy az IPCC altal
Osszegzett eredmények
az utébbi két évtizedben
egyre magasabb valdszi-
nliségi szinteken de-
monstrdltdk az ember
okozta melegedés hipo-
tézisét. De a 2007. évi je-
lentés elég sok kritikdt
valtott ki. Vitattak példa-
ul a vizpara UH-nak va-
16di szerepét a felmele-
gedésben és a CO, hatdsmechanizmusét, valamint az
emisszids forgatokonyvek érvényességét. E kérdések
mar atvezetnek a kozelmult 4j felismeréseihez.

e G

Ujjlenyomatunk: a légkor ,,nedvesedése”. A [ég-
kori vizpdra héelnyelésére 20-30 évvel ezeldtt még
csak durva becslések léteztek. Az IPCC 1990. évi je-
lentése példdul (forrds emlitése nélkiil) 60—70 sza-
zalékos elnyelésre hivatkozik. A becslések azon a —
tobbnyire burkolt, de hibds — feltevésen alapultak,
hogy a teljes elnyelés (beleértve a NKUG-at is) a nye-
16k egyedi hozzdjaruldsainak 6sszege. Olyan sz€ls6-
séges nézet is elGfordult, amely ,,megéllapitotta”,
hogy a természetes liveghdzhatds 98%-a a vizparanak
és a felhSknek tulajdonithatd, és a CO,-elnyelés ke-
vesebb mint 2%.

Idézziik fel, hogyan is mikodik a pozitiv vissza-
csatoldsi (3. dbra) mechanizmus. A 1égkort melegi-
tik a NKUG, f6leg a CO,; a melegebb levegd tobb
vizgbzt képes befogadni; a magasabb viztartalom
tobb hét kot le, ami tovabbi melegedésre vezet és igy
tovabb. Eszerint tehdt a 1égkori para mennyisége
nemcsak fluktudl (bizonyos természetes hatdrok ko-
z6tt), hanem novekszik is.

A gondolatmenet ellendrzésére megfeleld, Gj mi-
ndséget képviseld mdszer a Specidlis Mikrohulldmii

2. dbra. A légkori vizpdra vdltozatos eloszldsa a légkorben.
A legtobb pdra (nydri és dszi iddszakban) a tropusok
kornyékén gyiilik dssze, ahol a dél-dzsiai monszun zivatarai
a nedvességet 3—4 km magasba is felsoprik. (NASA honlap)

Képalkoté Erzékeld (SSM/T). A troposzféra para-
és viztartalmardl 0sszegydjtott adatait a Lawrence
Livermore National Laboratory kutatéi 22 kiilonbo-
z0 klimamodellen futtattdk, nyolc mdsik nemzetkozi
kutatocsoportot is bevonva az elemzésbe. A bonyolult
részletekkel nem foglalkozhatunk; a 1ényeg, hogy
a szamszerd végeredmény megfelelt a varakozasok-
nak: 71988 és 2007 kozott a légkor pdratartalma
0,41 kg/m?-rel novekedett (Santer et al., 2007).

A kutatasvezetG szerint ez volt ,,a légkori vizpdra
mennyiségére vonatkozo elsd emberi ujjlenyomat-
azonositds”. Egyben az els6 olyan eredmény, amely
szamszertien demonstralta a vizglz-visszacsatolas
erejét. A fizika, a megfi-
gyelések és a klimamo-
dellek egybehangzdan
jelzik, hogy a felszini
1 foknyi melegedésre a
vizpdra 6-7,5 szdzalékos
novekedéssel vdlaszol.
Santer alahuzza: e ,,1ég-
kor-nedvesedési folya-
mat” nem magyardzhat6
a klima sajat valtozé-
konysagdval. Kovetkez-
tetése szerint a mai ned-
vességtartalom a vilago-
cedn nagy része folott
végs§ soron az emberi
tevékenység miatt no-
vekvd CO, hajtéerejének koszonhetd.

(A ,,humdn ujjlenyomat” tanulméanyok a mai kli-
mavaltozas okait a tényleges megfigyelések és a mo-
dellezett valtozdsok szigord Osszehasonlitdsaval
igyekeznek feltarni. A legtobb tanulmany a foldfel-
szin, a légkor és az 6cednok hdmérsékleti valtozasa-
ira Osszpontosit; vagy olyan paramétereket figyel,
amelyek kozvetlen kapcsolatban vannak a h6mér-
séklet valtozasaival.)

Dessler et al. (2008) a vizgdz felhalmozddasat a
NASA nagy felbontasd, mtholdas Légkori Infra-
voros Szonddjdval mérte. Az AIRS az els§ mdszer,
amely képes megkiilonboztetni a paratartalom — a
specifikus és a relativ nedvesség — eloszldsat a 1ég-
kor alsé 16 km-es rétegében. Kombindlva adatait a
globalis hdmérséklet megfigyelésével kimutatta, ho-
gyan valaszolt a paratartalom a felszini h&mérséklet
valtozasaira 2003 és 2008 kozott. Meghatarozta a
vizpara-visszacsatolds globdlis energiatobbletét, ami
kereken 2 WmK-!-nek bizonyult. Ez nem tdnik sok-
nak, de 6sszeadva a teljes foldfelszinre nagyon je-
lentds energia. Dessler szerint hatalmas a kiilonbség
a gyenge és az er0s vizpdra-visszacsatoldssal ren-
delkezd légtomegek kozott. A 2 W héfokoz6 hatdsa
megfelel a klimamodellekkel kapott elméleti vara-
kozasnak. A kovetkeztetés: a vizpdra-visszacsatolds
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képes arra, hogy a légkori CO, melegitd hatdsdt meg-
dupldzza, igy fészerepet jdtszik a klimavdltozdsban.

Néhany honappal késébb Dessler (2009) megerd-
siti korabbi eredményeit. Leszogezi, hogy a para-visz-
szacsatolds a felelds a kovetkezd évszazad melege-
désének jelentds részéért, és erdsségére tobb mint
elegendd a bizonyiték.

nek erejét (az Un. spektrdlis dtfedéseket). Eszerint a
domindns elnyeldk, a vizgdz 50, a felhdk 25, a CO,
pedig 20 szdzalékkal jarul a hdsugdrzds elnyeléshez.
(Az 0sszes tobbi elnyeld szerepe gyakorlatilag elha-

nyagolhatd.)
Annak érdekében, hogy kideritsék, mi torténne a
foldi hémérséklettel, ha

A klimamodellek, ame- s " - az UH megviltozna (4.
lyek akovetkez§ 100 év- E_UIE-EEEI[:E.EI[:]IEIE Kenyszer | bra), az egyik legjobb-
re jelentds, 2-4 °C-os & " | nak tartott GISS ModelE
melegedést  jeleznek, E 0.5 | sugdrzdsi valtozatat al-
szintén erls pdra-vissza- 5 | kalmaztiak. A Science-
csatoldst  igényelnek. & 3| -1 ben megjelent numerikus
A kutaté szerint e forga- & [ kisérlet koncepci6ja egy-
P o 0,3 - P e
tokonyv hossza tdva ko- & | - szerd. A felszini h6mér-
vetkezményei pusztité- F azl- ] — - séklet, a vizparatartalom,
ak; a szdzadvég sokkal - wiz- fel- a tenger jégfedettsége, a
melegebb is lehet, ha o1  |uoz hé -1 planetaris albed6 és mas
nem csokkentjiik a CO,- b |}-— ] klimajellemzdk id6beli
kibocsatast. Sok kutato ; menetének meghatiroza-
szerint ez a melegedés sara lenulldztdik az dsszes

mar ma is folyamatban
van.

Dessler (2010) meg-
vizsgalta a NKUG nove-
kedése miatt bekovetke-
z6 melegedés hatdsat a
felhGkre is, amelyek szintén elnyelik a h6t, és tovab-
bi melegedést okoznak: ez a felhd-visszacsatolds.
E tobblethd ugyancsak felelSs lesz a késGbbi mele-
gedés jo részéért. Adatait a Terra mitholdon elhelye-
zett miszer, a CERES (Clouds and the Earth's Radi-
ant Energy System) gytjtotte; a meteoroldgiai érté-
kelést a NASA Kutatéasi Elemz8 Kozpontja végezte.
E korfolyamatban a felhSk vizeseppjei jatsszak a lég-
kori para szerepét. A klimamodellek j6l szimulaljak
a felh6k reagdldsat a foldi klima valtozasaira. ,,A hd-
mérséklet pedig tobb fokot novekszik a kovetkezd
100 évben, ha az UG emisszidja a mostani iitemben
nd tovabb” — teszi hozza Dessler.

CO,: a globalis termosztat. A vizpara és a felhdk
pozitiv visszacsatoldssal ,,stlyosbitott” UH-4t tehat
sikeriilt szdmszerden is igazolni, igy meglehetSsen
jo képiink van a melegedésben betoltott szereplik-
r6l. De fel kell ismerniink, hogy a vizpara és a fel-
hék elnyelésének ereje a CO, jelentGs, de szintén
sokat vitatott klimakényszerének fiiggvénye. Ezért
érdemes behatébban attekinteni maganak a CO,-
nek a hatdsmechanizmusat: mi az oka, hogy ez a
nagyon kis mennyiségben jelenlévd 1égkori nyom-
gdz ilyen meghatdroz6 szerepet jatszik a globdlis
melegedésben?

A valaszért a NASA kutatdi (Lacis et al., 2010 és
Schmidt et al., 2010) elGszor is bonyolult szamita-
sokkal egyenként meghatéroztik az UG elnyelésé-

3. dbra. Az egyes légkori osszetevok tulajdonsdgainak
hozzdjdruldsa a foldi UH-hoz, visszacsatoldsi
és kényszerkategoridkra bontva. A referencia modell-1égkor
az 1980. szeptemberi helyzet. (Schmidt et al. 2010)

NKUG-t, és a globdlis
klimamodellt eldre futtat-
tak az idében.

A hatds a klimdra
mdr 10 napon beliil je-
lentkezik. A globdlis hé-
mérséklet mar az elsd évben 4,6 °C-kal csokken.
Otven év miltan a hdmérséklet: —21 °C. A vizpéra
az alapérték 10 szdzalékara (-2,2 mm-re) csokken.
A felhéfedettség kozel 31 szazalékkal megnd; a
globdlis tenger-jég ardny pedig a kezdeti érték
(4,6%) tizszeresére novekszik. A Fold globdlis al-
beddja a mai 29-161 45%-ra emelkedik. Ennek meg-
felel6en csokken a napenergia elnyelése, sulyos-
bitva a tovadbbi lehdlést. Az dcednfelszin egyhar-
mada 50 évvel késébb még mindig jégmentes, bar
a globdlis hdmérséklet tovabb csokkent. Az Egyen-
lit6 kornyezetében az 6cedn jégmentes marad;
a felszini hémérséklet alig magasabb 1 °C-nal.
(A hosszu tavu stabilitas lehetGségét tovabbi sza-
mitasok igazolhatjak.)

A sugarzési kényszerek eltdvolitdsa a foldi UH
Osszeomldsat eredményezi; a Fold pedig belemeriil
a kozel teljes eljegesedésbe. A vizpdra — 50 szdza-
1éknyi, domindns hatdsa ellenére — a NKUG folya-
matos tdmogatasa nélkiil gyorsan kondenzalodik, és
kihullik a 1égkorbdl. Szerepe a visszacsatolasra kor-
latozodik: 6nmagaban nem képes fenntartani a fol-
di iveghdzhatast. Az UH er6sségét a NKUG, féleg
az ebbdl 80 szdzaléknyi részt kitevs CO, vezérli.
E ,.f6kapcsold” a termosztathoz hasonléan szaba-
lyozza a Fold egyensilyi h6mérsékletét. A kiilonb-
ség az, hogy sajat maga is aktiv: melegiti a felszint.
Eppen ez a folyamatos melegités teszi lehet§vé,
hogy a para és a felhGk fenntartsdk sajat 1égkori el-
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oszldsukat. Mds szavakkal: a NKUG szolgaltatjak a
hémérsékleti kornyezetet, ami sziikséges ahhoz,
hogy a vizpara és a felhdk visszacsatolasi hatdsai
miikédjenek. A szerz8k szerint ez a szimulacids
modell 1égkorfizikai kisérletnek tekinthetS, ami ért-
het6vé teszi az UH mechanizmusat: azt a kapcsola-
tot, ami a novekvd 1ég-
kori CO, és a globalis
hémérséklet kdzott van.
A CO, szintje (2010-
ben a szerzG6k szerint)
386,8 ppm. (A Mauna
Loa  Obszervatérium
2010 végén 395 ppm-et
mért.) Ez a 1égkori CO,-
koncentracié kozel 40
szdzalékkal magasabb a
-normdlis” interglacidlis
maximumndl; azaz joval o
magasabb, mint barmi-
kor az elmult fél millié
évben. Tovabba sokkal
magasabb, mint annak a
kockdzatnak a szintje,
amelynél 25 szdzalékos
valdszintiséggel elérjiik a
,veszélyes antropogén kolcsonhatas” (VAK) kocka-
zatat (Wirth, 2004). A mostani gyors novekedés
olyan, mint a termosztat éles felcsavardsa, ami egy-
ben biztositja a folytonos melegedést. A CO, tehdt
»a” kulcsfontossdagii nyomgdz: sajdt kényszere és a
légkori viz dltal biztositott jelentékeny visszacsato-
ldsok fenntarté tamogatdsdval meghatdrozza a foldi
UH erdsségét.
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Es mi varhat6? A 1égkori CO, csokkentése siirge-
t8, ha valéban el akarjuk keriilni a silyos kornye-
zeti kovetkezményeket. De akarjuk-e valgjdban?
Hiszen a ,,human tendencia” vilagosan kirajzol6-
dik: ragaszkodas a ,,business as usual” gazdasagfi-
lozo6fidhoz a fejlett és a fejl6dd orszagok részérdl
egyarant. A CO,-kibocsdtds a fenntarthato noveke-
dés (hamis) zdszlaja alatt gyorsulva folyik tovdabb
(lasd Koppenhdga—Canctin, 2009-2010). Az utdb-
bi hdrom évtizedben az évi 1-2 szdzalékos emisz-
szidnovekedést csak a regiondlis tarsadalmi vagy a
globdlis pénziigyi krizisek ,,enyhitették™. Mi tobb,
a globdlisan dtlagolt kibocsdtds elfedi a valosdgos
novekedési tendencidt. Az 1980 és 2003 kozotti
adatokbdl szerkesztett, egyszerd exponencidlis 6sz-
szefliggés — az adott orszdg, illetve régi6 népessé-
gével stlyozott dtlagos emisszié (pwa) — legaldbb
évi 3 szdzalék volt (Wirth, 2005). E novekedési ten-
dencia durva kovetkezményeit mdr a természet sok-
kal hatalmasabb erdi fogjdk érvényesiteni — elle-
niinkre. Voltak, akik valdban tudtak kovetkeztetni

20 30
ey

i
tenTinTE R akinT dvil kdTapa,

4. dbra. Zondlisan dtlagolt évi kozepes felszini hdmérsékletek
a NKUG lenulldzdsa utdn (Lacis et al. 2010)

a baljos jelekbdl. Szent-Gyorgyi Albert 1975-ben
megjelent Kis katekizmus cimi esszéjében (Bulle-
tin of Atomic Scientists) csak roviden figyelmeztet:
»Vagy a tdlnépesedést kell megakadalyoznunk,
vagy egy jobb és nagyobb bolygéra kell atkoltoz-
niink”.

Kovetelden ide kivan-
kozik két friss hir:

A Fold lakéinak szama
1998 és 2010 kozott 16,6
szazalékkal, hatrol hét
milliardra novekedett;

A szén-dioxid 1égkori
koncentracidja 2010-ben
395 ppm-re emelkedett:
vagyis kozel 40 szdza-
Iékkal magasabb, mint
barmikor az utdbbi fél-
millié évben. A kibocsa-
tas az elmult évtizedben
— a globdlis valsag elle-
nére — kozel 20 szazalék-
kal novekedett.

40 50

1 EEE

Vajon mit mondana most Szent-Gyorgyi Albert?
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A szerz§ az IPCC 1990-es, a Fold éghajlatarol ké- A szerz§ bemutatja, hogy az dkori meleg perid-
szitett jelentés ismertetésével inditja mivét, majd be- dusok hogyan vezettek az egyiptomi, a kinai, az in-
mutatja a kiilonboz§ adatok alapjan (jégmagfirds, diai, a mezopotamiai folyamvolgyi kultirak kifejls-

oxigénizotép madd-
szer, dendokrinold-
gia stb.) milyen volt
a Fold hémérséklete,
éghajlata az elmult 4
milliard év folya-
man, kilonos tekin-
tettel az utolsé 1 mil-
1i9, valamint 10 ezer
éves periddusra vo-
natkozdan. A szerzd
besz€l a rekonstrualt
klimarol, nem rejtve
véka ald a mddsze-
rek hibdit sem. Saj-
nos, s ez valoszini-
leg a fordité hibdja, a
millié és milliard
éves megjelolések
idénként 6sszekeve-
rednek, sok esetben
a milliard év helyett
millié szerepel a
konyv elején és az
utolsé fejezetben is.

A kovetkezl rész
ismerteti, hogy mi-
lyen klimatikus vi-
szonyok  vezettek
oda, hogy az ember
fejlédése elvalt a
majmokétol, s hogy
végiil kifejlédott a
jelenlegi Homo sapi-

ens sapiens faj. Kiilon emlitést tesz a Toba szuper-
vulkan 70 ezer évvel ezeldtti kitorésérdl, ami majd-
nem kipusztitotta fajunkat, de végiil felgyorsitotta

fejlodéstinket.
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déséhez, a bronz-, il-
letve vasszerszdmok
felfedezéséhez, illet-
ve a Szahara kiszara-
désa hogyan okozta
az egyiptomi biroda-
lom 0Osszeomlasat,
majd djraalakuldsat.
Hosszabban foglal-
kozik a Rémai Biro-
dalom torténetével,
elsGsorban felvirag-
zasanak klimatikus
okaival. Bar szerinte
a Romai Birodalom
bukdsdanak  bels§
okai voltak, de azért
érdemesnek tartja
megemliteni, hogy
Kr. u. 250. utén a le-
hilés, a gyakori
rossz gabonatermés
novelte a 1dzaddsok
és a csaszargyilkos-
sdgok szdmdt, vala-
mint a kinaiak altal
nyugat felé terelt hu-
nok is nagyban hoz-
zajarultak a biroda-
lom bukésahoz.
Szerinte a nyolca-
dik szazadtdl kezdd-
dé felmelegedés ko-
vetkezménye a vi-

kingek kora, Gronland benépesiilése, s ekkor érte el
fénykorat a maja civilizacié Amerikaban.
Az ezutan kovetkezd kis jégkorszakrol ir leghosz-

szabban a szerz8. Hosszan értekezik az ennek ko-
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vetkeztében a mez6gazdasigban, a tarsadalomban,
az épitészetben (jol szigetelt k6hazak, cserépkalyha-
val fiithetd szobdk, fapadlé a képadlé helyett), a ru-
hazkodasban (alsénemd, prémmel bélelt télikabat,
paplan stb.), az irodalomban, a festészetben (téli t4j-
képek, viharokrdl sz616 képek), a valldsban (boszor-
kanyiildozés, reformacid) 1étrejovd valtozasokrol,
amik végiil az ipar és a modern tarsadalom kialaku-
l4sdhoz vezettek. Beszdmol a vikingek kihaldsarol
Gronlandon, hogy milyen drasztikusan csokkent a
népesség a kozépkorban Izlandon, Skandindvidban
és Nyugat-Eurépdban. Ismerteti az éghajlatviltozas
miatt egyre gyakrabban fellép éhinséget, és az eze-
ket kovetS pestis- és kolerajarvanyokat. A korabeli
krénikakbdl kidertiil, hogy az id8szak elején az em-
berek ellendll6 képessége még nagyobb volt, ezért a
pestis csak 10% koriili haldlozast okozott, de a ké-
s6bbiekben mar 30-60% kozotti volt a mortalitds.
Bar a szerz6 nem szdl rola, de ezekkel az adatokkal
Iényegében cédfolja a mostandban elterjedt 4j elméle-
tet, mely szerint a pestis miatt kipusztult a népesség,
emiatt megndtt az erddteriilet, emiatt csokkent a
szén-dioxid a légkdrben, €s ezért lett a kis jégkor-
szak. Erdekes megemliteni, hogy a szerzé részletesen
taglalja az 1300-1900 kozotti nagy vulkankitorése-
ket (Laki, Tambora, Krakatau stb.), amelyeket a kis
jégkorszak leghidegebb évei kovettek. A konyvben
szerepld példdk legnagyobb része Anglidra, Francia-
orszdgra és a német teriiletekre (Németalfold, Né-
metorszag, Ausztria, Csehorszag) vonatkozik, Euré-
pa mads teriileteirdl, és f6ként az Eurépan kiviili vi-
14gbol csak kevés adatot ismertet a szerzd.

A konyv iréja szerint bar a kis jégkorszak még a
19. szdzadban is tartott, de amiatt, hogy a gyarma-
tokrdl élelmiszert is lehetett importdlni, az éhinség
megszlint Eurépdban, a népesség gyors novekedés-
nek indult. Az Gjonnan kifejlesztett gépeknek ko-
szonhetden megindult a szabvéanyositds, és a mai me-
teorol6gusok szamdra érdekes szén-dioxid-kibocsa-
tds is gyorsan novekedni kezdett.

A konyv utolsé negyedében Behringer ismerteti a
1égkor Osszetételének ember altal okozott valtozdsa-
it, amelyeket az iparban, a mez8gazdasagban és a tar-
sadalomban fellépd 4j hatdsok, valtozasok generdl-
tak, okoznak. Részletesen ismerteti, hogy a 60-as
években elterjedt globdlis lehiilés elmélete hogyan
valtozott at globdlis felmelegedési elméletté az utdb-
bi 30 évben. Beszél az ezek kontrolldldsara kialaki-
tott technokrata verziokrol: a lehtlést ugy akartdk
megakaddlyozni, hogy fekete félidval vonjdk be
Gronlandot, hidrogénbombakkal elolvasztjdk a Je-
ges-tengeren a jeget. A felmelegedés ellen pedig a
sztratoszféraba szulfétot juttatndnak, amire elég len-
ne az éves foldi szulfatkibocsatds 10%-at felhasz-
ndlni, vagy a 1égkorbdl kivont szén-dioxidot a tenger
ald visszapumpdlni. Természetesen ezeket az elmé-

leteket eddig hala Istennek még nem vetették be, de
érdemes tudni rdla, hogy ilyenekre is gondolnak-
gondoltak a hadseregnél és masutt. Részletesen tag-
lalja az IPCC 2001-es és 2007-es jelentését, meg-
mutatja a kett6 kozotti kiilonbségeket, hogy hogyan
modosult az eldrejelzés benniik. Ismerteti a kiilon-
boz6 lehetséges szén-dioxid-kibocsétasi verzidkat,
hogy ezek hatdsara hogyan viltozna az éghajlat.
A kiilonboz8 verzidkkal kapcsolatban megfogal-
mazza kételyeit is, hiszen a mainal melegebb 6kori és
kozépkori idGszakokban a maindl nedvesebb volt a
mediterrdn térségben a klima, a modellek pedig most
sivatagosoddst adnak arra a teriiletre. A szerzd ir az
elmult 30 évben az éllatok, novények elterjedésében,
viselkedésében vildgszerte bekdvetkez§ véltozasok-
ol is, amelyek elsGsorban a repiilni és tiszni tud6 é16-
lények, illetve a melegigényes termesztett novények
esetében jelentds.

Az epilégusban arra biztat minket, hogy nem kell
félni az éghajlat valtozasatol, hiszen ami az egyik he-
lyen rossz, az masutt j6 lehet — multbeli példakbol
okulva, bar az alkalmazkodni képtelen vikingek
1350-1440 kozott kihaltak Gronlandon, de a hideg-
hez val6 alkalmazkodasra képes inuitok (eszkimok)
a helyiikre tudtak 1épni. Itdlidban és Franciaorszag-
ban ebben az id6ben indult gyors fejlédésnek a re-
neszansz. A végsz6 rovid és optimista. ,, A vildg nem
fog Osszeddlni. Ha melegebb lesz — alkalmazkodni
fogunk hozzd. Emlékezziink csak a klasszikus latin
bolcsességre: Tempora mutantur, et nos mutamur in
illis. — Valtoznak az idGk, és veliik egyiitt mi is.”

Osszességében a konyv rendkiviil sok szakterii-
letr6l (meteoroldgia, geoldgia, orvostudomany, kii-
16nb6z6 tarsadalomtudoményok, miiszaki tudoma-
nyok stb.) ad informdciét, vizsgdlja ezek kapcsolatit
(a 282 oldalas konyvnek 38 oldalnyi az irodalom-
jegyzéke), bemutatja az ellentétes dllaspontokat,
anélkiil hogy egyértelmien elkotelezné magét vala-
melyik mellett. Viszonylag tdg teret hagy annak,
hogy az ember maga donthesse el, hogy az ismerte-
tett tényeket elfogadja vagy sem. A konyvnek taldn
egyetlen hibdja, hogy nagyon Nyugat-Eurépa koz-
pontd, az ezen kiviili teriiletekrdl csak kevés infor-
maciét kozol, holott Oroszorszdg, a Mongol Biroda-
lom, Kina, az Arab Birodalom, Toérokorszag is nagy
hatassal volt a kultdrdra, akdrcsak India népei vagy
az amerikai indidn civilizaciok lakosai.

A konyvet élvezettel forgathatjak a kultira fejls-
dése irant érdekl&dd meteoroldgusok, bar elsGsorban
nem nekik sz6l a kdnyyv, és esetleg a Réthly Antal 4l-
tal Osszegydjtott karpat-medencei és kozép-eurdpai
feljegyzéseket is érdemes lenne hasonlé médon fel-
dolgozni. Végezetiil elgondolkozhatunk azon, hogy
1étrejott-e volna az értelmes ember, ha nincsenek ég-
hajlatvaltozasok az elmult 5 millié évben, amiota el-
vélt a hominidédk fejlédése a majmoktol.
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AZ AGROMETEOROLOGIA-OKTATAS HELYZETE

(A 2009/2010-es tanévben végzett kérddives felmérés tanulsdgai)

THE STATE OF EDUCATION IN AGROMETEOROLOGY

(Results of a list of queries in agrometeorology in the academic year of 2009/2010)

Anda Angéla

Pannon Egyetem Georgikon Kar, Meteoroldgia és Vizgazdalkodasi Tanszék, Keszthely Pf. 71
anda-a@ georgikon.hu

Osszefoglalds. Az oktatds gyokeres dtalakitdsat kovetSen vizsgdltuk az agrometeoroldgia oktatdsinak helyzetét

2 2

2009/2010-ben, kérddives felmérés segitségével. Alapként a 2009-es évet megel6z8 5 év adatait valasztottuk (Anda
2009). Az elemzés kiterjedt az oktatdsban résztvevk személyére és teljesitményére is. A doktorképzésben a jovs za-

logat latjuk, melynek fontossagat ismételten kiemeljiik.

Abstract The state of renewed education system including agrometeorology was studied during the academic year of
2009/2010 using a questionnaire (Anda 2009). We focused on the curricula before and after “Bologna process”. The
study contains information on lecturer’s performance as well. The PhD student training was taken into account as a to-

ken of the discipline’s future.

A szakteriilet helyzete, problémai. Az agrometeo-
roldgia targykore rendkiviil széles, s valdszintileg egy
mondatban csak nehezen definidlhat6. A WMO
1974-es kiadvanya szerint az agrometeorologia a
szokdsos idGjarashatas elemzésen tul kiterjedhet a
mesterséges kornyezetmaodositasra, pl. ont6zés, fagy-

védelem, talajmivelés, az ember dltal alakitott bels§
terek sajitos meteoroldgiai elem-alakuldsdnak elem-
zésére, pl. istallok, liveghdzak, gazdasagi épiiletek,
valamint a terményszallitds meteoroldgiai feltételei-
nek meghatdrozasara is (Varga—Haszonits 1977).
Sokrétlisége miatt az ismeretanyag dtaddsa nem je-

1. tdblazat. A felmérésben résztvevd agrometeorologidt oktaté intézmények neve az érintett karokkal.
A nevek a 2009-es dllapotot tiikrozik.

Fels6oktatasi intézmény Agrometeorologiat Kérddivre  Tantargyi
Kar, Székhely gondozo szervezeti egység valaszolt program

Budapesti Corvinus Egyetem (BCE), Talajtan és
Kertészmérnoki Kar, Budapest Vizgazddlkodds Tanszék igen igen
Debreceni Egyetem (DE), Debrecen Agrdrmiiszaki

Tanszék igen igen
E6tvos Lordnd Tud. Egyetem (ELTE), Budapest
Természettudoményi Kar, Meteorologiai Tanszék igen nem
Kaposviri Egyetem (KE- AK), Kaposvdr Novénytani és
Allattudomanyi Kar, Novénytermesztési Tanszék igen nem
Kecskeméti Fdiskola (KF), Kecskemét Gyiimolcs- és
Kertészeti Fdiskolai Kar, Szdlotermesztési Intézet igen nem
Nyugat-magyarorszigi Egyetem (NYME), Mosonmagyarovdr Matematika
Mezbgazdaségi és Elelmiszeripai Kar, Fizika Tanszék igen igen
Nyugat-magyarorszigi Egyetem (NYME), Sopron Okolégiai és
Erdémérnoki Kar, Genetika Tanszék igen igen
Pannon Egyetem (PE GMK), Keszthely Meteorologia
Georgikon Kar, és Vizgazddlkodds Tanszék igen igen
Szegedi Tudomanyegyetem (SZTE), Hodmezdvdsdrhely Novénytudomdnyi
Mezbgazdasdgi Fbiskolai Kar, és Kornyezetvédelmi Intézet igen nem
Szent Istvan Egyetem (SZIE), Godollo Természetvédelmi
Mezbgazdasdgi és Kornyezettudomanyi Kar, és Tdjokologiai Tanszék igen igen
Szent Istvan Egyetem (SZIE), Szarvas Miiszaki
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Kar, és Vizgazddlkoddsi Intézet igen igen
Osszesen 11 intézmény 11 igen 7 igen
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2. tdbldzat. Agrometeorologia oktatdsa képzési szintenként

(FSZ: felsdfokii szakképzés, BSc: alapszak;
MSc: mesterszak; PhD: doktorképzés).

FSZ BSc MSc

Budapesti Corvinus Egyetem X

DE MTK, Debrecen

ELTE TTK

Kaposvari Egyetem

Kecskeméti Féiskola KFK

NYME Erdémérnoki Kar, Sopron

NYME MEK, Mosonmagyarovir

PE GK, Keszthely X

SZTE Mg. FK, Hodmezdvdsdrhely — x

SZIE GTK, Godills

SZIE VKK, Szarvas X X

Intézmény neve PhD

I ]

»e
e

lent konny( feladatot (Anda 2010, Anda és Gelen-
csér 2010) kiilonosen azért, mert a targy 6raszama
szinte valamennyi felsGoktatdsi intézményilinkben
meglehetSsen alacsony.

Egy adott szakteriilet oktatdsa és kutatdsa kozott a
kapcsolat szoros és kozvetlen, barmelyik targyaldsa
feltételezi a masik teriilet alapos ismeretét. Hazank-
ban a kutatdsra forditott 6sszeg hosszi ideje kozis-
merten nem magas. Addig, amig az EU tagallamai-
ban a GDP 1,5%-4t forditjdk kutatési-fejlesztési fel-
adatokra, ez az érték ndlunk joval szerényebb, mind-
0ssze 0,8-0,9%. A K+F feladatokra allokalt forrason
beliil meglehetdsen alulreprezentalt az agrometeoro-
16giai kutatasokra forditott keret. Az alacsony része-
sedést az dgazat, a mezdgazdasag sajatos helyzete is
magyardzza. Magyarorszdgon dontSen alapanyagot
allitunk eld, kevés tobbletértéket adva a végtermék-
hez; a piacra szant termékeknél a feldolgozottsig
szinvonala alacsony. Erre j6 példa, hogy buzdval és
kukoricédval jeleniink meg a piacon ahelyett, hogy
tésztat készitenénk a kivalé minGségli gabondbdl. Ha
ezt meg tudndnk oldani, a termékekbdl befolyt osz-
szeg is jelentGsen emelkedhetne. Nem jelent poziti-
vumot a nagyobb méretdi hazai cégek hidnya sem,
melyek magukénak éreznék a kutatdst-fejlesztést oly-
annyira, hogy hajlanddk lennének annak finansziro-
zasahoz is hozzdjarulni. Ezzel korvonalazhat6 a szak-
tertilet kutatdsra fordithaté forrdshidnydnak két ol-
dala, az 4llami hozzdjarulds és a nemzeti magancé-
gek hozzdjaruldsdnak szikossége. Ezt tartésan egyet-
len diszciplina, igy az agrometeoroldgia sem képes
sériilés nélkiil elviselni.

A II. vildghdbord utdn a cél a kutatéhdl6zatok
— koztiik az agrarteriileté is — kiépitése volt. Kezdet-
ben gy tiint, hogy j6l miikddnek az orszag kiilonbo-
70 részein elinditott kutatéintézetek, kielégitve a he-
lyi teriileti igényeket (Szeged, Martonvasar, Sopron-
horpdcs stb.). Az intézményhdlézat 6sszefogdja a

mindenkori foldmtvelési tarca volt. Az idénként el-
térd elnevezéssel rendelkezd Foldmivelési Miniszté-
rium feladat- és hatdskore jelentGsen sériilt, amikor
az agrar-felsGoktatast a kozoktatashoz csatoltdk, s in-
nentdl kezdve az agrartdmogatdsokért mar nem érzett
akkora felelGsséget, mint kordbban. Az oktatasi tarca
atvette az agrar-felsGoktatdst, de a kutatdsi hétteret
nem biztositotta mellé. Kozismert, hogy az agrarku-
tatdsok hosszadalmasak és pénzigényesek, draga
»alapanyaggal” dolgoznak, pl. nagyobb méret( dlla-
tok, mint a szarvasmarha. Az egyetemek a ,,gyakor-
lati hattér”, a tangazdasdgok fenntartdsdhoz csak mi-
nimélis 0sszegl timogatast kaptak, mely besztkitette
az ott foly6 oktatasi és kutatdsi feltételeket egyarant.
Napjainkban valami elindult az agrarképzéssel is fog-
lalkoz6 intézményekben, f6képpen az egyetemeknél
érhetd tetten a torekvés nemzetkozileg is elismert ,ku-
tatd egyetemmé” valasra. A kivalosagi cim azonban
az integralt, agrarkarokat is tartalmazé teljes intéz-
mény szamara lett , kitaldlva”, s kérdéses, hogy a ,,dra-
ga” mezGgazdasagi szakemberképzést az anyaintéz-
mény a tobbi olcsébb kar mellett mennyire tolerdlja.

Az agrarkutatdsok agrometeoroldgiai vonatkozdsu
témadiban a rendszervaltas elStt kiemelkedd szerepd
volt az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, mely haté-
kony agrometeoroldgiai dllomdshdldzatot épitett ki és
mukodtetett eredményesen a mult szdzad kozepe ta-
jan (Szarvas, Kecskemét, Debrecen, Keszthely stb.).
A hélézat felszereltsége és szakember elldtottsdga biz-
tositotta a magas szinvonalud kutatds és szakember-
képzés feltételeit. Az eredményességiikrSl szamtalan
lezart kutatdsi palydzat és publikécio drulkodik. Ez a
hilézat szakaszosan leépiilt, s a teljes feladatkort nem
tudta teljesen atvenni egyetlen utédintézmény sem.
Az OMSZ-on beliil nincs 6ndll6 osztdly, mely az ag-
rometeoroldgia kérdéskoreivel foglalkozna. Rendki-
viil komoly gondot jelent a csonkdn megmaradt, s md-
kodni probalé 1étesitményekben a meteoroldgiai ada-
tok hozzaférhetGsége. Az adatok dra sok kutatot visz-
szatart azok hivatalos megvasarlasatol, s vagy ligyes-
kedéssel probdlja pétolni, vagy legrosszabb esetben
egyaltalan nem haszndlja azokat.

Az agrometeoroldgia oktatdsdnak attekintésére
véllalkozott az MTA Meteoroldgiai Szakbizottsdga-
nak Agrometeoroldgiai Munkabizottsdga, érezvén a
diszciplina sdlyos gondjait. A felsGoktatasi intézmé-
nyekben a ,,bolognai dtalakitas” 2009-re, a vizsgélat
kezdetére mar visszafordithatatlannak ldtszdan elin-
dult, s némi tapasztalat is 6sszegy(lt az 4j tipusi kép-
z€ssel kapcsolatosan. A feldolgozas célja a diszcip-
lina oktatasi helyzetének aktudlis attekintése volt, az
agrar-fels6oktatdst végzd hazai karokon. 2009-re
Magyarorszagon agrar-felsGoktatast végzd szak-
egyetem nem maradt, csak integrdlddott intézmények
egy-egy karaként mikodtek a kordbbi agraregyete-
mek, fiskolak.
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3. tabldzat. Az agrometeorologiai ismeretanyag oktatdsa, tantdrgynevek,
a heti oraszdam és az érintett hallgatoi létszam a nappali tagozaton.(AM: agrdrmérnok)
Intézmény/ Tantargy Heti Hallgatoi
Szak neve neve oraszam 1étszam
NAPPALI BSc
Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészmérnok Agrometeorologia és vizgazddlkodds 2+2 161
Kornyezetgazdalkodasi AM Agrometeorologia és vizgazddlkodds 2+1 102
DE MTK Debrecen
Foldtudomanyi Agroklimatologia 2+1 25
Kertészmérnok Kertészeti meteorologia 2+1 25
Mezbgazdasagi mérnok Agrometeorologia 2+0 11
Novénytermesztd mérnok Agrometeorologia 2+0 12
ELTE TTK
Foldtudomany Felszin-légkor kolcsonhatds 2+2 20
Foldtudomany Agroklimatologia 2+0 20
Kaposvari Egyetem
Mez6gazdasagi mérnok Agrometeorologia és vizgazddlkodds 2+1 15
Kecskeméti Fdiskola KFK
Gazdasagi és Vidékfejlesztési AM Agrometeorologia 0+1 30
Kertészmérnok Agrometeorologia és vizgazddlkodds 1+0,5 50
Kornyezetgazdalkodasi AM Agrometeorologia 0+2 40
NYME Erdémérnoki Kar, Sopron
Erdémérnoki Eghajlattan 2+2 80
Erdémérnoki Erdészeti klimatologiai modszerei 242 40
Természetvédelmi mérnoki Termdbhely-ismerettan 1,5+1 40
Vadgazda Termdhely-ismerettan 1,5+1 50
NYME MEK M.évéar
Kornyezetgazdilkodasi AM Kornyezettechnika 2/félév 15
Kornyezetgazdédlkodasi AM Kornyezetfizika 2/félév 15
Mez8gazdasagi mérnok Agrometeorologia és vizgazddlkoddstan 1+1 25
Novénytermesztd mérnok Agrometeorologia 2+1
PE GK Keszthely
Gazdasagi és Vidékfejlesztési AM Az agrdrtermelés természeti erdforrdsai 1+0,5 25
Kertészmérnok Agrometeorologia 1+1 19
Kornyezetgazdalkodasi AM Agrometeorologia 1+1 21
Mez8gazdasagi mérnok Agrometeorologia 1+1 11
Novénytermesztd mérnok Agrometeorologia 1+1 12
SZTE Mg. Féisk. Kar,
Hoédmezdvasarhely
Mez6gazdasagi mérnoki Agrometeorologia 2+0 42
SZIE GTK Godollg
Informatikai és szakig.-i mérnok Agrdrtermelés természettudomdnyi alapjai 444 14
Kertészmérnok Agrometeorologia 2+0 33
Kornyezetgazdilkodasi AM Agrometeorologia 240 58
Mez8gazdasagi mérnok Agrometeorologia 240 30
Természetvédelmi mérnok Agrometeorologia 2+0 65
Vidékfejlesztési AM Agrdrtermelés természettudomdnyi alapjai 444 27
SZIE VKK Szarvas
Mez6gazdasagi mérnok Agrometeorologia 1+1 15

A vizsgalati eljaras. 2009 tavaszan kérdGivet alli-
tottunk 0ssze, mellyel az érintett karokat szélitottuk
meg kétszeresen; egyrészt az agrometeoroldgiat ok-
tat6 kollégakat, masrészt az oktatdsi dékanhelyette-
seket, dékanokat. A kérdGiv részletes informaciot
kért az agrometeoroldgia oktatasdnak jelenlegi és az

azt 5 évvel megel6z6 idGszakardl. A kérdéseket igy
allitottuk Ossze, hogy az a teljes oktatést lefedje, az
oktatok személyétdl a jegyzet haszndlaton at a dok-
torképzésig bezardlag. Voltak olyan kérdések is, me-
lyekre csak kevesen vélaszoltak, pl. diplomadolgo-
zatok cime, ezeket kihagytuk az értékelésbdl. Az el-
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4. tabldazat. Az agrometeorologiai ismeretanyag oktatdsa, tantdrgynevek, a heti oraszdam
és az érintett hallgatoi létszdm a levelezd tagozaton. Az AM rovidités az agrarmérndkre vonatkozik

Szak neve Tantargy Félévi Hallgatéi
neve oraszam létszam

LEVELEZO
Budapesti Corvinus Egyetem

Kertészmérnok Agrometeorologia és vizgazddlkodds 20 54
Kaposvari Egyetem

Mez8gazdasagi mérnok Agrometeoorldgia és vizgazddlkodds 12 15
Kecskeméti Fgiskola, KFK

Gazdasagi és Vidékfejlesztési AM Agrometeorologia 8 30

Kertészmérnok Agrometeorologia és vizgazddlkodds 4 80

Kornyezetgazddlkoddsi AM Agrometeorologia 12 45
NYME MEK Mosonmagyarévar

Mez8gazdasigi mérnok Agrometeorologia és vizgazddlkodds 14 18

Novénytermeszté mérnok Agrometeorologia 14
PE GK Keszthely

Kertészmérnok Agrometeorologia 10 30

Kornyezetgazdalkodasi AM Agrometeorologia 12 10
Szegedi TE Mg. Fdiskolai Kar
Hédmezovasarhely

Mezbgazdasdgi mérnok Agrometeorologia 8 28

Mezdgazdasagi mérnok Agrometeorologia 8 7 (tavoktatds)
SZIE GTK Godollo

Kertészmérnok Agrometeorologia 16 21

Kornyezetgazdalkodasi AM Agrometeorologia 16 18

Mezbgazdasdgi mérnok Agrometeorologia 16 20

Természetvédelmi mérnok Agrometeorologia 16 49

Vidékfejlesztési AM Agrdrtermelés

természettudomdnyos alapjai I1. 8 21
5. tabldzat. A 2009-ben folyo felsofokii szakképzések és a mesterszakok
intézményenként hallgatoi létszamokkal és oraszdmadatokkal
Szak neve, Tantargy Heti/félévi Hallgatéi
oktatas helye neve 6raszam 1étszam

FSZ (NAPPALI ES LEVELEZO)
PE GK Keszthely (N)

Gyobgy- és fliszernovény-termesztés Vizgazddlkodds (fele agrometeorologia)  1+0 21
SZIE VKK Szarvas (N)

Gydgy- és flszernovény-termesztés Agrometeoroldgia és vizgazddlkodds 10 5
PE GK Keszthely (MSc)

Kornyezetgazdalkodasi AM Talaj-novény-légkor rendszer modellezése  0+2
SZIE GTK Go6dollé (MSc)

Kornyezetmérnok Agroklimatologia 2+0

lentmondd, értelmezhetetlen valaszokat nem vettiik
figyelembe, azokat az értékelésbdl kihagytuk. A kér-
déiv 12 kérdést tartalmazott, melyet tobb intéz-
ménytdl hidnyosan kaptunk vissza. Ezek pétlasara
kisérletet tettiink, pl. telefonon torténd adatkérés, el-
térd sikerrel.

Részt vevo intézmények. A kikiildott kérdGiviinkre
11+2 intézményi kar vélaszolt. Két intézménybdl

kaptunk nemleges vélaszt — jelenleg nincs agrome-

teorologia oktatdsuk —, melybdl az egyikben nincs
agrarképzés (Székesfehérvar, foldmérs szak), a ma-
sikban agrarképzés van, de agrometeoroldgia-oktatas
nélkiil (Kéaroly Rébert Féiskola, Gyongyos). A ma-
radék 11 intézményi helyszinb8l minddssze kettS ok-
tatasi egység — lehet tanszék vagy intézet — viseli a
nevében a meteoroldgia szot (/. tdbldzat). Ez az in-
tézményi integracio és az 1993-as Felsdoktatdsi Tor-
vény egyik ,.eredménye” lehet, mely sordn a tanszé-
keket 6sszevontdk, a kisebb egységeket megsziintet-
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6. tdbldzat. A fdiskolai szint oraszdma és hallgatoi létszdama 2009 elditt

Szak neve,
oktatas helye

NAPPALI, osztatlan képzés

Budapesti Corvinus Egyetem
Okleveles kertészmérnok

DE MTK Debrecen
Agrarmérnok
Kertészmérnok
Kornyezetgazdalkodasi AM

ELTE TTK
Foldtudomany

NYME MEK Mosonmagyarévar
Agrarmérnok
ElelmiszerminGség biztositisi AM
Gazdasigi AM

PE GK Keszthely
Agrarkémikus AM
Agrarmérnok
Gazdasagi AM
Novényorvos

SZIE GTK Godolls
Agrarkdzgazdész
Agrarmérnok
Kornyezetgazdalkodasi AM
Kornyezetmérnok

SZIE VKK Szarvas
Kornyezetgazdalkodasi AM
Novénytermesztd mérnok
Melioraciés mérnok

Tantargy Heti Hallgatéi
neve oéraszam 1étszam
Agrometeorologia 2+1 100
Agrometeorologia 2+1 120
Agrometeorologia 1+1 80
Agrometeoroldgia 2+1 60
Agrometeorologia 6+2 30
Agrometeorologia 2+1 35
Agrometeorologia 2+1 35
Agrometeorologia 1+1 40
Agrometeorologia 2+1 20
Agrometeorologia 2+1 35
Agrometeorologia 1+0 40
Agrometeorologia 2+1 20
Agrometeorologia 6+2 137
Agrometeorologia 2+0 115
Agrometeorologia 2+0 90
Agrometeorologia 2+0 44
Agrometeorologia 1+1 200
Agrometeorologia 1+1 40
Agrometeoroldgia 1+1 15

7. tdbldzat. Az agrometeorologia oktatdsdnak intézményei, éraszdma és az érintett hallgatoi létszdma
osztatlan képzésben, a nappali tagozaton. Az AM rovidités tovabbra is az agrarmérnokre vonatkozik

Szak neve,
intézmény neve
Osztatlan LEVELEZO tagozat
Budapesti CORVINUS Egyetem

Kertészmérnok

Kertészmérnoki kiegészitd
NYME MEK Mosonmagyarévar

Agrarmérnok

Agrarmérnok kiegészits

Elelmiszer minGségbiztositisi AM

Elelmiszer mindségbiztositasi AM kiegészitd

PE GK Keszthely
Gazdasagi AM

SZIE GTK Godollé
Agrarmérnok
Kornyezetgazddlkodasi AM

ték. Hét intézmény tantargyi programot is kiildott,
melyek részletessége meglehetdsen szor a kért fél ol-
dalas anyagtol a 7-8 oldalas kifejtésig. Egyontettiség
annyiban latszik, hogy vannak olyan szaktertiletek,

Tantargy Ora/ Hallgatéi
neve félév létszam
Agrometeoroldgia 20 50
Agrometeorologia 20 50
Agrometeorologia 15 30
Agrometeorologia 15 30
Agrometeorologia 15 15
Agrometeorologia 15 30
Agrometeorologia 12 19
Agrometeorologia 30 45
Agrometeorologia 16 33

melyek tobb intézmény tantdrgyi programjaban is
visszakdszonnek. Az egyetemek oktatdsdban a tan-
targyi programok terén az intézményi autondémia bi-
zonyosan mikodik. A révidebb véaltozatd tantargyi
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programokbdl példaképpen a Nyugat-magyarorsza-
gi Egyetem Mosonmagyarévari Kardnak agromete-
orolégidra meghatdrozott tantargyi programjat ko-
zoljiik. Az anyagot Varga Zoltdnnak kdszonhetjiik.

Az Agrometeorologia, illetve az Agrometeorologia és
vizgazddlkoddstan agrometeorologiai részének tan-
tdrgyi programja (NYME-MEK Mosonmagyarévdr)
Az eléadasok témakorei:

1. A Iégkor s a benne lejatszodé folyamatok alapfo-
galmai és fizikai alapjai. E folyamatok befolydsa
amezdgazdasagi termelésre, valamint a mez&gaz-
daségi termelés befolydsa a 1égkori folyamatokra.
Attekintjiik, hogy mivel foglalkozik az agrome-
teoroldgia, s hogyan oldja meg a feladatait.

2. A meteoroldgiai viszonyok mint a term&hely leg-
véltozékonyabb elemei az agrodkoszisztémdban.
Az egyes ndvényt érd kozvetlen meteoroldgiai ha-
tdsok. A 1égkort alkot6 gdzok, a napsugdrzas, a ta-
laj-, 1ég- és novényhdmérséklet, valamint a 1égkd-
ri és talajnedvesség kiillonboz6 formdinak szerepe
a novények életében. A meteoroldgiai tényezdk
egyiittes befolydsa a novények fejlédésére, a no-
vekedésre és a szervesanyag-termelésre.

3. A meteoroldgiai viszonyok és a talajmtvelés kap-
csolata. A meteoroldgia tényezdk szerepe a tépa-
nyag-utdnpoétlas hatékonysagdnak alakuldsdban.
Az idGjaras hatdsa a betegségek és a kérokozok
fellépésére és terjedésére.

4. A sugdrzas, a hdmérséklet, a csapadék és a parol-
gds eloszldsa a Foldon, s kapcsolatuk a talajok és
a novénytakard foldrajzi eloszlasaval. A Fold ég-
hajlati tipusainak eloszldsa (Péczely 1979) és jel-
legzetes mezdgazdasdgi novényeiknek ismerteté-
se. A sugdrzds, a h6mérséklet, a nedvesség és a
sz€l éghajlati jellemzdinek idS- és térbeli valtoza-
sa hazank teriiletén, s hatdsuk a mez8gazdasagi
termelésre. A mezdgazdasdgra karos meterorol6-
giai jelenségek fellépése és kartétele. Eghajlati po-
tencidl. Eghajlati korzetek.

5. A novények €s a meteoroldgiai tényezdk kozotti
kapcsolat modellezésének alapjai. A szant6foldi
novények koziil az szi buza, a kukorica és a cu-
korrépa, a kertészeti novények koziil pedig a bor-
s0, a sz8lG6 és az alma vegetacids periddusa alatti
sugdrzdsi, hdmérsékleti és nedvességi hatdsok
elemzése, beleértve az extrém hatasokat (attelelés,
fagy, aszdly stb.) és a kozvetett hatdsokat is.

A gyakorlatok témakorei:

1. A meteoroldgiai és fenoldgiai megfigyelések szaba-
lyai. A miszerek és kezelésiik megismerése. A me-
teoroldgiai fGallomds helyszini tanulmanyozésa.

2. A vetési hdmérséklet bekovetkezésének, a hdmér-
sékletileg lehetséges vegetacids periddusnak, a ta-
vaszi vetési id&szak hosszdnak meghatirozasa.

A mikrokornyezet h6mérsékleti viszonyainak be-
folyasolasi lehetdségei, helyi fagyeldrejelzés. Az
aktiv és passziv fagyvédekezés modszerei. A talaj-
hémérsékleti viszonyok befolydsolési lehetdségei.

3. A kiilonb6z6 sugarzasi jellemzd értékek meghata-
rozdsa. A novények altal hasznositott sugarzdsi
energia mennyiségének szdmitdsa. A sugarzdsi
viszonyok jobb kihasznaldsanak lehetdségei.

4. A kiilonbozd nedvességi jellemzd értékek szadmi-
tdsa. A szdraz és nedves id&szakok hosszdnak
meghatdrozdsa. A talaj vizhaztartasi viszonyainak
elemzése a talaj mdvelhetGségének, valamint a
sziikséges ontdozGviz mennyiségének meghataro-
zésa céljabol. A talaj nedvességtartalmanak befo-
lydsolasi lehetdségei.

5. A novények fejlédési litemének folyamatos szd-
mitdsa meteoroldgiai adatok alapjan. A meteoro-
16giai tényezdk terméshozamra gyakorolt hatdsa-
nak meghatdrozdsa, beleértve a kdros hatdsokat is.

A bolognai atalakulast kovetd oktatasi struktira
képzési szintekre meghatarozva. Az agrometeoro-
l6gia oktatdsa a bolognai 4talakit4sbdl sziiletett négy
képzési szinten valdsul meg (2. tdbldzat). Az alap-
szakokra a beiskoldzdsok mar megtorténtek, s min-
den agrar-felsGoktatdsra felkésziilt intézmény el is
inditotta az oktatdsat. Ide tartoznak a mezdgazdasa-
gi mérnoki, novénytermesztd mérnoki, kertészmér-
noki, erddmérnoki, kornyezetgazddlkodasi agrar-
mérnoki, természetvédelmi mérnoki, vidékfejleszté-
si mérnoki stb. alapszakok. Az FSZ képzés is bar-
mely intézmény szdmara elérhetd, de a nem felsdfo-
kua végzettséget ad6 képzés az intézmények tobbsé-
ge szamdra nem vonzd. Pedig a létszambdvités
egyetlen hivatalos lehet&ségét rejti az FSZ, mellyel
még sokan nem éltek, de varhatdan a 1étszamgondok
miatt élni fognak. Az MSc képzési szint tobb karrdl
még hidnyzik, mert ezen szakok akkreditacidja 2009-
ben volt folyamatban. Ez a magasabb finanszirozdsui
szint a kutatéegyetemeknek kiilondsen fontos, mert
innét keriilnek ki a doktoranduszok. A vizsgélt id6-
szakban a doktori iskola megléte volt az egyetemi
képzés feltétele (még mindig az, de ismeretes, hogy
Uj felsGoktatasi torvény van késziilében...). A 2. tdb-
ldzat sok keresztje megnyugtatd, s azt jelenti, hogy a
kordbbi agrometeoroldgiai oktatdst végzs intézmé-
nyek mindent elkdvettek az agrometeoroldgiai vo-
natkozdsu képzések, s benne a doktorképzés lehetd-
ségének hosszu tavi fenntartdsaért.

Tobb intézményben véltozott az agrometeorold-
gia ismereteit tartalmazoé tantargy neve is (3. tdbld-
zat). Ennek tobb magyarizata lehetséges. Az egyik
legkézenfekvSbb ok a megujult képesitési kovetel-
mények (KKK) kotelezGen eldirt szakteriileti saja-
tossdgokat is magédban foglal6 tartalma, de néhany
helyen az egzisztencidlis kérdések, erGviszonyok is
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8. tdblazat. Az agrometeoroldgia oktatdsdnak intézményei, oraszdma és az érintett hallgatoi létszdma
osztatlan képzésben, a levelezd tagozaton (AM: agrdrmérndk).

Szak neve Tantargy
neve

FOISKOLAI SZINTU KEPZES
Budapesti Corvinus Egyetem

Kertészmérnok (levelezs) Agrometeorologia

Kertészmérnok (nappali) Agrometeorologia
Kecskeméti Fdiskola KFK

Kertészmérnok Agrometeorologia
PE GK Keszthely (N)

Kertészmérnok (levelezs) Agrometeorologia

Kertészmérnok (nappali) Agrometeorologia
Szegedi TE Mg. Féiskolai Kar,
Hoédmezévasarhely

Mez6gazdasdgi mérnok Agrometeorologia
SZIE VKK Szarvas (N)

Kornyezetgazdilkodasi AM Agrometeorologia

Melioraciés mérnok Agrometeorologia

Novénytermesztd mérnok Agrometeorologia

befolydsolhattdk a targy nevét. A KKK sajatossiga,
hogy csak a szakteriiletet dtadé tantargy cimét kéri
szamon, s annak tartalmi egyeztetésével mar nem
foglalkozik. Csak a birdlé6 az, aki az 5 soros (!) tan-
targyi program alapjén a hidnyossdgokrdl visszajel-
zést kiildhet a benyujtoknak. Kevesen veszik a fa-
radsagot ennek a megtételére.

A hagyomdnyos agrometeoroldgia tirgynév nem
minden intézményben maradt meg. Nagyobb prob-
1émat jelent az, ahol ,,0sszehdzasitottdk™ az agro-
meteoroldgia ismeretanyagdt mds szakteriiletekkel,
pl. tobbszor a vizgazddlkoddssal. Ez sajndlatosan az
oraszdmcsOkkentés egyik legelterjedtebb eljardsa.
Ez azonban még mindig jobb, mint amikor a disz-
ciplina teljesen eltlinik a targy nevébdl (pl. Agrar-
termelés természettudomdanyi alapjai). Elég hozza
egy résztvevd oktat6 intézményi kilépése, mely utdn
mdr csak egyetlen 1épés vélaszthatja el a szaktertile-
tet a tantervbdl valé teljes eltiintetéstl. Az agrome-
teoroldgia és névazonos targyainak heti atlagos 6ra-
szdma 2009-ben nappali tagozaton 2 6ra/hét volt.
Ez széles hatdrok kozt vdltozott; a legalacsonyabb
0,1 6ra/hét-t6l a legnagyobb heti terhelésd 4 6rdig.
Ehhez hasonléan sz6r az egyes szakok hallgatéinak
létszdma is. A legnépesebb szakon 161 hallgaté vett
részt egyidejlleg az 6rdkon (Budapesti Corvinus
Egyetem), mig a legkisebb hallgat6i 1étszdm egy
adott szakon 11 f6 volt (Pannon Egyetem GK).
A vizsgélt idGszakban 1148 hallgat6 részesiilt vala-
milyen cimsz6 alatt agrometeoroldgiai oktatdsban a
nappali tagozaton.

A levelezd tagozaton az érintett 1étszdm joval ala-
csonyabb, minddssze 439 {6, 10-80 f6 kozotti a

2 2

szélsGértékekkel (4. tdbldzat). A 11 intézménybdl

Heti félévi Hallgatoi Ebbdgl
oraszam létszam  nappali levelezd
24 50 50
2+1 100 100
240 100 100
12 20 20
2+1 35 35
0,5 60 60
1+1 200 200
1+1 15
1+1 45

minddssze hét vallalkozott a 2009/2010-es tanév-
ben erre az oktatdsi formdara. Ez a jovGben valdszi-
niileg emelkedni fog. A levelez§ tagozaton az 6ra-
szam 4tlaga 20 6ra/félév. A legalacsonyabb 6raszdm
4 6ra/félév, a legmagasabb 28 6ra/félév. A tantdrgy
elnevezések természetesen egyeznek a nappali ta-
gozaton bemutatottakkal (KKK miatt). A levelezd
tagozat éraszdma a nappali tagozat éraszdmdnak a
harmada, mely utdn ugyanazt az ismeretanyagot
kell szdmon kérni a hallgatékt6l, mint a nappali ta-
gozaton képzettektdl.

A 2009-re mar jol kiépitett alapszakok mellett
sok intézményben még djként szerepld FSZ-ket és
az éppen tobbségében akkreditacid alatti MSc-ket
az 5. tdbldzat tartalmazza. Ahol még nem keriilt
feltiintetésre hallgat6i 1étszam, ott az akkreditdcid
mar sikeresen megtortént, de még nem indult el a
szak. A mesterszakok kiépitése még messze van a
teljestSl. Ezek csak elGjelek, hogy mely intézmé-
nyeknek kiiléndsen fontos az MSc elinditdsa (ha-
gyomdnyos egyetemek). A harc az intézmények ko-
z0tt megkezdddott a BSc-s hallgatok 30%-4ért,
akik dllami tdmogatdssal tanulhatnak tovabb az
alapszakokrdl.

A bolognai atalakitast megel6z6 idészak hallgatoi
létszamai, oraszamok. A kovetkeztetések levondsa
el6tt érdemes attekinteni az agrometeoroldgia okta-
tdsanak kozelmultjat (6. tabldzat), az osztatlan kép-
z¢s éllapotdban szerepl§ 6raszdamokat és hallgat6i 1ét-
szamokat. Ebben az oktatdsi idészak hossza egyete-
mi képzésnél még 5 év, fGiskolai szinten 3 év. A kép
egyértelmien letisztultabb dllapotot tiikr6z, mint a
bolognai 4talakitds utdni dllapot.
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9. tabldzat. Az agrometeorologia oktatoi

Intézmény Név Fokozat Kor
Budapesti Corvinus Egyetem

belsd dr. T6kei L4szl6 egyetemi docens CSc 56

belsd dr. Jung Andrés egyetemi tandrsegéd Phd 33

belss Juhdsz Agota 26

kiilsé dr. Dunkel Zoltdn egyetemi magantandr dr. habil. 60
DE MTK Debrecen

belsd dr. Szasz Gébor professzor emeritus MTA doktora 82

belsd dr. Lakatos Laszl6 egyetemi docens PhD 45
ELTE TTK

belsd dr. Acs Ferenc egyetemi docens PhD 54
Kaposvari Egyetem

belsd dr. Pozsgai Jend egyetemi docens CSc 60
Kecskeméti Fgiskola KFK

belsd dr. Sz6ke Lajos f6iskolai tandr CSc 63
NYME Erdémérnoki Kar, Sopron

belsd dr. Vig Péter egyetemi docens PhD 61
NYME MEK Mosonmagyarévar

belsd dr. Varga Zoltan egyetemi docens PhD 37

belsd dr. Varga-Haszonits Zoltan professzor emeritus ~ MTA doktora 76
PE GK Keszthely

belsd dr. Anda Angéla egyetemi tanar MTA doktora 55

belsd dr. Kocsis Timea egyetemi tanarsegéd PhD 29
Szegedi TE Mg. Fdiskolai Kar, Hédmezdvasarhely

belsd dr. Molndr Imre f&iskolai tandr 68
SZIE GTK Godollg

belsd dr. Novédky Béla egyetemi docens CSc 67

belsd Loksa Gébor egyetemi tandrsegéd 51

kiils& dr. Antal Eménuel c. egyetemi tanar CSc 75

kiils& dr. Szalai Sdndor tudomanyos fémunkatars CSc 52

kiils& dr. Tékei Laszl6 egyetemi docens CSc 56
SZIE VKK Szarvas

belsd dr. Gombos Béla f6iskolai docens PhD 38
Atlagos életkor 54

A tabldzat szdmai kedvez&bbek, mint a bolognai
megUjitds utdni adatok. Az 6raszdmok heti dtlaga
eggyel magasabb (3), mint az dtalakitds utdni kozép-
érték (2). Volt olyan intézmény (ELTE és SZIE), ahol
osztatlan képzésben a heti draszdm 6+2 (el6-
adds+gyakorlat) megoszldsban 8 volt! Az érintett
hallgat6i 1étszdm is inkdbb a felsGoktatdsban elvér-
haté magasabb évfolyamlétszamokat tartalmazza,
1256 {6 vett részt agrometeoroldgiai oktatdsban.
A legalacsonyabb évfolyamlétszdm 15 {6, a legma-
gasabb évfolyamlétszam Szarvason 200 {6 volt (kor-
nyezetgazdalkodasi agrarmérnoki szakon). A 100 ko-
rili szakonkénti 1étszdm az osztott képzésben szinte
sehol nem maradt. Az egyik ok az 4talakitott agrar-
szakteriileti sajatossdg, mely pont az ellenkezé irdny-
ban haladt, mint azt az oktatasi tirca az dtalakitasnal
célul tizte, nevezetesen az agrarmérnoki szak ,,08z-

tédott”, s tobb utdd-szakkal zarta a Bologna 4talaki-
t4si folyamatot, mint amennyi a bemeneti szakasz-
ban volt! Az elaprézottsag kezelésével azéta is kiiz-
denek az agrar-felsSoktatdsi intézmények.

A levelezd képzésre vonatkoz6 adatokat a 7. tdb-
ldzat tartalmazza. A félévi 6sszes oraszam 12 és 30
kozott valtozik, atlagosanl7,5 6ra/félév értékkel.
A részt vev hallgatok szama 302 {6 volt.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a kordbbi id6-
szak fGiskolai szintd képzéseit sem, mely tovabbi 625
f6t jelent. EbbdI a 1étszambol 495 nappali, 135 {6 le-
velezd tagozaton tanult (8. tdbldzat). A heti 6raszam
atlaga 2 volt, s a levelezd képzésben 12 dra/félévvel
szamolhattunk, bar volt olyan intézmény, ahol ez 0,5
ora/félév terhelésnek felelt meg. Erdekes lenne meg-
ismerni, hogy vajon mi fér bele fél 6rds agrometeo-
rolégia tananyagba?
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10. tdbldzat. Tananyagforrdsok intézményenként
Intézmény Egyetemi, Szasz-Tokei Péczely Sajat Egyéb
kari jegyzet tankonyv Eghajlattan jegyzet
Budapesti Corvinus Egyetem X X nincs
DE-MTK, Debrecen nincs X
ELTE-TTK, Budapest X 2007
KE-AK, Kaposvdr X X nincs
Kecskeméti Fdiskola X 2005
NYME, Sopron X X nincs
NYME-MEK, Mosonmagyarovdr X X 2006 (2 db)
PE-GK X 2006
SZIE-MKK, Godollé X X 2007, 2005 (2 db)
SZIE-VKK, Szarvas X 2006 X
SZTE Mg. Féiskolai Kar, nincs ppt,
Hodmezdvdsdrhely CD-ROM

ey

11. tablazat. Megvédett diploma- és szakdolgozatok a 2009-et megeld6zd 5 évben,
intézményenkénti bontdsban

Intézmény neve Végzett doktorok PhD Tudomanyag

az elmilt 5 évben hallgatok
BCE 1 (2006) Novénytermesztés €s kertészeti tudomanyok
DE-MTK 1 (2009) Novénytermesztés és kertészeti tudomanyok
ELTE-TTK 1 (2008) Foldtudomany
NYME-EK -
NYME-MEK - 1 Novénytermesztés és kertészeti tudomanyok
PE-GMK 4 (2005, 2006, 2007, 2008)
SZIE-MKK 7 (2004, 2005, 2006 — 3, 4 Novénytermesztés €s kertészeti

2008, 2009 - 4)

tudomanyok (2), kérnyezettudomany (5)

12 . tdbldzat. A kozelmiiltban agrometeorologiai vonatkozdsi témdban fokozatot szerzett doktorok
és doktoranduszok intézményenként

Intézmény neve Végzett doktorok

az elmult 5 évben (évszammal)

ELTE-TTK 1 £6 (2008)
NYME-EK —

NYME-MEK -

BCE 1 £6 (2006)
PE-GMK 4 £6 (2005, 2006, 2007, 2008)
SZIE-MKK 7 £6 (2004, 2005; 2006 — 3 f6,

2008, 2009 - 4 £6)

DE-MTK 1 £ (2008)

A jelen és a mult dsszevetése nem zdrul kedvezd
képpel. Sem a Iétszdmadatok, sem az draszdm ko-
zelmultbeli véltozasai nem voltak pozitiv hatdssal a
szakteriiletre. Ha ezt szdmokban akarjuk kifejezni,
akkor 2009-ben 1587 £6 (1148 nappali és 439 leve-
lezG6 tagozatos BSc hallgato) 4llt szemben a kordbbi

PhD Tudomanyag

hallgatok
nincs adat  Foldtudomény

2 nincs adat

1 Novénytermesztés és kertészeti tudomanyok
nincs adat  Novénytermesztés és kertészeti tudomanyok

4 Novénytermesztés és kertészeti tudomanyok,

Kornyezettudomény
nincs adat  Novénytermesztés €s kertészeti
tudomdnyok (2), Kdrnyezettudomdény (5)

nincs adat  Novénytermesztés. és kertészeti tudomanyok

2183 fovel (1256 egyetemi, 495 f&iskolai nappali ta-
gozatos; valamint 302 egyetemi és 130 f§ fGiskolai
szintd, levelezé tagozatos hallgat6). A helyzet az 6ra-
szamokkal kapcsolatosan sem kedvezdbb, mind a
nappali (heti 1 6ra), mind a levelezd tagozaton (5,5 6ra/
félév) csokkenés tapasztalhatd. A szdmok javitdsa-
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ra elméletileg lenne lehetGség, bar a gyakorlatban ez
intézményfiiggs. A beindulé MSc-ken lehetne emel-
ni az agrometeoroldgia 6raszamét, bar ez azért két-
séges, mert ha a KKK-ban nincs benne kotelezd
szakteriiletként (kevésbe keriilt bele 2010 végéig),
akkor az intézményeket semmi nem 0sztonzi a szak-
teriilet oktatdsdra. A tapasztalat az, hogy csak ott je-
lenik meg az agrometeoroldgia a tantervekben, ahol

s

azt a KKK kotelezGen elGirja.

Az agrometeoroldgia oktatoéi. A szakteriilet jovGje
erdsen fiigg az oktatéi gdrda mindségétdl, pozicidja-
tdl. Az oktatdsi intézményekben a f6foglalkozasu ok-
tatokat belsdként, a meghivott éraadokat kiils6ként
tiintettlik fel (9. tabldzat). A képzésekben résztvevs
20 oktat6 koziil 15 ,,belsd”, vagyis az egyetem vagy
f6iskola f&allasban foglalkoztatott személye miko-
dik kozre. Az oktatok atlagéletkora magas, 54,5 év,
melyben a megoszlds széles savot fed le, 26 és 82 év
kozottiek a szakteriileten elGaddk. A kor szerinti
megoszlds nem a legkedvezdbb. Rendkiviil alacsony
a 40 év alattiak 1étszama (mindossze 25%). A derék-
had, a 40-60 év kozottiek 8-an vannak (40%), s meg-
lehetGsen magas a 60 éven feliiliek ardnya (35%). Az
utanp6tlds nevelése elsddleges feladatnak tiinik, ez
lehet az agrometeoroldgia szakteriilet jovGjének
egyik zaloga. Azzal, hogy az OMSZ kivonult a disz-
ciplina kutat4sabdl, az egyetemeken kiviil nem sza-
mithatunk méshol utdnp6tlds-nevelésre.

Az oktaték mindsitése megfeleld, alig van tudo-
manyos fokozattal nem rendelkezd oktaté. A foko-
zat megléte azért fontos, mert fokozat nélkiil tan-
targyfelel6s mar senki nem lehet. Ha nincs foko-
zattal rendelkezd oktat6é az adott intézményben, a
tantdrgy konnyen kikeriilhet a tantervbdl (lasd
Gyongyos).

Az oktatdk tevékenységének egyik mindségi
mutatdja a megirt jegyzetek, tankonyvek darabsza-
ma (/0. tdbldzat). A kérdbiv adatai alapjan orven-
detes, hogy 6 intézményben késziilt sajit jegyzet
az elmult 5 év sordn, van, ahol nem is egy. Tébben
hasznéljak a Szdsz és Tokei (1997) szerkesztette or-
szdgos vonatkozdsu tankonyvet, mely oly b&séges
ismeretanyagot tartalmaz, hogy a jelen 6raszdm
mellett inkdbb az oktatéknak nyujthat segitséget a
megfelels orai felkésziiléshez, mint a hallgatoknak.
Elgondolkoztaté, hogy az az intézmény, amely
semmilyen segédletet nem adott meg, vajon mit és
mibdl oktat?

Agrometeorologiai vonatkozasu szak- és diplo-
madolgozat-készités. A kérdGiven a 2009-et meg-
el6zd 5 évben késziilt agrometeoroldgiai vonatko-
zé4su dolgozatok szdamat, cimét kértiik bekiildeni
(11. tdbldzat). Az 6sszes intézménybdl minddssze

hatan valaszoltak erre a kérdésre, de ott sem min-

denki juttatta el a dolgozatcimeket. Az osztatlan
képzésben 16 6, az ij BSc szakokndl 32 {6, s egy
FSZ-es hallgaté védte meg munkdjit a 2009-et
megel6z6 5 évben. Hatdrozottan megnyugtatd a
BSc szakokon megjelent magas megvédett dolgo-
zatszam.

A doktorképzés, a jovo zaloga. A PhD képzés ko-
rdbban és jelenleg is az egyetemeken hangsilyo-
sabb, s ebben vérhatéan a jovében is megmarad a
hagyomadnyos egyetemi szintd képzési helyek do-
mindns szerepe. A résztvevd felsGoktatasi intézmé-
nyekbdl 7 helyen volt doktoravatds, 0sszesen 14 (j
doktor személyében (12. tdbldzat) az elmult 5 év-
ben. A bemutatott tdblazatban a kordbbiakhoz ha-
sonldan a 2009-et megel6z§ 5 év adatai keriiltek fel-
tiintetésre.

A tudomanyteriiletek koziil a novénytermesztési
és kertészeti tudomédnyok mellett a kdrnyezettudo-
mény €s a foldtudomany voltak azok, melyek az ok-
levélbe beirasra keriiltek. Ugy tlinik, hogy eddig az
agrometeorolégusok az dllattenyésztéket megszoli-
tani nem tudtak, mivel sehol nem sziiletett PhD dol-
gozat a zoometeoroldgia teriiletén.

2009-ben 7 doktorandusz hallgaté vart a rend-
szerben fokozat megszerzésére. A szdm nem rossz,
biztaté elGjelnek tekinthetd a jovdre vonatkozdan.

A jelen feldolgozds az MSc szakok vonatkoza-
sdban rendkiviil hidnyos. Ismereteink szerint az
tjonnan akkreditalt MSc szakok KKK-jdban az ag-
rometeorolégia nem kapott megfelel§ teret, mely
azt jelenti, hogy jelentds agrometeoroldgiai vonat-
kozdsu 6raszdm-ndvekedéssel a jovében nem sza-
molhatunk.
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_ MIT GONDOLNAK A METEOROLOGIAROL
MAS TERMESZETTUDOMANYOKKAL FOGLALKOZOK?

WHAT DO NON-METEOROLOGIST NATURAL SCIENTISTS
THINK ABOUT METEOROLOGY?

Haszpra Timea
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Elméleti Fizikai Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmany Péter sétany 1/A,
haszpratimi @ gmail.com

Osszefoglalas. A cikk kiilonboz6 természettudomanyokkal foglalkozé emberek meteoroldgidval kapcsolatos vélemé-
nyét foglalja 6ssze. A vélemények, dlldspontok, elképzelések feltérképezésére és Osszesitésére kérdGivre adott valaszok

kiértékelésével keriilt sor.

Abstract. The paper summarizes the opinions of non-meteorologist natural scientists about meteorology. In order to
investigate their opinions and conceptions, a questionnaire was created and the responses were evaluated.

Az idGjards mindannyiunk életében nagy szerepet
jatszik, és az éghajlatvéltozds kapcsdn a meteoro-
l6gia manapsag egyre nagyobb figyelmet kap. Ezért
fontos tudnunk, mit gondolnak masok a meteorold-
gusokrdl, a meteorol6gusok munkdjardl, magarol a
meteoroldgia tudomédnyérdl. Kiilondsen érdekes
kérdés, hogy hogyan vélekednek mds természettu-
domdnyokkal foglalkozdk. Vajon mennyire tartjdk a
meteorol6gidt tudomanynak, vagy feltételezik, hogy
csupén ,,joslds” — ahogy olykor-olykor hallani le-
het? Mennyire tdjékozottak meteoroldgiai témak-
ban, és vajon latnak-e kapcsolatot a sajat szakterii-
letiik és a 1égkor tudomédnya kozott? Ezekre a kér-
désekre kerestem a vdlaszt egy szinoptikus meteo-
rol6giabol frand6 hazi dolgozat keretében. 2008-
ban mér lezajlott egy hasonlé vizsgdlat (Kurunczi,
2008), a jelen vizsgdlat azonban a meteorolégidban
vélhetSen tdjékozottabb, természettudomanyokkal
foglakozdk ismereteit probalta meg felmérni.

A nem meteoroldgus, de természettudomanyokkal
foglalkozdk véleményének feltérképezésére 0sszedl-
litottam egy kérddivet, amelyet feltettem a honlapom-
ra http://hatimi.web.elte.hu/honlap/metkerdes.html,
majd ismerdseimen keresztiil igyekeztem minél tobb,
kiilonbozd természettudomanyokkal kapcsolatban
all6 ember véleményét dsszegydjteni.

A kérddivet kitolt6k kozott akadt biologus, biold-
gusmérnok, virolégus, orvos, dllatorvos, vegyész, ve-
gyészmérnok, geokémikus, csillagdsz, fizikus és mér-
nok-fizikus, matematikus és alkalmazott matemati-
kus, biologiat, foldrajzot, matematik4t, fizik4t tanit6
tandr, kornyezettudomdnyi szakos egyetemi hall-
gatd, kornyezetmérnok, geologus és kertészmérnok.
A 91 valaszado kozott fellelhetSk az egyetemistdktol
kezdve a szakmdjukban mar elhelyezkedetteken at a
60 évesnél idGsebb természettuddsok is.

A Kkérdéiv. A valaszadok életkora és foglalkozasa
mellett még hisz kérdést tettem fol. A kérddiv elsd
részében az id§jaras elGrejelzésével és az idGjaras-
jelentéssel kapcsolatos véleményiikrdl érdeklddtem,
mivel az emberek tobbsége a meteoroldgidval 0sz-
szefiiggésben taldn ezzel taldlkozik a leggyakrab-
ban. A masodik szakaszban arrél tdjékozdédtam,
hogy a manapsag ,,sldgertémdknak” szamité jelen-
ségekrdl (éghajlatvaltozds, liveghdzhatasu gazok,
6zonlyuk stb.) mit gondolnak a természettudoma-
nyokkal foglalkozék. Végiil arra voltam kivancsi,
hogy vajon mennyit tudnak magarél a meteorol6-
gia tudomdnydarol, taldlnak-e kapcsolatot a sajat
szakteriiletiik és a meteorolégusok munkdja kozott.

A valaszok. A vilaszokbdl kideriilt, hogy szinte
mindenki néz, illetve hallgat id&jaras-jelentést leg-
alabb idénként. Tobbségiik (62%) rendszeresen figye-
lemmel kiséri az elGrejelzéseket, de akadnak olya-
nok is (18%), akik csak utazas, kirdndulas, egy-egy
fontos esemény el6tt érdeklGdnek a varhaté idG-
jarasrél (1. dbra).

Az internet a legnépszer(ibb hirforras, de sokan
nézik a televizidban is az idGjards-jelentést. Az em-
berek kozel fele a radiébol vagy a radiobdl is tdjé-
kozédik (2. dbra). Az egyéb forrdsok kozott emli-
tésre keriilt a WAP, ,,a kinézek az ablakon” (mate-
matikus), és volt olyan, akinek a munkahelye meg-
veszi az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ)
szolgaltatasat.

Miéta meteorolégus-hallgaté vagyok, tobbszor
taldlkoztam mar azzal a helyzettel, hogy aki meg-
tudta, milyen szakteriiletre késziilok, automatiku-
san azonositott azzal, ,,aki majd a tévében szerepel”.
[gy arrél is érdeklédtem, hogy vajon a természettu-
domanyokkal foglalkozok latnak-e kiilonbséget az
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idGjards-jelentd és a meteoroldgus kozott. Nagy
oromomre szolgélt, hogy két kivételtdl eltekintve
mindenki tudta, hogy a meteorolégus és az idGja-
ras-jelentd nem azonos fogalmak. Arrél azonban
mér megoszlottak a vélemények, hogy tulajdon-
képpen mi is a kiilonbség kozottiik. Néhanyan tgy
vélték, hogy ,,ugyan minden id§jaras-jelentd meteo-
rolégus, de nem minden meteorolégus idGjaras-
jelentd”. Koztiik akadt olyan, aki szdmdra az utébbi
egy kevesebb, felszinesebb tuddsanyaggal rendel-
kez6 meteorolégust jelentett. Mdsok tisztdban vol-
tak vele, hogy a tévében az elkovetkezd napok vér-
haté idGjarasar6l nem feltétleniil meteoroldgus
szakember szdmol be. A meteorolégus és az iddja-
ras-jelentd kiilonbségére tobb szellemes hasonlat is
érkezett: ,,dramairo és szinész”, , szakdcs és pin-
cér”, ,,az egyiknek okosnak kell lennie, a mdsiknak
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1. dbra. Mikor néz vagy hallgat iddjdrds-jelentést?

szépnek”. Tobben megemlitették, hogy jé volna, ha
az idGjarast bemondo6 személy tudnd a folyamatok
okait is, és nem csupdn j6 megjelenéssel, el6adoi
készséggel rendelkezve tarnd a nézdk elé kozérthetd
formdban az eldrejelzések eredményeit.

Az emberek dtlagosan 60-80%-ban hisznek az
eldrejelzések bevéldsiban, azonban el6fordultak
olyanok is, akik egydltalan nem biznak benniik
(3. dbra). Tobbnyire gy gondoltdk, hogy néhdny
nap, legfeljebb egy hét tavolsdgaban lehet j6 esély-
lyel megjésolni az idGjarast.

Arra a kérdésre, hogy miért nem lehet 100% biz-
tonsdggal megmondani, milyen id§ varhato, a leg-
tobben azt vélaszoltdk, hogy a 1égkor nagyon komp-
lex rendszer, sok tényezd befolydsolja az idGjards
alakuldsat, a szamitégépek kozelitésekkel szamol-
nak, a hibdk felhalmozdédnak, ezért nem tudjik
100%-0s pontossdggal elére megmondani, mi var-
hat6 a kovetkezd napokban-hetekben. Néhany mate-
matikus, fizikus, biol6gusmérnok megjegyezte, hogy
a légkor kaotikus, elvileg sem lehetne 100%-os

biztonsaggal eldrejelezni az édllapotat, de a mérési-
megfigyelési hdl6zat sdritésével, jobb modellekkel
és nagyobb teljesitményd szamitogépekkel az eld-
rejelzés pontossaga novelhets. Erkeztek kevésbé fi-
zikai-matematikai jellegdf valaszok is, mint példaul:
»Mert a természet végtelen, filozdfiai értelemben.”
(virolégus).

Nagyjabdl minden tizedik valaszadé irta, hogy
gyakran olvas meteoroldgiai tém4ju cikkeket vagy
hallgat a meteoroldgidval kapcsolatos miisorokat.
A megkérdezettek kétharmada csak id6nként
ugyan, de érdeklddik ilyen médon a meteoroldgia
irdnt. A tobbiek (24%) egyaltaldn nem szoktak
ilyesmivel foglalkozni. A kérd&ivet kitolt6k mas
kérdésekre adott feleletei azonban nem alltak szo-
ros Osszefliggésben azzal, hogy erre a kérdésre mi-
lyen valaszt adtak.
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2. dbra. Honnan értesiilnek az iddjdrdsrol?

Szinte mindenki egyetértett abban, hogy az ég-
hajlatvaltozds valds probléma, és tobbségiik (60%)
ugy gondolta, erre utal, hogy mostandban megndve-
kedett a sz&lsdséges idGjarasi helyzetek szdma. A vé-
laszad6k 37%-a szerint a média szenzécidt, nagyobb
érdekl6dést hajhdszva eltilozza a természeti kataszt-
roféak jelentdségét.

Arra a kérdésre, hogy mit tehetiink az éghajlat-
valtozds mérsékelése érdekében, sok lehetGség me-
riilt fel: csokkentsiik a szennyezGanyagok, tiveghdz-
hatdst gdzok kibocsatdsat, a keletkez6 hulladékok
mennyiségét, nagyobb mértékben hasznéljuk a meg-
Ujul6 energiaforrasokat (baratkozzunk meg az atom-
energidval is), ne pazaroljuk az energiat (pl. lakdsok
hdszigetelése, hasznélatban nem 1évS gépek kikap-
csoldsa), valtoztassunk az életmoédunkon (kevesebb
autdzds, tobb biciklizés), telepitsiink djabb erdSket
stb. Tobben hangstlyoztdk, hogy nagyon lényeges
mozzanat az oktatéi munka: a gyerekeket méar pici
koruktdl kezdve kornyezettudatos életmddra kell
szoktatni, hogy megtanuljanak kornyezetbarit mo-
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don élni. Fontos az is, hogy a jov§ kutatéi, tudésai
megfelel§ tudomdnyos alapot kapjanak, hiszen ko-
ziiliik is keriilhetnek ki olyanok, akik majd nagyon is
sokat tehetnek befolyasukkal a kornyezet védelme
érdekében.

Meglep&en sokan irtak, hogy mar elkéstiink azzal,
hogy barmit is tegyiink. Egy résziik f6ként azt emel-
te ki, hogy a fent emlitett egyéni kezdeményezések-
kel semmire sem megyiink:

»A »kisember« probdlkozhat, de tigy gondolom,
hogy ez globdlisan igen csekély hatdssal van.” —
jegyezte meg egy virolégus.

,Ahhoz nagyobb osszefogds kéne, egyediil kevés
egy ember elképzelése...” — irta egy alkalmazott ma-
tematikus. Szamos vélaszad6 egyetértett abban, hogy
elsdsorban az orszdgoknak, nagyobb szervezeteknek
kellene véltoztatni a politikdjukon, 4ttérnilik kornye-
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3. dbra. Mennyire biznak az emberek az eldrejelzésekben?

zettudatos gazdalkoddsra, és nem a ,,kisember” a ha-
tékonysag kulcsa.

Erkezett néhany, a tobbi elképzeléssel szoges el-
lentétben 4ll6 vélemény is:

» Egvdltalan nem a megfékezése, hanem a kdros
hatdsok mérséklése ellen kell tenni, aktivan segitve
a folyamatot. A Fold dtlaghomérséklete jelenleg
2 fokkal van a szamos tudomdnydgban egységesen
elfogadott éghajlati optimum alatt. Hatalmas teriile-
tek elsivatagosoddsdnak egyetlen geokémiai oka a
légkor kérosan alacsony szén-dioxid-tartalma (a tel-
jes foldtorténetben kétszer volt ennél kevesebb, és
mindkettd tomeges kihaldssal jdrt). A foldi biomassza
tomege a légkor szén-dioxidjdval van egyensiilyban;
az ujabb tomeges kihaldst csak a szén-dioxid-
koncentrdcio novelésével fékezhetjiik meg.” (geoké-
mikus)

(Feltehetden csak fogalmazdsi zavar, és a valasz-
ad6 valdjdban nem tiltakozik a kdaros hatdsok mér-
séklése ellen.)

Az ember tényleg képes tonkretenni a kornyeze-
tét, de »Gaia anydnk« azért még sokkal bolcsebb nd-

lunk. Tudja kompenzdlni az emberi hiilyeséget.” (élel-
miszeripari mérnok)

Egy vegyészmérnok arra vilagitott r4, hogy ugyan
vannak olyan problémak, amiben 1épni kell (csokken-
teni kell a szennyezGanyag-kibocsatast, vissza kell
fogni a nyersanyag-felhasznélast), de a legfGbb fel-
adatunk a megvaltozott koriilményekhez val6 alkal-
mazkodds és a koriilottiink zajlo folyamatokat megér-
tése. E nélkiil nehéz eldonteni, mit tegyiink, mit ne te-
gylink, és tobbnyire csak taldlgatni lehet, mi torténik,
ha beleavatkozunk a folyamatokba. Alkalmazkodni a
valtoz6 viszonyokhoz szintén ,.életbeviagd”, mond-
hatni ,,Iétkérdés”. Tobbek szerint fontos torddni az ég-
hajlatvéltozas mérséklésével, mivel a gyors kdrnyeze-
ti valtozasokat nehezebben kovetik az él6lények.
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4. dbra. Mennyire hatdsosak az iiveghdzhatdsi gdzok
csokkentését célzo intézkedések?

Ha mar sz6t ejtettiink a globalis felmelegedésrdl,
arr6l érdeklédtem, vajon a természettudomanyokban
jartas szakemberek mennyire tartjdk hatdsosnak azo-
kat az intézkedéseket, amelyek az iveghdzhatdsu ga-
zok kibocsatdsanak csokkentését szorgalmazzdk.
A megkérdezettek kozel fele gondolja gy, hogy
ezek alig jarulnak hozz4 a probléma megolddsahoz,
illetve akadtak pesszimistabbak is, akik szerint egyal-
talan nem érnek semmit a szabdlyozdsok (4. dbra).
A viélaszad6k 45%-a azonban ugy vélte, nagyjabdl
megfelelnek a célnak. Ahogy mar fentebb emlitet-
tem, elGfordult olyan is, akinek meggy6z6dése, hogy
az liveghdzhatdsd gazok kibocsatdsat egyaltalan nem
is csokkenteni, hanem novelni kell.

Mivel természettudomanyokkal foglalkozdk koré-
ben végeztem a felmérést, ugy dontottem, felteszek
néhdny fogdsabb kérdést is. Kivancsi voltam, hogy a
megkérdezettek korében milyen védlaszokat kapok.

Légkor nélkiil a Foldon az dtlaghdmérséklet nagy-
jabol —18 °C lenne, szemben a jelenlegi koriilbeliil
15 °C-kal. Vajon melyik az az iiveghdzhatdsu gaz,
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amelyik a legnagyobb mértékben jarul hozz4 ehhez
a 33 fokos tobblethez? A valaszolok fele a CO,-ot je-
I6lte be, és mindossze 36% volt tisztdban azzal, hogy
ez a vizgbz. Ezeken kiviil érkezett néhdny szavazat a
metdnra, a halogénezett szénhidrogénekre, valamint
az 6zonra is.

Az ut6bbi id6k sldgertémadja a sztratoszférikus
6zon csokkenése, illetve az 6zonlyuk kialakuldsa.
Szinte mindenki tudatdban volt annak, hogy ennek
kovetkeztében tobb UV-B sugarzds jut le a felszinre,
ami boérrakot okozhat. Arra mar kevesebben gondol-
tak, hogy a karos sugarzas hozzdjarulhat a sziirkeha-
lyog kialakuldsédhoz, és az immunrendszer gyengii-
1ését is elGidézheti.

A kovetkez$ kérdésem arra vonatkozott, hogy a
kérdGivet kitolték szerint mik a felszinkozeli 6zon
karos hatdsai. A tilnyomo tobbség tisztdban volt az-
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5. dbra. A troposzférikus ozon kdros hatdsai

zal, hogy a magas 6zonkoncentracié csokkenti a tii-
ddkapacitast, szem- és torokirritaciot, 1égzési pana-
szokat okoz (5. dbra). A valaszadok kozel fele jelol-
te be helyesen (kozottiik sok bioldgidval, kornyezet-
tudomdannyal foglalkozd), hogy viszonylag alacsony
koncentricidban is kdrositja a névényeket. Azt azon-
ban mar kevesebben feltételezték, hogy a magas
6zonkoncentrdciénak szerepe van a fotokémiai
szmog kialakuldsdban és a novények terméshoza-
manak csokkenésében is.

A kérd6iv utolsé részében arra kerestem a valaszt,
vajon mit gondol magéardl a meteoroldgia tudoma-
nyérol és a meteoroldgusok munkdjardl egy mas ter-
mészettudomdnyban jartas ember.

Alig akadt olyan, aki ne azt vdlaszolta volna, hogy
a meteoroldgia legf6képpen a fizikéra épiil (6. dbra).
Ezutan kovetkezett szinte holtversenyben a foldrajz
és a matematika, majd az informatika és a kémia.
Csak néhanyan szavaztak arra, hogy a meteorologia
a térképészet, csillagdszat, illetve a biol6égia tudo-
mdanyén alapul. Persze a tudomanydgak fontossdga

fligg attdl is, hogy egy meteorolégus milyen témaval
foglalkozik behatébban. Annak szdmadra, aki model-
leket fejleszt, fontosak a programozasi ismeretek, a
matematikai Osszefiiggések, numerikus moédszerek,
mig annak, aki a felszin és a 1égkor kdlcsonhatdsait
tanulmédnyozza, nem 4rt, ha ismeri a novényzet és ta-
laj tulajdonségait, reakcidit is.

Sokan lattak kapcsolatot a meteoroldgia és a sajat
szakteriletiik kozott.

A bioldgidval foglalkozok f6ként az éghajlatval-
tozds kovetkezményeként az egyes izeltldbuak 4ltal
terjesztett megbetegedések j helyeken valé folbuk-
kandsdra hivatkoztak, felhivtak a figyelmet arra, hogy
az allatok él6helyeinek és fajstiriiségének megvalto-
zésa befolydsolja az dllatrél emberre terjedd beteg-
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6. dbra. Mely tudomdnyokra épiil a meteorologia?

ségek viselkedését is. Természetesen tobben emlitet-
ték az orvosmeteoroldgiit is.

A fizikusok az aerodinamikat, a hidrodinamikat, a
termodinamikat, a kdoszelméletet, az elektromdgne-
ses hulldmok terjedését, a sugdrzas- és szordselmé-
letet tartottdk alapvet§en fontosnak a meteoroldgia
szempontjabal.

A matematikdval foglalkozok a kozonséges és par-
cidlis differencidlegyenletek ismeretét, ezek numeri-
kus megolddsat, a linedris algebrat, a valoszintség-
szamitast, statisztikai elemzést soroltak fol.

A vegyészek, vegyészmérnokok a kémiai analiti-
kanak a légszennyezés vizsgalatdban val6 jelentSs
szerepét emelték ki (1€gkori aeroszol részecskék Osz-
szetételének, illetve a 1égkori gdzoknak az elemzése),
valamint utaltak a fotokémiai szmog kialakuldsanak
reakcidira, az 6zonréteg bomldsanak leirdséra.

Emellett volt, aki hangsulyozta azt is, hogy az élel-
miszergazdasig sikeressége is nagymértékben fligg
a meteorolégusokkal val6 kapcsolattdl, az 6sszehan-
golt egyiittmikodéstdl, a minél pontosabb eldrejel-
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zésektSl. Emlitésre keriilt még a talajtan, a geomor-
foldgia, a foldtorténet, a kdrnyezetfoldtan, valamint
a miszertechnika, informatikai hattér mint a meteo-
rolégusok szdmdra fontos teriiletek.

Majdnem mindenki tudott példdkat hozni arra,
hogy tulajdonképpen mivel is foglalkozhat egy me-
teoroldgus: a legtobben az idGjards eldrejelzését,
az éghajlatkutatdst, a 1égkori folyamatok tanulma-
nyozdsat, a modell- és mérémiszer-fejlesztést so-
roltdk ide.

A legutols6 kérdésem arra vonatkozott, hogy mit
tartanak a természettudomanyokkal kapcsolatban al-
16k a népi megfigyelésekrdl, hiedelmekrdl, babonak-
rol. Ez a kérdés igencsak megosztotta a valaszoldkat.
Akadt olyan, aki egyértelmden elutasitotta ezen meg-
figyelések haszndlhatdsagat, és volt, aki ennek pont az
ellenkezgjét éllitotta. A tobbség vdlaszai e két véglet
kozott helyezkedtek el: ugy gondoltdk, hogy némely
kovetkeztetések helyesek, masok nem igazdn. Azzal
érveltek, hogy ezek az ,,idGjosldsok™, tapasztalatok
hosszi id6n keresztiil torténd megfigyeléseken ala-
pulnak, ezért lenniiik kell valésdgalapjuknak. Ugyan
akinek nincs megfelel§ képzettsége, az nem tud tu-
domdanyos magyardzatot adni az adott jelenségre, de
mivel régen még kozelebb éltek az emberek a termé-
szethez, az idGjards minden kis rezdiilését sokkal job-
ban érzékelték, megfigyelték. Tobben megjegyezték,
hogy azok az dltalanossdgok, amelyeket a népi meg-
figyelések dllitanak, ma mar nem biztos, hogy meg-
alljak a helyiiket a véltozé éghajlat miatt.

Osszefoglalas. Orommel allapitottam meg, hogy a
megkérdezettek tobbsége érdeklddik az idGjaras, a
meteoroldgia tudomdnya irdnt, ami nem is olyan
meglepd, hiszen a valaszadék maguk is kiilonbozd
természettudomanyi teriileteken dolgoznak vagy ta-
nulnak. A megkérdezettek majdnem mind nagyra be-
csiilték a meteorolégusok munkdjat, azonban kitol-

totte a kérddivet olyan is, aki szerint ,, Semmi értel-
me, mert az egész csak joslds és tudomdnynak dlcd-

zott hokuszpokusz!” (kornyezetvédelemmel foglal-
kozo6 szakember).

Ugy gondolom, hogy a légkori iiveghdzhatasra vo-
natkoz6 kérdésekre adott valaszok esetében a CO, sze-
repének tulértékelése az éghajlatvaltozas koriili hirve-
résnek koszonhetd, hiszen tton-utfélen azt hallhatjuk,
hogy elsésorban a CO, kibocsatdsat kell csokkenteniink
az éghajlat védelme érdekében. A 1égkori tiveghdzhatas
tobbnyire mint kdros, melegitd hatdsd, ember dltal eld-
idézett folyamat jelenik meg a koztudatban. Az inter-
neten liveghdzhatédsu gdzokkal kapcsolatban kutatva al-
taldban antropogén hozzajarulast elemzé oldalakat, ex-
ponencialis mértékd koncentracionovekedést abrazold
grafikonokat taldlhatunk. Ezekhez képest igen csekély
azoknak a lapoknak a szama, ahol szét ejtenek a ter-
mészetes tiveghdzhatésrdl is. Az angol nyelvid Wikipe-
didban (http://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas)
példaul részletezik a természetes liveghdzhatast, azon-
ban a magyarban épphogy csak megemlitik
(http://hu.wikipedia.org/wiki/Globdlis_felmelegedés),
és az Uveghdzhatast gazok cimsz6 alatt (http://hu.wi-
kipedia.org/wiki/Uveghdzhatdsii_gdzok) a vizg6z
egydltalan nem is szerepel.

A kérdésekre adott vilaszok és mas megjegyzések
alapjan a meteorol6gusok szamadra lesziirhet6 egy fon-
tos tanulsdg: a meteorolégusoknak jol kell tudniuk
kommunikalni a kiviilallokkal, ki kell tudniuk emelni
a lényeget a hozza nem értGk szdmdra, de nem szabad
tilozniuk abban a reményben, hogy igy jobban figyel-
nek rajuk. MegfelelGen kell tajékoztatni a kozonséget,
kiilonben a ,,félreértések’ miatt elveszithetik a meteo-
rol6gusok a hiteliiket, és kiforgathatjdk a szavaikat.

Nagyon oriiltem a kérd6iv egyéb megjegyzések
rovatdba irt biztatd szavaknak, jokivansdgoknak,
hasznos észrevételeknek. Koszonom mindenkinek,

s

aki kitoltotte a kérddivet!

Irodalom
Kurunczi R. (2008): Mit gondolnak mds szakemberek a meteo-
rolégiardl? Légkor, 53/2, 31-33.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG FELHIVASA

Felhivjuk Tisztelt Tagtarsaink szives figyelmét arra a torvénybe iktatott jogukra (1996. évi CXXVI. térvény), hogy jo-
vedelemadéjuk 1%-at az dltaluk megjelolt kozcéld intézmény javdra dtutaltathatjdk az Adéhivatallal.

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag is jogosult az ilyen addatutaldsok fogadasara. Kérjiik Tisztelt Tagtarsainkat,
hogy addjuk 1%-dval a Magyar Meteorologiai Tdrsasdgot tdmogassdk.

2010-ben Tarsasdgunkhoz 326 168 forint timogatds érkezett, amit eziton is nagyon szépen koszoniink.

A felemelt tagdijak a Tarsasdg mtikodési kiaddsainak csak a toredékét fedezik, a kiaddsokra megszerezhet6 dllami
és alapitvdnyi tdimogatdsok nagysiga pedig évrdl évre csokken. Sajnos tartalékaink elfogytak, silyos anyagi nehézsé-
gekkel kiizdiink. Jelen helyzetben minden kiegészit6 tdmogatds sokat jelent szamunkra. A felajanlott 1% nagy részét
a Vandorgytlésen résztvevd ifjusagi és nyugdijas tagjaink részvételi timogatasara forditjuk.

Az MMT adatai:

Magyar Meteorologiai Tdrsasdg
1027 Budapest, Fé utca 68.
Adoszam: 19815826-2-41
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PALYAZATI FELHIVAS

,DEVENYI DEZSO NUMERIKUS PROGNOSZTIKAI EMLEKEREM”

Dévényi Dezs6 haldla utdn a Csalad és kozvetlen tanitvanyai arra az elhatdrozasra jutottak, hogy emléké-
nek és szellemi hagyatékdnak megSrzésére emlékdijat hoznak létre, amelyet kétévente itélnek oda olyan fi-
atal kutaténak, aki maradandé teljesitményt nyujtott azon meteorolégiai szakteriiletek valamelyikén, ame-
Iyen Dévényi Dezsé is tevékenykedett.

Az emlékdij névre sz616, gravirozott a ,,Dévényi Dezs6 Numerikus Prognosztikai Emlékérem”,
valamint 25.000 Ft konyvutalvany.

Az emlékdijra val6 pélyazas feltételei:

A dfjra pdlyazhat minden olyan magyar szakember, aki a palydzas évében még nem tolti be a 35. életévét.
A pélydzat a meteoroldgidn beliil a dinamikus meteoroldgia, illetve a numerikus prognosztika szakteriileté-
vel kell, hogy kozvetlen kapcsolatban élljon. Elénynek szdmit, ha a palyazo oktatasi tevékenységet is foly-
tat, illetve valamilyen médon hozzdjarul a kezdS szakemberek képzéséhez.

A palyaminek tiikr6znie kell azt a tudomdanyos (szakmai) teljesitményt, amely alapjan a palydzoé ugy érzi,
hogy mélté a ,, Dévényi Dezsé Numerikus Prognosztikai Emlékérem” elnyerésére.

A pédlyamd (szakmai teljesitmény) targya lehet diplomamunka, PhD dolgozat, tudoményos cikk, vagy bar-
milyen olyan fejlesztés, amely kapcsolddik a numerikus prognosztikdhoz vagy a dinamikus meteorol6gid-
hoz, valamint érdemi elméleti vagy gyakorlati eredménnyel jar. A palyazathoz mellékelni kell ennek a mun-
kanak az elméleti és gyakorlati részleteit a kapcsolédé dokumentaciokkal (dolgozat, cikk, szoftverleirds
stb.) egyiitt.

A palyézatnak kiilon mellékletként (maximum néhény oldal terjedelemben) tartalmaznia kell azt, hogy a p4-
lydz6 milyen vonatkozdsban tartja munkdjat, teljesitményét Dévényi Dezs§ szellemi hagyatéka részének.
A palyéazat badési hatdrideje 2011. marcius 15. A palyazati anyagot a boritékon a ,,Dévényi Dezséd Nume-
rikus Prognosztikai Emlékérem” feltiintetésével az alabbi cimre kell elkiildeni vagy eljuttatni: Sdhé Agnes,
Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat, 1024 Budapest, Kitaibel Pdl utca 1.

A pélyézatokat hdromtagu testiilet fogja elbirdlni, melynek tagjai a csaldd, a kortdrsak és a tanitvanyok kép-
viselGi. A dij atadasara tinnepélyes keretek kozott, a Meteoroldgiai Vilagnap (2011. marcius 23.) rendez-
vényén keriil sor.

KISLEXIKON
POCKET ENCYCLOPAEDIA

Toéth Katalin
Orszédgos Meteoroldgiai Szolgélat, H-1525 Budapest Pf. 38, foth.k@met.hu

Bodolainé-féle osztalyozas egyike a ma is hasznalt
szinoptikus-klimatoldgiai osztdlyozdsoknak. A Kér-
pat-medencét érintd, drhulldmokat el6idézd nagycsa-
padékos idészakok makroszinoptikai osztdlyozasa-
val foglalkozik. Elénye, hogy a 1égkor nem egy pil-
lanatnyi dllapotat jellemzi, hanem egy folyamatot ir
le, amely tobb napig is fenndllhat (Ujvdry Katalin:
A, Zsdfia” és az ,,Angéla” ciklonok csapadék-szi-
noptikai kozelitése és eldrejelezhetdsége)

Business as usual (BAU) ,,mintha mi sem tortént vol-
na” a torténelem sordn elGszor a brit kormany 4ltal
alkalmazott filozéfia. Az I. vildghédboru kezdeti évei-
ben a stabil és miikodSképes dllam fenntartdsa érde-
kében a kbzhangulatot dgy befolydsoltdk, mintha ,,mi

sem tortént volna”, azaz nem folyna hdbord. Azdta
tdgabb értelmezésben haszndljdk: ugyanannak a stra-
tégidnak a folytatasa a kovetkezményekre val6 tekin-
tet nélkiil (Wirth Endre: Ongerjesztd, de szabdlyozott
melegedés — Arrhenius-tol a globdlis termosztdtig)

Dendrokronolégia tudomanyéga az elmult évszaza-
dok (esetleg évezredek) éghajlatit tanulmanyozza a
fak évgytrdinek behat6 vizsgédlatdval. ElsGsorban az
éghajlat valtozasaira, a valtozdsok irdnyvonalara,
multbeli események (pl. erdStiizek, szarazsag stb.) be-
kovetkezésére kaphatunk valaszt a fak évgytrdinek
vastagsagabdl, a sejtek sirliségébdl, bizonyos kémiai
elemek izotdpjainak ardnydbdl (Fovényi Attila:
Konyvismertetd, Behringer: A klima kultiirtorténete)
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Determinisztikus futtatas az ensemble elGrejelzé-
sek koziil az a futtatds, amely felbontdsaban és a kez-
deti feltételek megadasaban tér el a tobbi tagtdl. Az
ECMWF-modell esetében a felbontds 25 km helyett
16 km, kezdeti feltételként pedig az aktudlis analizis
szerepel (Ujvdry Katalin: A ,,Zséfia” és az ,,Angéla”
ciklonok csapadék-szinoptikai kozelitése és eldreje-
lezhetdsége)

Ensemble elérejelzés (Ensemble Prediction System
— EPS) sokasdgi eldrejelzések rendszere, ugyanarra
az elGrejelzési idStavra sz616 eldrejelzések sokasa-
ga, amelyek példaul a kezdeti feltétel, vagy hatarfel-
tétel megadasaban, illetve a parametrizacios eljara-
sokban kiilonboznek egymastol. Az elSrejelzések
eredményeiben ily mddon jelentkezd kiilonbségek-
bl kovetkeztetni lehet a valtozok valdszintségi el-
oszlaséara (Ujvdry Katalin: A ,,Zsofia” és az ,,Angé-
la” ciklonok csapadék-szinoptikai kozelitése és elo-
rejelezhetdsége)

Kontrollfuttatas az ensemble elSrejelzések koziil az
a futtatds, amelynek felbontasa megegyezik a tobbi

tag felbontdsdval (az ECMWF-modell esetében 25 km),
ugyanakkor kezdeti feltétele megegyezik a determi-
nisztikus modellével, ami az aktudlis analizis (Ujvdry
Katalin: A ,,Zsofia” és az ,,Angéla” ciklonok csapa-
dék-szinoptikai kozelitése és eldrejelezhetdsége)

Meleg-nedves szallitoszalag frontalis rendszerek-hez
kothetd, nagyléptékid légaramlds, amely az alacso-
nyabb szélességek meleg, nedves levegdjét egy vi-
szonylag keskeny sdvban az északi szélességek felé
szdllitja, tovabba vertikdlis komponense révén a ma-
gasabb légrétegekbe (kdzépsd és felsS troposzféraba)
juttatja. Szerepe rendkiviil fontos a h§-, nedvesség- és
nyugati momentumtranszport szempontjabol (Ujvdry

Katalin: A ,,Zsofia” és az ,,Angéla” ciklonok csapa-
dék-szinoptikai kozelitése és eldrejelezhetdsége)

Potencialisan kihullhaté vizmennyiség az 500 és
1000 hPa-os feliilet kozotti 1égréteg (nagyjabdl az al-
s6 5 km-es réteg) egységnyi légoszlopdnak teljes viz-
készlete csapadék-milliméterben kifejezve (Ujvdry
Katalin: A ,,Zsofia” és az ,,Angéla” ciklonok csapa-
dék-szinoptikai kozelitése és eldrejelezhetdsége)

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI
NEWS OF MMT — HUNGARIAN METEOROLOGICAL SOCIETY

Balogh Beata

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, 1675 Budapest Pf. 39, balogh.b@met.hu

Rendezvényeink 2010. oktober l.—december 31. kozott
Our programs 1 October-31 December 2010

NOVEMBER 11.
Valasztmdnyi iilés. Napirend: Tdjékoztatd a tisztdjitas alla-
sardl. A Kozgyilés elSkészitése. idSpont, helyszin, elGado.
Javaslat dj tiszteleti tagra. Az MMT dijait javaslo bizottsdgok
felkérése. A Hille dij odaitélése. Az MMT 4j elhelyezése, Tag-
felvétel. Egyebek.

OKTOBER 5.
Benké Zsolt: Vizkutatds a Szahardban (MMT Szombathelyi
Csoport rendezvénye)

OKTOBER 7.
A Nap- és Szélenergiai Szakosztdly tisztijito eldado iilése.
Napirend: A szakosztdly dj vezetGségének megvdlasztdsa,
Major Gyorgy, Horvath Laszlo, Pintér Krisztina, Nagy
Zoltan, Haszpra Laszlé, Barcza Zoltan és Gelybé Gyor-
gyi: Fotoszintetikusan aktiv sugdrzds és globdlsugdrzds

OKTOBER 1I5.
Az MMT Szombathelyi Csoportjdnak tisztijito eldado iilé-
se. Tar Karoly és Puskas Janos: A potencidlis szélenergia
és az iddjdrasi frontok kapcsolata Magyarorszdgon

OKTOBER 21.
Dévényi Dezsd Emlékiilés. Emlékezés az elhunyt kollégank-
ra mint emberre és barétra. Program: Thasz Istvan eldaddsa
Dévényi Dezsd életérdl. A jelenlévok elmondjdk emlékeiket,

torténeteiket Dezsorol.

OKTOBER 26.
Nagy Katalin: Meteorologia a viziigyi dgazatban (MMT
Szombathelyi Csoport rendezvénye)

OKTOBER 28.
Az MMT Debreceni Csoportjanak tisztijito eléado iilése.
Szegedi Sandor: A vdrosklima és humdnkomfort vizsgdlatok
eredményei Debrecenben

OKTOBER 28.
Az Agro- és Biometeorologiai Szakosztdly tisztijito eléado
iilése. Napirend: A szakosztily vezetGségének megvélaszta-
sa. El6addsok: Harnos Noémi: Novény-iddjdrds modellek
haszndlata — tanulmdnyok 6szi biizdra. Dobi Ildiké: Szro-
chasztikus modellek és agrometeorologiai alkalmazdsaik. Fo-
dor Nandor: Az MVWG iddjdrds-generdtor miikiodésének és
néhdny eredményének bemutatdsa. Fodor Nandor: Mire jo
egy virtudlis novény? Avagy Szimuldcios novénytermesztési
modellek. Szépsz6 Gabriella: Az éghajlati modellek ered-
ményeinek felhaszndldsi lehetdségei és korldtai

NOVEMBER 8.
Németh Lajos: Mi lesz veled, iddjdrds, mi lesz veled, éghaj-
lat? (MMT Szegedi Csoport rendezvénye)

NOVEMBER 9.
Az Eghajlati Szakosztdlydnak alakulé iilése. Program: Az
Eghajlati Szakosztdly alakul iilése, a vezetGség megvélasz-
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tdsa. Pap Judit (The Catholic University of Amerika és NA-
SA Goddard Space Flight Center): A Nap sugdrzdsdnak mo-
nitorozdsa és az éghajlat

NOVEMBER 10.
A Levegdkornyezeti Szakosztdly tisztijito eléado iilése. Na-
pirend: A szakosztaly dj vezetSségének megvalasztdsa. Mé-
szaros Robert: Folyamatos és eseti szennyezéanyag-kibo-
csdtds modellezése kiilonbozd skdldkon.

NOVEMBER 15.
A Légkordinamikai Szakosztdly tisztijito eloado iilése. Mi-
chael Ghil: Data Assimilation for the Atmosphere, Ocean and
Climate: Some Recent Results

NOVEMBER 16.
Az MMT Szegedi csoportjanak tisztiijito eléado iilése. Kop-
pany Gyorgy: Eghajlatvdltozds, éghajlati ingadozdsok
November 18-19.
36. Meteorologiai Tudomdnyos Napok. Téma: Viltozo ég-
hajlat és kovetkezményei a Kdrpidt-medencében (Részletes
misor az MTA meghivéjdban.)

NOVEMBER 25.
A Rona Zsigmond Ifjisdgi Kor tisztijito eloado iilése. Prog-
ram: A Rona Zsigmond Ifjisagi Kor vezetGségének megva-
lasztasa. Szabé Tamas meteorologus, doktorandusz (ELTE
Matematikai Intézet): Jdarmiifejlesztés meteorologusszemmel

NOVEMBER 29.
Molnar Ferenc: Vulkdnok, hévforrdsok, aranyércek: egy ge-
ologus kalandozdsai Kyushun (Japdn), Az MMT Szombat-
helyi Csoportjdnak rendezvénye

DECEMBER 6.
Tdk forum. Kis Anna: Csapadékindexek elemzése az EN-
SEMBLES klimaszimuldcick felhaszndldsdval. Lazar Dora:
Ensemble eldrejelzés verifikdcios technikdk osszehasonlitd-
sa. Sabitz Judit: Kérokozok terjesztéséért felelds vektorok
légkori sodroddsdanak vizsgdlata trajektoria-statisztika segit-

ségével. Richter Péter: Az MM5 mezoskdldji modell felszi-
ni hdmérsékleti sémdja: a szamitds modja és érzékenységi
vizsgdlatok. Dobor Laura: A vertikdlisan integrdlt vizgdz na-
pi menetének vizsgdlata kiilonbozd légrétegekre SEVIRI mif-
holdas mérések alapjdn. Miklés Erika: A Kdrpdt-medencé-
re vdarhato klimavdltozds a XXI. szdzad sordn ensembles szi-
muldcick alapjdn. Szelepesényi Zoltan: Magyarorszdg ég-
hajlata a XX. szdzadban Thornthwaite alapjdn (A Réna Zsig-
mond Ifjasagi Kor rendezvénye)

DECEMBER 6.
Az Agro- és Biometeorologiai Szakosztdly rendezvénye.
Apatini Déra, Novak Edit, Manyoki Gergely, Jozsa Edit,
Magyar Donat, Paldy Anna: A parlagfii pollenkoncentrdcio
alakuldsa hazdnkban 1992-2010. kozott. Novak Edit, Bob-
vos Janos, Apatini Déra, Manyoki Gergely, Jézsa Edit,
Magyar Donat, Paldy Anna: A pollenszezon kezdetének eld-
rejelzési lehetdségei a meteorologiai adatok alapjdn. Magyar
Donat: A légkorben taldlhaté gombaspdordk és az iddjdrdsi
tényezdk. Paldy Anna, Bobvos Janos: A lakossdg pollenter-
helésének komplex jellemzése egy uij indikdtor alapjdn

DECEMBER 7.
MMT 2010. évi zdro-tisztijito kozgyiilése. Napirend: A koz-
gytlés megnyitdsa, hatarozatképesség megdllapitdsa, hatdro-
zatképtelenség esetén elGadds tartasa. Vig Péter (a 2010. évi
Steiner éremmel kitiintetett): Egy sajdtos aktiv felszin: az er-
dd. Az tjra 6sszehivott kozgytlés megnyitdsa, jegyzSkonyv-
vezet§ és hitelesitSk felkérése. A 2010. évi Hille Alfréd Ifju-
sdgi dij dtaddsa: 2010. évi Hille dijas: Haszpra Timea.
A 2010. november 9-én alakult Eghajlati Szakosztaly végle-
gesitése. Tisztdjitas. Az Gj fGtitkar megvdlasztdsa Az dj f6-
titkar Radics Kornélia. A szakosztdlyok és a teriileti szer-
vezetek megvalasztott vezetGségének megerSsitése. Uj tisz-
teleti tag vdlasztdsa Uj tiszteleti tagunk: Major Gyorgy.
A kozgylés bezdrdsa.

2010. évben megvalasztott szakosztalyok és teriileti csoportok vezetdi

A szakosztily neve Elnoke Titkara
Rona Zsigmond Ifjisdgi Kor Komjathy Eszter Dardnyi Mariann
Nap- és szélenergia Major Gyorgy Dobi Ildiké
Agro- és biometeorologiai Szalai Sandor Németh Akos
Eghajlati Mika Janos Bihari Zita
LevegbSkornyezeti Horvith Laszl6 Balogh Beata
Légkordinamikai Szépsz6 Gabriella Boloni Gergely

A viros neve Elnoke Titkara
Debrecen Szegedi Sandor Jakfalvi Mihaly
Szeged Makra Lészl6 Stimeghy Zoltan
Szombathely Puskds Janos Kuiti Zsuzsanna
Pécs Fodor Istvan, Geresdi Istvan Galosi-Kovacs Bernadett

A negyedik negyedévben felvett Gj tagok névsora:

Aradszki Zsombor, Bacskai Alexandra, Bak Brigitta, Balogh
Bence, Bankuti Zoltdn, Baracskai Akos, Béres J6zsef, Besszer
Didna, Bogdan Viktéria, Borocz Alexandra, Borocz Hanna,
Brajnovics Brigitta, Bubenké Roland, Czvetké Bélint, Csakvari
Zoltan, Csaszar Gabor, Csehi Gdbor, Csényiné Bihal Judit,
Dedk Gyorgy, Domsa Daniella, Egerhdzi Lilla, Eredics
Alexandra, Farkas Tamas, Fazekas Csilla, Fehér Katalin, Fehér
Margit, Foldi Anna, Gal Tamds Mdtyds, Gerber Aliz, Gyarmati
Zsolt, Hadnagy Istvan, Hajos Regina, Herber Zsuzsanna,
Homlok Daniel, Horvath Imre, Horvath Istvan, Horvath
Zsuzsanna, I11és Martina, Ilyés Gergely, Jéna Gergely, Kéantor
Noémi, Karakai Sara, Kiss Anna, Kiss Csilla, Kiss Gabor,
Kollar Veronika, Kovacs Tamas, K&vari Laszlo Andras, Kucsora

Agnes, Kupovits Tiinde Rita, Kuti Péter, Laszl6 Elemér,
Lehoczky Annamadria, Lengyelné Molnar Mdria Melinda, Magi
Boglarka, Mandl Eva, Mairton Gergely, Matolz Zén6, Mihélyi
Eszter Zso6fia, Molnar Bettina, Molnar Katalin, Molnar Petronella,
Molndr Virdg, Nddhdzi Imre, Nagy Andrea, Nagy Attila, Nagy
Bélint, Nagy Juilia Anna, Németh Barbara, Németh Ddniel,
Oravecz Viktdria, Pataki Istvan, Pék Janos Jozsef, Plujzer Karoly,
Racz Csaba, Reider Tamas, Simon Zsolt, Somlai Zoltan Balint,
Somogyi Timea, So6s Ménika, Szabé Erika, Szab6 Judit, Szabd
Kornél, Szabd Ldszl6, Szabd Péter, Szopori Zoltdn, Sziics
Barbara, Takdcs Péter Istvan, Tihanyi Franciska, T6th Maté, Téth
Roland, Téth Tamas, Ujvari Orsolya, Urfi Karoly, Vajkovics
Janos, Varga Abel, Vida Viktor, Vilics Petra, Virdg Borbila,
Zsebehazi Gabriella
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2010 OSZENEK IDOJARASA
WEATHER OF AUTUMN 2010
Moring Andrea

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, H-1525 Budapest, Pf. 38, moring.a @met.hu

Szeptember. Hazdnk egész teriiletén hiivosebb volt az idS a sok-
éves atlagnal, dltalaban —1 °C, -2 °C volt az eltérés. Az orszagos
napi dtlaghdmérséklet csupan néhdny napon érte el, illetve emel-
kedett az atlag f61é. A napi kozéphdmérséklet 6-an érte el mini-
mumat, amikor egy magassdgi hidegorvény okozott az ilyenkor
megszokottndl tobb mint 5 °C-kal hlivosebb idgjarast. Hideg-
fronti hatdsra 20-dn szintén lokdlis minimum jelentkezett, majd
atmeneti felmelegedés utdn 25-ét6l jelentSs lehiilés kezd5dott.

Az étlagndl hiivosebb idGjaras hatdsara idén szeptemberben
mdr nem volt nydri nap, holott dltaliban még 8 ilyen nappal sza-
molhatunk ebben a hénapban.

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:

100,5 mm Pardd Ohuta (Heves megye) szeptember 10.
Oktober. Orszagszerte tobb fokkal hlivosebb volt ez a honap
a sokéves atlagndl. A Dundntilon 1-2 °C-kal maradt el a havi
kozéphdmérséklet a szokdsostol, mig hazank keleti részében
az 4tlagtol vald eltérés a —3 °C-ot is megkozelitette. Az orsza-
gos napi atlaghdmérséklet szinte egész honapban az 1971-
2000-es atlag alatt maradt, a legnagyobb kiilonbség 9-én je-
lentkezett, mintegy —5 °C. Csupdn 24-én és 25-én volt mele-
gebb a szokdsosndl, amikor melegfronti hatdsra dtmenetileg
erdsodott a nappali felmelegedés. A 28-4tdl kezd6d6 hémér-

1. dbra. Az 6sz kozéphdmérséklete (°C)

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet:

27,3 °C Szeged kiilteriilet (Csongrdd megye) szeptember 16.
A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet:

1,2 °C Nagy-Hideg-hegy (Pest megye) szeptember 30.
A havi csapadékosszeg orszdgszerte meghaladta az ilyenkor szo-
kdsos mennyiséget, nagy teriileten a sokéves atlag kétszerese is
lehullott. A Duna-Tisza kozében hdromszoros mennyiségeket re-
gisztraltunk, de déli részén négyszeres, sbt Otszoros értékek is
eléfordultak. A hénapban 5 napon haladta meg a napi csapadék-
Osszeg a 10 mm-t orszagos atlagban. A kimagaslé értékek me-
diterran ciklonok atvonul6 felhG- és csapadékrendszeréhez kap-
csoléddan jelentkeztek. 10-e volt a legesapadékosabb nap, ami-
kor mintegy 24 mm esd hullott orszdgos dtlagban. Ezen a napon
tobb dllomdsrol is 40 mm folotti csapadékrdl kaptunk jelentést,
Pardd Ohuta 4llomasunkon megddlt a napi csapadékosszeg re-
kordja is, itt 100,5 mm-t mértek.

A csapadék kiiszobnapok is az atlagosnal esGsebb idGjaras-
ra utalnak. A hénapban orszdgos dtlagban 14 napon esett, ami 6-
tal tobb a szokdsosndl, de az 1, 5, 10 és 20 mm-t meghaladd csa-
padéki napok szdma is atlag felettinek bizonyult.
A honap legnagyobb csapadékisszege:

270,9 mm Kékestetd (Heves megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:

53,9 mm Derecske (Hajdii-Bihar megye)

2. dbra. Az 8sz csapadékdsszege (mm)

séklet-emelkedés a honap utolsé napjdra dtlag koriili értéket
eredményezett.

Oktéber 9-ével bekoszontottek az elsS fagyok. Atlagosan
6 fagyos napot szamoltunk a hénapban, ami 3-mal tobb a sokéves
atlagnal.
A honap sordn mért legmagasabb homérséklet:

19,9 °C Korosszakdl (Hajdu-Bihar megye) oktober 6.

A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet:

7,4 °C Zabar (Nogrdd megye) oktober 28.
Hazank nagy részét oktéberben a szokdsosndl szdrazabb iddja-
ras jellemezte, kiilonosen az északkeleti orszagrészt, ahol az at-
lagos csapadékmennyiség alig egyotode hullott le ebben a hé-
napban. Csapadékosabbnak a Kisalfold vidéke, Pest és Baranya
megye térsége, valamint az Alfold délkeleti része adddott, de
altalaban ezeken a teriileteken is legfeljebb az atlagos havi 6sz-
szeg 130%-a hullott le. Az orszdgos atlagban vett napi csapa-
dékosszegek is a szokdsosndl szarazabb idGjarasra utalnak, idén
oktoberben 14 napon egydltalan nem regisztraltunk csapadékot
méréhdlézatunkban. Kiemelked§ mennyiség 15-én jelentkezett,
amikor egy mediterrdn ciklon dtvonuldsdval 20 mm koriili 6sz-
szegek hullottak az orszdg északnyugati felében, illetve Pest és
Baranya megyében.
A honap legnagyobb csapadékdsszege:

96,4 mm Alsoszentmdrton (Baranya megye)



LEGKOR 55. évfolyam (2010)

173

A honap legkisebb csapadékosszege:

5,8 mm Ldcacséke (Borsod-Abaiij-Zemplén megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:

43,4 mm Pécs Pogdny (Baranya megye) oktober 5.
November. Orszdgszerte tobb fokkal enyhébb idGjdrds jelle-
mezte az idei novembert. A legkisebb eltérés, +2-3 °C az orszag
északnyugati csiicskében rajzolédott ki, a nagyobb értékek a ke-
leti orszagrészben jelentek meg. A tisztdn nyugat-keleti elrende-
zGdést a Dunantiili-kozéphegység és a Mecsek térsége torte csak
meg, a Dundntidlon jellemz6 +3—+3,5 °C-os értékek koziil a két
régié kimagaslott +4 °C koriili értékeivel. A legnagyobb eltérés
kozel +5 °C volt, mely a Korosok vidékén jelent meg. A hdnap
elejétdl kezdve egészen 24-éig az orszdgos napi kozéphdmér-
séklet magasabb volt a sokéves atlagndl. A legmelegebb nap az
5-e volt, amikor orszdgos dtlagban tobb mint 12 °C volt jellem-
z8. A legnagyobb kiilonbség mégis 15-én jelentkezett, amikor a
napi kozéphSmérséklet mintegy 7,5 °C-kal haladta meg az ilyen-
kor szokdsos értéket. 22-én markans lehtilés kezdddott, mely a
hénap végére mar atlag alatti értékeket eredményezett.

Az enyhe idGjdras a hideg kiiszobnapok szamdban is vissza-

3. dbra. Az dsz globdlsugdrzds osszege (kJ/cm?)

koszont, fagyos napbdl a szokdsos 12 helyett 5-6t szamldltunk,
és a szokdsos egy téli nap is elmaradt az idei novemberben.
A honap sordn mért legmagasabb hémérséklet:
23,1 °C Korosszakdl (Hajdu-Bihar megye) november 16.
A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet:
—10,7 °C Szombathely (Vas megye) november 30.

A novemberi csapadékosszeg az orszdg tilnyomo részén dtla-
gosnak bizonyult. A szokdsosndl szdrazabb teriilet csak a Du-
nantdl déli részén jelent meg, de a sokéves dtlagos novemberi
csapadékhozam legaldbb 80%-a itt is lehullott. Az dtlagnél ned-
vesebb az orszdg keleti fele volt, ebben a régidban masfélszeres,
kis teriileten kétszeres 0sszegek jelentkeztek. Kimagasl6 napi
csapadékosszegek orszagos dtlagban el8szor a hénap elején je-
lentkeztek, 8-an, 9-én és 10-én, mindhdarom alkalommal 7 mm
kortili értékkel. Majd a honap utolsé harmadédban, 22-én, 26-dn
és 28-an ennél is nagyobb mennyiségek jellemezték az orszagos
csapadékviszonyokat: az dtlagos dsszeg mindharom napon elér-
te a 10 mm-t, 28-4n a 17 mm-t is meghaladta. 22-én az Eszaki-
kozéphegység térségében 30 mm-t meghaladd csapadékossze-
geket regisztrdltunk, Kékestet§ adllomdsunkon mintegy 62 mm
esd hullott, mellyel a mérGhelyen megd6lt a napi csapadékre-
kord. 28-an Hidegkuton is megddlt a napi csapadékrekord,
52 mm csapadékrol érkezett jelentés.

Novemberben dtlagosan 11 napon regisztraltunk csapadékot,
ami eggyel tobb a szokdsos értéknél. Az els§ hé november 21-
én hullott le, Bakonysziics Kérishegy és Telkibanya dlloma-
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4. dbra. Az dsz napi kozéphdmérsékletei és a sokéves dtlag (°C)

sainkrdl is ezen a napon érkezett elGszor jelentés havazasrol.
Orszagos dtlagban 2 napon havazott a hdnapban.
A honap legnagyobb csapadékisszege:
147,1 mm Nagy-Hideg-hegy (Pest megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:
36,6 mm Kiszombor (Csongrdd megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
61,5 mm Kékestetd (Heves megye) november 22.

2010. 8sz idGjarasi adatainak 6sszesitGje

Allomé Napsutés (6ra) Hémérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
Allomas Evsz. 6ssz.  Eltérés |Evsz. kozép  Eltérés Max. Napja Min. Napja Evsz. 6ssz.  Atlag %-ban 1 mm<napok sz.| Viharos napok
Szombathely 363 -30 9,5 -0,1 23,0 2010.09.15. -10,7 2010. 11. 30. 223 147 23 3
Nagykanizsa = - 9,6 0,2 23,1 2010. 09. 24. 5,1 2010. 11. 26. 291 159 29 2
Siofok 380 —61 11,0 0 24,5 2010. 09. 24. -1,2 2010. 10. 28. 239 172 24 10
Pécs 387 —66 10,5 -0,5 23,5 2010. 09. 04. -2,2 2010. 11. 28. 288 205 32 2
Budapest 391 -30 10,4 0,4 23,0 2010. 09. 24. -2,4 2010. 11. 28. 250 199 23 2
Miskolc 427 51 9,8 0,4 23,1 2010. 09. 13. -3,6 2010. 11. 30. 270 228 26 3
Kékestetd 343 -115 5,6 -0,6 15,4 2010. 09. 24. -8,6 2010. 11. 30. 433 217 28 27
Szolnok 406 37 10,7 0,2 24,9 2010. 09. 24. -3,7 2010. 11. 28. 160 157 22 -
Szeged 451 -8 11,0 0,2 27,3 2010. 09. 16. -2,4 2010. 10. 29. 199 197 28 5
Nyiregyhdza - - 10,0 0,3 23,2 2010. 09. 24. -4,0 2010. 10. 28. 172 149 26 9
Debrecen 456 25 10,3 0,1 24,1 2010. 09. 09. -3,5 2010. 11. 28. 182 160 26 2
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TORTENELMI ARCKEPEK
HISTORICAL PORTRAITS

Varga Miklos

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, 1024 Budapest Kitaibel Pal utca 1, varga.miklos @met.hu

Christophorus Hendricus Diedericus BUYS BALLOT

Holland vegyész €s meteoroldgus, a rdla elnevezett Buys-Ballot szabdly felfedezgje.
1817. oktéber 10. (Kloetinge) — 1890. februar 3. (Utrecht)

Az Utrechti Egyetemen (akkoriban f6iskola: Hogeshool) természettudomanyokat és irodalmat hallgatott.
Doktori fokozatot szerzett 1844-ben ugyanott fizikabdl és kémidbdl. 1847-ben a mennyiségtan, majd 1870-ben
a kisérleti fizika tandra lett. 1867-ben a fizika professzora lett haldldig. 1854-ben megalapitotta a Holland
Kiralyi Meteoroldgiai Intézetet, melynek igazgatdja volt. R6la nevezték el a szélirdnyra vonatkozo6 torvényt,
amely szerint, ha az északi féltekén a talajmenti légdramléssal egyiitt haladunk, balra el6re van az alacsony
nyomds, €s jobbra hatra a magas nyomds. Empirikusan ismerte fel a torvényt, nem tudva, hogy William
Fersel amerikai meteorologus elméletileg mar levezette azt. Eurépaban els6ként § vezette be a viharjelzést,
és Hollandidban viharjelz6 hédlézatot szervezett. A nemzetkdzi észlelések egyontetliségének eldmozditasa-
val szerzett érdemeket. 1873 — 1879 kozott az IMO (International Meteorological Organization — Nemzet-
kozi Meteoroldgiai Szervezet) elsd elndke volt. F§ kutatasi teriilete a meteorologidban a hosszu tavi 1d6-
sorokban mutatkoz6 szabdlyszertiségek vizsgalata volt. ElsGsorban az ismétl6dések megallapitdsara tore-
kedett, nem azok magyarizatira. Kidolgozott egy tdbldzatos médszert a periodicitdsok kimutatdsdra, ami-
nek segitségével ki lehetett mutatni a naptevékenység véltozasait az 1729-1846-0s holland hémérséklet-ada-
tokban. 1971-ben egy Hold-krétert neveztek el tiszteletére.








