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Az utébbi egy-két évben jelentdsen bovolt a kdmyezd orszagok szinoptikus dllomasairdl szarmazo
SYNOP (surface synoptic observation) adatok elérhetdsege, lehetéve téve ezek beépiteset a hazai
AROME (Applications of Research to Operations at Mesoscale) modell adatasszimilacios rendszerebe.
A tanulmany attekinti a bévitées eredmenyeit, amely soran megdllapitottuk, hogy az Gjonnan - ketoldalo
megdallapodasok keretében - érkezett adatok ugyanugy felhaszndlhatdk az adatasszimilacio soran,
mint a GTS-en (Clobal Telecommunication System) kereszttl elerhetd adatok, mivel hasonld mindségoek.
Tovabbad, hogy a rendszer fejlesztése az elorejelzések mindségenek kismerteko javulasaval jart egyott.

Extension of AROME/HU model data assimilation with additional SYNOP data

Recently a significant amount of extra SYNOP (surface synoptic observation) data became available from the
surrounding countries of Hungary, and it makes possible to include them into the AROME (Applications of Research to
Operations at Mesoscale) data assimilation system. The study reviews the results of the expansion, during which it was
concluded that the new observations - obtained via bilateral agreements - can be used in the data assimilation
just as the data available through the CTS (Clobal Telecommunication System), since they have a similar quality.
Furthermore, the development of the system was accompanied by a minimal improvement in the forecast quality.

A légkori kormanyzo egyenletek megoldasahoz sziik-
séges kezdeti feltételek minél pontosabb ismerete
elengedhetetlen a mindségi iddjaras eldrejelzés készi-
téséhez, mivel az egyenletek rendkiviili érzékenysé-
get mutatnak a kezdeti feltételekre (Lorenz, 1993).
Ezek optimalis eloallitasaval foglalkozik az adatasz-
szimilacido (Harms et al., 1992). Az adatasszimilaciod
soran a méréseket és a korabbi idépontbdl inditott
néhanyoras elorejelzéseket (hattérmezot) statiszti-
kai értelemben optimalis modon 6tvozik, figyelembe
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véve az egyes informaciok megbizhatosagat. Ennek
eredménye az analizis, amelyet kezdeti feltételként
alkalmaznak (Pu and Kalnay, 2018). A HungaroMet
Zrt.-nél alkalmazott AROME modell adatasszimilacios
rendszerébe 6t forrasbol keriilnek megfigyelési adatok,
mégpedig a SYNOP taviratokbol, radioszondaktol
(TEMP tavirat), repiilégépekrél (AMDAR, Mode-S
MRAR tavirat), a globalis miiholdas navigacids rend-
szer (GNSS; Global Navigation Satellite Systems) ada-
taibol; tovabba az AMV (Atmospheric Motion Vectors)
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mitholdas adatokbol. A GNSS féleg integralt nedves-
ségi paraméterrel szolgal, azaz megadja egy 1égosz-
lopban 1év6 nedvesség mennyiségét. Az AMV pedig a
kiilonb6z6 magassagi szinteken talalhato felhk moz-
gasabol meghatarozott szélvektorokat jelenti (76th et
al.,2021). A SYNOP taviratokbdl a 2 méteres hémér-
séklet, a 2 méteres relativ nedvesség, a 10 méteres
sz¢lsebesség €s a felszini [égnyomasbol szarmaztatott
geopotencial keriil asszimilalasra.

Kisérleti jelleggel tovabbi, a kdrnyezd orszagokbol
szarmazd SYNOP adatokkal bovitettiik a hazai mete-
orologiai szolgalatnal hasznalt AROME modell adat-
asszimilacios rendszerét, igy nagyjabol kétszer annyi
SYNOP adatot vettiink figyelembe az el6rejelzés soran,
mint az operativ modellvaltozatban. A kisérletre azért
most keriilt sor, mert az utdbbi idészakban jelentésen
boviilt a kdrnyez6 orszagok SYNOP adatainak elér-
hetésége, amelyeket bilateralis adatcsere keretében
a HungaroMet Zrt. is felhasznalhat az adatasszimila-
cidban, illetve verifikaci6 céljara. A hozzaadott adatok
az OPLACE (Observation Preprocessing System for
Regional Cooperation for Limited Area modelling in
Central Europe) rendszerbdl szarmaznak, amelyben
Osszegytjtik a kdrnyezd orszagokbol — mint Romania,
Szlovakia, Csehorszag, Lengyelorszag, Ausztria, Hor-
vatorszag és Szlovénia — szarmaz6 mérési adatokat.
Az OPLACE elsbdleges célja az adatcsere tamogatasa
az érintett orszagok kozott, és a megfigyelések adatasszi-
milaciohoz valo eléfeldolgozasa (Trojakova et al., 2019).
Megvizsgaltuk, hogy egyrészt a hozzaadott SYNOP
adatok, masrészt az AROME modell beéllitasain ezzel
kapcsolatban tortént modositasok milyen hatassal vannak
az elérejelzések mindségére. A modellfuttatasok egy-egy
honapra késziiltek, 2023 majusara és novemberére.

Kisérletek

Az AROME a Météo-France és az ACCORD
(A Consortium for COnvection-scale modelling
Research and Development) nemzetk6zi konzorcium
meteorologiai szolgalatai altal kdzosen kifejlesztett,
konvektiv skalaji numerikus iddjaras-elérejelzé modell
(Seity et al.,2011; Brousseau et al., 2016), amelyet 2010
6ta hasznal operativan a magyar meteorologiai szolgalat
rovidtavu (legfeljebb 48 oras) id6jaras-elérejelzés készi-
tésére. Jelenleg az elorejelzések egy Karpat-medencét
lefedd tartomanyon, 2,5 km-es horizontalis felbontassal
és 60 vertikalis szinttel késziilnek (76th et al., 2021).

A hozzaadott SYNOP adatok el6rejelzés pontossa-
gara gyakorolt hatasanak értékeléséhez 2023 majusara
¢és novemberére végeztiink modellkisérleteket. A két

crer

tol elézetesen mas-mas eredményt vartunk az eltérd
iddjarasi helyzetek és az évszakos sajatossagok miatt.
Tavasszal mar tobb konvektiv helyzet is eléfordult,
mig Osszel az Atlanti-6ceanon néhany viharciklon is
képzodott, amelyek az AROME tartomanyat is érin-
tették [1]. Verifikalt valtozokként a 2 méteres hémér-
sékletet, a 2 méteres relativ nedvességet, a 10 méteres
sz¢élsebességet és a 3 oras csapadékdsszeget valasztot-
tuk, mivel az iddjarasi helyzet ismerete alapjan ezeknél
szamitottunk az eldrejelzés legjelent6sebb javulasara.

A hatas értékeléséhez harom modellfuttatast végez-
tiink el 2023 majusara (a tovabbiakban majusi vagy
tavaszi id6szak) és novemberére (a tovabbiakban
novemberi vagy 0szi iddszak) vonatkozodan: a referencia
futtatast (OREF), az els6 kisérleti (EXP1) és a masodik
kisérleti futtatast (EXP2). Az OREF az AROME opera-
tivan hasznalt beallitasait tartalmazta. Az EXP1 modell-
beallitasai a referenciaéval azonosak voltak, azonban
ebbe beleépitettiik az 4j SYNOP adatokat is, s az ana-
lizis elkészitése soran az operativ AROME modellhez
hasonldan, az adott racsponttdl a 80 km-es tavolsagban
1évé megfigyeléseket vettiik figyelembe (Bouttier and
Courtier, 2002). Az EXP2 esetén az analizis elkészi-
tése soran a megfigyelések hatokorét 40 km-re csok-
kentettikk Bucanek (2020) eredményei alapjan. Ezaltal
a slirlibb halézatbol a racspont kozvetlen kdrnyezetében
1év6 megfigyeléseket hasznaltuk fel, és figyelmen kiviil
hagytuk a tavolabb esé méréseket, amellyel nagyobb
pontossagra szamithattunk. Mindharom modellfuttatas
esetén csak a 0 UTC-s kiindulasi iddpontbol késziilt
elérejelzés, 30 orara eldre, minden egyes nap.

Az 1. abra a) és c) térképein a referencia futtatas
altal folhasznalt SYNOP jelentéseket lathatjuk majus és
november 1-jén 0 UTC-re vonatkozoan, és észrevehetd,
hogy ezek szama koriilbeliil feleakkora, mint az elsé
kisérleti futtatasba bemend adatok mennyisége (1. dbra b)
és d) térképei). Ez alapjan tudhatjuk, hogy a tovabbi kor-
nyez06 adatok sikeresen beépiiltek a kezdeti feltételbe.

Eredmenyek

A vizsgalt tavaszi és 6szi id6szak kozill a tavaszra
vonatkozo eredményeket mutatjuk be roviden, mivel ez
esetben jobban kiiitkoztek a futtatasok kozotti kiilonbségek.

A 2. abran aharom modellfuttatas 2 méteres homér-
séklethez tartozo6 adatstatisztikainak szorasa és atlaga
lathaté majus 1. és 31. kozott. Mindharom szimula-
cio esetén a mérések hattérmez6tol, illetve analizistdl
vett eltéréseinek atlagai nulla koriili értékeket vesznek
fol, ami azt jelenti, hogy megbizhatoak az adataink.
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DA: ALD'SDVAR _Exp: OREF
Date: 2023.05.01, HH: 00 UTC
Obs: Syrncp  Feports (423)

@ Active (423) B Passhvalll) @ Rojociod (0) @ Blackisted (0} @ Passhvalll)

DA: ALD/2DVAR Exp: EXP1
Date: 2023.05.01, HH: 00 UTC
Obs: Synop  Paports (905)

® Rajociod 2)

nak mekkora a hozzaadott értéke
a modell el6rejelzéséhez. A harom

@ Blackistod (0}

modellfuttatas 2 méteres hémér-
sékletre vonatkozd inkrementuma
a tavaszi idOszak elsé analizisé-
nek id6pontjara a 4. dbran lathato.
Az id6pont megvalasztasa nem
véletlen, mert ezaltal lathato, hogy
| mar az elsé analizis elkésziltekor
1 észrevehetd kiilonbségek iitkoz-
tek ki a modellfuttatdsok ana-

DA: ALD3DVAR Exp: OREF
Date: 2023.11.01. HH: 00 UTC
Obs: Syrop  Reports (499)

& Rapected (0}

@ Active (499) @ Passta(0) @ Blacklisied {0) @ Active (1041} @ Passiveil)

DA: ALD/3DVAR  Exp: EXP1
Date: 2023.11.01. HH: 00 UTC
Obs: Synop  Reports (1042)
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lizisei kozott. Az OREF esetén
az inkrementumok homogénebb
mez6t mutatnak, mint az EXP1 és

@ Biackistod (0}

az EXP2 esetén, mivel az el6bbi

esetben kevesebb megfigyelést
«= vettiink figyelembe. A tartomany
keleti és nyugati hataran megfi-
gyelhetjiik, hogy az analizis néhany
ponton jelentdsen eltért a modell
elorejelzésétol. Ennek az lehet
az oka, hogy a tartomany szélén,
leginkabb a hegyvidéki teriileteken,

I. abra. A referencia futtatas altal felhasznalt SYNOP jelentesek szama

a) 2023. majus 1-jen O UTC-kor, illetve ¢) 2023. november |-jen O UTC-kor.

Az elso kiserleti futtatas altal felhasznalt SYNOP jelentesek szama b) 2023. ma-

jus I-jen O UTC-kor ¢s d) 2023. november [-jen O UTC-kor. A z6ld pontok jelzik
az adatasszimilacio soran felhasznalt adatok gyujtesi helyet (,active”).

A harom modellfuttatas adatstatisztikainak szorasai is
kortlbeliil azonos értékeket vesznek f6l, noha az EXP2
szorasai valamivel kisebbek maradnak a masik két fut-
tatashoz képest, mivel ebben az esetben csak a racspon-
tok kozvetlen kornyezetében 1évé megfigyeléseket
vettilk figyelembe, ezaltal pedig kisebb kiilonbség
lépett f61 a mérések és a hattérmezd, illetve az ana-
lizis k6zo6tt. Mig a 2 méteres hdmérsékletnél a harom
modellfuttatas hasonldan teljesitett, addig a 10 méteres
sz¢l két vizsgalt adatstatisztikaja esetén jobban kifit-
koztek a futtatasok kozotti, illetve a két adatstatisztika
kozotti killonbségek (3. abra). Az analizisben 1évo
tobblet adatok miatt elvart, hogy a megfigyelésektol vett
eltérése nullahoz kozelebbi értékeket produkaljon, mint
a megfigyelések és a hattérmezd kiilonbsége, és ebbdl
is latszik az adatasszimilacié haszna: csokkenti az elore-
jelzésbdl fakado hibakat a pontosabb kezdeti értékekkel.
Az Oszi futtatas esetén is hasonlokat figyeltiink meg.
Tovabbi, gyakran hasznalt adatstatisztika az ink-
rementum, amely az analizis és a hattérmez6 kiilonb-
ségébol all eld. A segitségével megmutathatd, hogy
az adatasszimilacio soran felhasznalt SYNOP adatok-
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a modell elérejelzése pontatlanabb,
mivel az AROME orografigja eltér
a tényleges orografiatél a durvabb
térbeli felbontasa miatt. Ennek
okan nagyobb inkrementum értéket
kapunk, vagyis az adatasszimilacio
soran az analizis és a hattérmez6 jobban eltér egymas-
tol, mint a tobbi helyen. Az 6szi idészak inkrementum
vizsgalata soran is hasonlot figyeltiink meg.

A referencia és a kisérleti futtatasok Osszeha-
sonlitasat tobb paraméterre is elvégeztiik, amelynek
alapjat az atlagos négyzetes hiba négyzetgyoke (root
mean square error, RMSE) ¢és az atlagos eldrejelzési
hiba (bias) adta. A bias egy adott paraméter becslé-
sének — jelen esetben egy allapothatarozé elérejel-
zésének — és a megfigyelés atlagos eltérését veszi,
mig az RMSE az el6rejelzés és a megfigyelés atlagos
négyzetes eltérésének négyzetgyoke. Az RMSE esetén
a nullahoz kozeli értékek jelentik a pontosabb becslé-
seket, maga a nulla pedig a tokéletes becslést jelenti,
bias esetén ugyanakkor nem, mert a pozitiv és nega-
tiv értékek kiejthetik egymast az atlagolas soran. Mig
az RMSE nem lehet negativ értékii, addig a pozitiv
bias értékek szisztematikus feliilbecslést, a negativ bias
értékek alulbecslést jelentenek (Harwell, 2018).

A verifikacié az OVISYS (Objective Verifica-
tion System) és a HAWK-3 segitségével tortént.
Az OVISYS a HungaroMet Zrt. belsé fejlesztési
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2. abra. A megfigyelesek hattermezotol vett kilonbsege (kek gorbe), illetve a megfigyelesek ¢s az analizis elterése

(magenta goérbe) a referencia futtatas (OREF) ¢s a ket kiserleti futtatas (EXPI, EXP2) eseten majus 1. ¢s 3 1. kozott

a 2 meteres hémersekletre. Az abran megtalalhatok az elterések szorasai (standard deviation, STD) ¢s atlagai (mean)
°C-ban, illetve az asszimilacio soran felhasznalt megfigyelesek szama (Active obs. num.).

DA: ALD/IDVAR Exp: OREF DA: ALD/3DVAR  Exp: EXP1 DA: ALD/3DVAR Exp: EXPZ
Period: 2023.05.01-2023.05.31 HH: all TG Period: 2023.05.01-2023.05.31 HH: all TG Period: 2023.05.01-2023.05.31 HH:all UTC
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3. abra. A megfigyelesek hattermezotol vett kulonbsege (kek gorbe), illetve a megfigyelesek ¢s az analizis elterese
(magenta goérbe) a referencia futtatas (OREF) ¢s a ket kiserleti futtatas (EXPI, EXP2) eseten majus . ¢s 31. kodzott
a 10 meteres sz¢lsebessegre. Az abran megtalalhatok az elterések szorasai (standard deviation, STD) ¢s atlagai (mean)
°C-ban, illetve az asszimilacio soran felhasznalt megfigyelesek szama (Active obs. num.).
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4. abra. Az OREF, az EXP1 ¢s az EXP2 2 méteres héméersekleteinek inkrementumai [FC| aprilis 25-¢n 21 UTC-kor.
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5. abra. Az AROME operativ verifikacios tartomanya-
ban (fekete) pirossal jeldlivk a nyugati kivagatot és
kekkel a keleti kivagatot.

verifikacios rendszere (Szabo, 2011), mig a HAWK egy
szintén bels6 fejlesztésii rendszer, amit megjelenitésre
hasznalnak (Rajnai et al., 2024).

Annak megfelel6en, hogy mely teriiletekre érkezett
be tobb SYNOP adat, az AROME teljes verifikacios
tartomanyaban kijel6ltiink tovabbi két, kisebb teriiletet,

amelyek az 5. abran lathatok. Az egyszerliség kedvé-
ért a két kivagatra az elhelyezkedésiik alapjan fogunk
hivatkozni, mint keleti és nyugati kivagat.

A tavaszi id6szakra vonatkozo 3 oras csapadékosz-
szeg elorejelzések verifikacioja lathato a 6. abrdn a keleti
kivagatra vonatkozdan. A legnagyobb eltéréseket a késé
délutani 6rakban, leginkabb az RMSE értékeiben figyel-
hetjiik meg, ami 19 UTC-nél éri el a maximumat, mig
¢éjszaka a modellfuttatasok nagyjabol egyiitt mozognak.
Ennek magyarazata a napkdzbeni csapadék-elorejelzés-
ben rejlé bizonytalansag lehet, amely a konvekciobol
fakad. Ebbol adoddan a hibak alakulasaban napi menet
lathatd. Ezt az id6jarasi helyzet vizsgalata is alatdmasz-
totta [1]. Amig majusban kirajzolddott a napi menet,
addig novemberben ezt nem figyeltiik meg.

A 7. abran (technikai okok miatt a maximalis érték-
hez tartozo 19 UTC-s idépont helyett) a 18 UTC-re
vonatkozo 3-6ras csapadékosszeg elorejelzéseket jele-
nitettiik meg majus minden napjara. Habar mindharom
futtatas a honap folyaman nagyjabdl egyiitt valtozott,
az RMSE értékeiben tobb napon is el6fordultak szig-

BIAS

B T TP mmr—amE L T T Ll T TN L L E T rrpary R R~
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EEE LT T DT L ET VT eyl

nifikans kiilonbségek, mégpedig majus
7-én, 17-én, illetve 23-an. Ekkor front-
atvonulasok zajlottak. Ezeken a napokon
a 2. kisérleti futtatas jobb elorejelzések-
kel szolgalt, mint az 1. kisérleti futtatas,
vagy mint a referencia, mivel ekkor
az RMSE értéke nulladhoz kozelebbi.
A prognoézisok javulasa kiilondsen jol
latszik majus 17-én, amikor az EXP2
hibaja az OREF-hez képest nagyjabol
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[délépess

feleakkora. Ezen a napon Magyarorszag
kornyezetében egy gyengiilé mediterran

ciklon helyezkedett el, amelynek front-
rendszere az esti orakban a modelltar-
tomany keleti részén szeles, csapadékos
id6jarast okozott, néhol zivatarokkal [1].
A majus 17-én 18 UTC-re vonatkozo
térképeken (8. abra) megfigyelhetjiik,
hogy a csapadékzonak elhelyezkedése
amodellfuttatasokban viszonylag eltérd,
valamint tobb csapadékot jeleztek elore
a valosagosnal. Az ehhez hasonlo el6re-
jelzések miatt nehéz szubjektiv médon
megitélni, hogy melyik futtatas eldrejel-
zése sikertilt jobban az adott idépontra
vonatkozoan. Az alkalmazott metrikak —
RMSE és bias (1d. 6., 7. dbra) — lehetévé
teszik az objektiv dontéshozatalt, misze-
rint az EXP2 eldrejelzése a legponto-
sabb, mivel az kevésbé becsiilt feliil.

6. abra. Az OREF (kek), az EXPI (zold) es az EXP2 (piros) 3 oras csapadekdsszeg elore-

jelzeseinek hibaja mm-ben kifejezve, az oraban megadott idotav fuggvenyeben a keleti

kivagaton, 2023 majusaban. A hibat az RMSE (folytonos vonal) ¢s a bias (szaggatott
vonal) segitsegevel fejeztik ki
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7. abra. Az OREF (kek), az EXPI (zold) ¢s az EXP2 (piros) 3 oras csapadekdsszeg elorejelzése-
inek hibaja 18 UTC-kor 2023 majusanak minden napjara vonatkozoan, a keleti kivagaton. A hi-
bat az RMSE (folytonos vonal) ¢s a bias (szaggatott vonal) segitsegevel fejezzik ki mm-ben.
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8. abra. 2023. majus 17-¢n 18 UTC-re vonatkozo 3 oras csapadekdsszeg elorejelzesek [mm] o) az OREE b) az EXPI
¢s c) az EXP2 alapjan, a keleti kivagaton. A d) abran a radaradatokbol szamitott 3 oras csapadekdsszeg lathato.
A radarkep kivagata kisebb, mint az elorejelz¢sekhez hasznalt tartomanyok mérete.

A tavaszi idészak esetén nemcsak az RMSE és
a bias, hanem az EDS (Extremal Dependence Score)
(Stephenson et al., 2008), az EDI (Extremal Depen-
dence Index) és a SEDI (Symmetric Extremal Depen-
dence Index) (Ferro and Stephenson, 2011) méro-
szamokat is megvizsgaltuk a délutani csapadékra
vonatkozoan. Mindharom mérészam a ritkan bekd-
vetkezd, sz€élsOséges iddjarasi események eldrejel-
zésének verifikalasara szolgal, és eldnyiik a korabbi
mérészamokhoz képest, hogy csapadékmennyiség
alapjan csoportositjak és értékelik az eseményeket,
ezaltal a ritkan bekovetkezd eseményekre is adnak
értékeket. A kiértékelés -1 és 1 kozotti skalan torténik,
ahol minél kdzelebb van az egyhez az adott mérdszam,
annal kozelebb van az eldrejelzett érték a megfigye-
1ésekhez, mig minél inkabb kozelit a nullahoz, annal
pontatlanabb a prognozis (Sharma et al., 2017). A vizs-
galattal a délutani konvekciobdl szarmazd nagyobb
mennyiségli csapadékkal jaro események is kiértékel-
het6k. A mérészamokat az AROME teljes tartoma-
nyara vetitve elemeztilk mindegyik modellfuttatasra,
a 3 oras csapadékosszegre. A kiértékelés a teljes majusi

hénapra, 18 UTC-re vonatkozik, tehat a 15-18 UTC
kozotti idészakra. Mindharom mérészam alapjan meg-
allapithato, hogy minél nagyobb mennyiségii csapadék
hullik 3 6ra leforgasa alatt, annal pontatlanabb az eld-
rejelzés. Az EDS-t bemutatd 9. dbra alapjan tovabba
az is megmutathato, hogy a 8 vagy 10 mm f616tti 3 oras
csapadékosszegek esetén az eldrejelzések pontossaga
kis mértékben megnd. Ennek egyrészt az az oka, hogy

045+
- EXP1
0,40 — EXP2
— OREF

035
0,304

0,25+

0,20-

L0 a0 50 /0 10,0 15,0
Kiiszobérték (mm)

Q. abra. Az OREF (kek), az EXPI (zold) ¢s az EXP2
(piros) EDS ertekei az AROME teljes tartomanyan
2023 majusaban, 18 UTC-kor.
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10. abra Az OREF (kek), az EXPI (zold) ¢s az EXP2 (piros) 10 meteres sz¢lsebes-
seq elorejelzeseinek RMSE (folytonos gorbe) ¢s bias (szaggatott gérbe) ertekei
m/s-ban kifejezve az oraban megadott idotav figgvenyeben a keleti kivagaton,

amelynek minimuma a hajnali
orakban van. Ez Osszefliggés-
ben allhat a szélsebesség napi
alakulasaval, miszerint éjszaka
a sz¢él altalaban gyengébb, és
kevésbé 16késes, mint nappal.

A 17 UTC-re vonatkozb
RMSE ¢és bias értékeket
mutatja a //. dbra, amelyen
egyes idépontokban jol kive-
heték a modellfuttatasok
kozotti eltérések. A legna-
gyobb differencia majus 19. és
25. k6zott mutathat6 ki. Ennek

2023 majusaban.

a nagy teriiletre kiterjed nagyobb mennyiségii csapa-
dékok elérejelzése pontosabb, mint a kisebb mennyi-
ségiié, mivel a nagy mennyiségii csapadékok altalaban
jol definialt frontrendszerek csapadékzonaihoz, vagy
konvektiv rendszerekhez kotddnek, mig a kis meny-
nyiségli csapadékok ebben az iddszakban (szitalas,
helyi zaporok) sokkal inkabb a lokalis hatasok eredmé-
nyeképpen keletkeznek. Masrészt az adatstatisztikak
alapjan gyakrabban fordultak el6 ebben az id6szakban
a 8 vagy 10 mm feletti 3 6ras csapadékosszegek, ezért
a bevalasi aranyuk is nagyobb. A referencia futtatas
mérészamai szinte mindig kisebbek a két kisérleti fut-
tatasénal, ez egyet jelent azzal, hogy minél nagyobb
mennyiségli csapadék hullott 3 ora alatt, a referencia
futtatas annal pontatlanabb volt a két kisérleti futtatas-
hoz képest. Az EXP1 és az EXP2 azonban kevéssé kiilo-
niilt el egymastol, és az esetek nagy részében a masodik
kisérleti futtatas szolgalt jobb elérejelzésekkel a harom
szimulaci6 koziil. Az OREF és az EXP2 grafikonja nem
haladja meg a 10 mm-es csapadékkiiszobot, mert ebben
az iddintervallumban nem prognosztizaltak 10 mm
folotti 3 oras csapadékosszeget, 25

az lehet az oka, hogy majus

18-an egy okkluzids front
vonult at hazank f616tt, amit napokig tarto anticiklo-
nalis helyzet kovetett a majus 23-an érkezett hideg-
frontig. Az atmeneti id6szakban, leginkabb az orszag
keleti, délkeleti részén napkdzben sok helyen alakult
ki zapor, zivatar, amelyeket erésebb széllokések
kisértek [1]. Ebbdl kovetkezdleg a futtatasok kozotti
eltérések a labilis 1égtomegben lezajlott, konvektiv
események miatti szélsebesség-valtozasok elérejel-
zésében mutatkoztak meg.

Osszefoglalas

Kisérleti jelleggel tovabbi, a kornyezd orsza-
gokbdl szarmazé SYNOP adatokkal bdévitettiik
az AROME modell adatasszimilacios rendszerét,
igy nagyjabol kétszer annyi SYNOP adatot vettiink
figyelembe a 2023 majusi és novemberi elérejelzés
soran, mint korabban.

A kisérletek alapjan azt allapitottuk meg, hogy
a hozzaadott SYNOP adatok, illetve a modell
beallitasain tortént modositasok kissé javitottak

mig az EXP1 igen.

A 10 méteres szélsebes-
ség verifikalasa soran kisebb
eltéréseket figyeltink meg
a modellfuttatasok kozott.
A keleti kivagatra vonatkozo
10. dabran megmutathatd,
hogy a 30 oras iddtav alatt
a szimulacidk csak kissé, és

BIAS \/

0:00 0:00 000 0:00

leginkabb a délutani, kora esti M1
orakban kiiloniiltek el egy-
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mastol. A hibak alakulasaban
észrevehetd egy napi menet,
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I'l.abra. Az OREF (kek), az EXPI (zold) es az EXP2 (piros) sz¢lsebesseg elorejelze-
seinek RMSE (folytonos gérbe) ¢s bias (szaggatott gérbe) ertekei [m/s] 17 UTC-re
vonatkozoan, 2023 majusanak minden napjara, a keleti kivagaton.
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az eldrejelzések mindségén, leginkabb a bemutatott
majusi idészakban. A csapadék szempontjabdl akti-
vabb tavaszi id6szakban nagyobb eltérések mutat-
koztak a futtatasok kozott a 3 oras csapadékosszegre,
mint az dsziben; az 6szi idészakban viszont a harom
modellfuttatas relativ nedvesség eldrejelzése jobban
elkiil6niilt, mint a tavaszi idészakban.

A 2,5 km-es horizontalis felbontasi operativ
modellvaltozat esetén a masodik kisérleti futtatas
(EXP2) beallitasait javasoljuk. A kutatas kovetkezd
célkitiizése a kisérletek megismétlése az AROME
modell finomabb, 1,3 km-es horizontalis felbontasu
valtozataval, amellyel megvizsgalhatd, hogy milyen
hozzaadott értéke van az Gjonnan asszimilalt SYNOP
adatoknak egy finomabb térbeli felbontason. Az (jabb
futtatasok elvégzése soran a megfigyelések hatokoré-
nek tovabbi optimalizalasa varhato, valamint a fino-
mabb térskalan a csapadék eldrejelzésekre gyakorolt
hatast is célszerli olyan verifikaciés modszerekkel
megvizsgalni, amelyek figyelembe futjak venni ennek
a valtozonak a térbeli jellemzdit.
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