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e adatok és informaciok a Balaton vizhaztartasarol és
vizallas-valtozasairol;
 a jovObeni vizforgalom becsléséhez {felhasznalt

ALADIN-Climate eredményadatok kore;
lehet6ségek és korlatok;

* a to természetes vizkészlet-valtozasa (a csapadék, a
hozzafolyas és parolgas elGjelhelyes 0Osszege)
klimaablakokra elvégzett becslése (modszerek,
eredmények, kovetkeztetések);

 oOsszefoglalas, kitekintés;

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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(75 cm-es vizallas mellett)
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RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop;

Orszagos Meteorolbgiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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AK=(C+H)-(P+L+V,)
AK; =(C+H)-P

C — tora hull6 csapadék
H — hozzafolyas a tohoz
P — parolgas a tobol
L — vizeresztés a tobol
V,, — vizelhasznalas a t6bol
AK — a t6 vizkészlet-valtozasa

AK; - a to természetes vizkészlet-valtozasa

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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az 1921-2015. kozottiidészakra — _ ..
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vonatkozo6 atlag- és szelsoertekel . S
Vizhaztartasi minimum atlag maximum
tényezd (tbmm/év) (tbmm/év) (tbmm/év)
Csapadék 309 617 929
Hozzafolyas 236 856 1974
Parolgas 723 897 1073
Természetes
vizkészlet- -281 576 2031
valtozas
Lefolyas o 557 1791
Vizelhasz-
P 11 28 51
nalas (1971-2015)

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacidés workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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évi természetes vizkészlet-valtozasa Qeea
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A Balaton vizforgalménak jovébeni Gatep & nak s & ol
klimaablakokra (2021-2050 és 2071-2100) _
torténd becsléséhez felhasznalt eea C
meteorologiai adatok RS s

a to vizgy(jto teriiletére vonatkozo sulyozott tertileti atlagok

havi csapadékosszeg (mm) (1961-1990 CC; 1961-1990 ALADIN; 2021-2050
ALADIN, 2071-2100 ALADIN)

havi kozéphdmeérséklet (°C) (1961-1990 CC; 1961-1990 ALADIN; 2021-2050
ALADIN, 2071-2100 ALADIN)

a to vizfeliletére vonatkozo sulyozott teriileti atlagok

havi csapadékosszeg (mm) (1961-1990 CC; 1961-1990 ALADIN; 2021-2050
ALADIN, 2071-2100 ALADIN)

havi kozéphdmeérséklet (°C) (1961-1990 CC; 1961-1990 ALADIN; 2021-2050
ALADIN

havi kozepes szélsebesség 10 m-en (m/s) (1961-1990 CC; 1961-1990 ALADIN;
2021-2050 ALADIN, 2071-2100 ALADIN)

havi relativ nedvesség (%) (1961-1990 CC; 1961-1990 ALADIN; 2021-2050
ALADIN

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacidés workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.




Gondolatok a meteorolégiai adatok
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lehetdségeirdl és korlatairol

Klasszikus értelemben vett ,hosszitava elorejelezhetfség” az éghajlati modellekkel
nem valosithatd meg. Eghajlati idéskalan a klimamodellek eredményeit mint
statisztikai sokasagot kell tekinteniink, ahol nincs prognosztikai jelentésége annak,
hogy adott el6rejelzés melyik konkrét idépontra vonatkozik, s a modellek
megbizhatbsagat aszerint osztalyozzuk, hogy egy kivalasztott iddszak statisztikai
jellemzGit milyen pontossaggal képesek visszatiikrozni.

A jovére vonatkozdé modelleredményeket nem onmagukban, hanem a modellek
sajat referencia-id6szakahoz viszonyitva értelmezziik, igy a jovére és a multra
vonatkoz6 szisztematikus modellhibak a kiilonbségképzéssel részben eliminaljak
egymast; illetve a valtozasértékeket hozzaadjuk a referencia-id6szakra a mérések
alapjan kiszamitott értékekhez (relativ valtozas esetén pedig Osszeszorozzuk a
mérési és a valtozasi értéket).

A harmincéves id6szakokon beliil az évenkénti adatok olyan statisztikai sokasagot
alkotnak, melyek idében felcserélhetok. Ez azt jelenti, hogy egy tetszéleges éves
adatsor az idoszak barmelyik évének megfeleltetheto.

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacidés workshop; Orszagos Meteorolbgiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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A Balaton vizgy(jto teriiletére
érkezo csapadék e
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becsiilt valtozasa (%) .

ALADIN 2150 (korr.) = (CC 6190 atlag)*k, ahol k = (ALADIN 2150)/(ALADIN 6190 atlag)
ALADIN 7100 (korr.) = (CC 6190 atlag)*k, ahol k = (ALADIN 7100)/(ALADIN 6190 atlag)
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RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.



A Balaton vizfeluletére GHATER @B NAK mmnessron B it
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ALADIN 2150 (korr.) = (CC 6190 atlag)*k, ahol k = (ALADIN 2150)/(ALADIN 6190 atlag)
ALADIN 7100 (korr.) = (CC 6190 atlag)*k, ahol k = (ALADIN 7100)/(ALADIN 6190 atlag)
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RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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évi kozéphomeérsékletének o

becsiilt valtozasa (°C) grants £
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ALADIN 2150 (korr.) = k + CC 6190 atlag, ahol k = ALADIN 2150 — ALADIN 6190 atlag
ALADIN 7100 (korr.) = k + CC 6190 atlag, ahol k = ALADIN 7100 — ALADIN 6190 atlag
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RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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A Balaton-vizgyjto HATER BB NAK snemisror Mg 20T
évl teruleti (tényleges) parolgasanak ..
becsilt valtozasa (mm) Qgreaams -

szabad vizfellletek szabad vizfeluletek
idoszakos atlagos felllete idészakos atlagos
az erdofedetiseg (km?) tobbletparolgasa (mm/ev)
Idoszak |idGszakos atlaga| Kis-Balaton Kis-Balaton
(%) Vizvedelmi | "2aStAVaK, |y edeimi | MAestavak,
kisebb Kisebb
Rendszer tarozcok Rendszer tarozok
(KBVR) (KBVR)
1961-1990 25 3" 32** 300 250
2021-2050 29 72 37 350 290
2071-2100 29 72 37 400 330
Iddszak min alag | max | szoras
1961-1990 CC 464 ol 640 | 3546
2021-2050 ALADIN (korr)| 460 622 M7 33,33
2071-2100 ALADIN (korr)| 501 647 166 | 6934

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop;

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.



A Balaton vizgytijto teriletérol P
i /4 /77 L /4 A 4 B i A e AT AR ST R OZPONT
torténo évi lefolyas (a Balaton GUATER @ NAK st
vizhaztartasban a hozzafolyas) Q
d

id6szakos atlagértékeinek (tOmMm/év) S888ts oo

szamitasa a klimaablakokra

Idoszak |csapadék (P) |tertlefi parolgas (ET) | szamitott lefolyas (P-ET) | a Balaton szamitoft hozzafolyasa (1)
1961-1990| 689 a3 116 1001
2021-20501 706 622 64 125
2071-21001 673 647 26 224

A 30 éves klimaablakokon beliil a negativ el6jeli évi csapadék-parolgas
kiilonbséggel jellemezhets évek szama az alabbi képet adta:

az 1961-1990 id6szakban 1 év
a 2021-2050 id6szakban 6 év
a 2071-2100 id6szakban 13 év

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacidés workshop; Orszagos Meteorolbgiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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A Balaton vizfeliilete feletti légtér GUatéR & NAK e i vzt

homérsékletének B
beCSﬁlt VéltOZésa ( O C) Sreaants REGIONAL ENVE(\;%:\ENTAL CENTER

ALADIN 2150 (korr.) = k + CC 6190 atlag, ahol k = ALADIN 2150 — ALADIN 6190 atlag
ALADIN 7100 (korr.) = k + CC 6190 atlag, ahol k = ALADIN 7100 — ALADIN 6190 atlag
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RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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relativ nedvességének -
beCSﬁlt VéltOZésa (%) Sreaants REGIONAL ENVVIR;;EI/;ENTAL CENTER

ALADIN 2150 (korr.) = k + CC 6190 atlag, ahol k = ALADIN 2150 — ALADIN 6190 atlag
ALADIN 7100 (korr.) = k + CC 6190 atlag, ahol k = ALADIN 7100 — ALADIN 6190 atlag
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= 2021-2050 ALADIM 1861-19890 CC kilénbseég m2071-2100 ALADIM 1961-1990 CC Kilonbseég

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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A Balaton vizfeliilete feletti légtér GUatéR & NAK e B it

szélsebességének B
beCSﬁlt VéltOZésa (%) Sreaants REGIONAL ENV:;EEI/:\ENTAL CENTER

ALADIN 2150 (korr.) = (CC 6190 atlag)*k, ahol k = (ALADIN 2150)/(ALADIN 6190 atlag)
ALADIN 7100 (korr.) = (CC 6190 atlag)*k, ahol k = (ALADIN 7100)/(ALADIN 6190 atlag)
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RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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E\ = a*(E-e)*(0,59+0,013*v)*n
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m2021-2050 ALADIN és 1961-1990 CC kilénbség m2071-2100 ALADIMN s 1961-19390 CC kilénbség

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.



A Balaton évi természetes
vizkészlet-valtozasnak
becsiilt valtozasa (tomm/év)

‘ﬂAT : R N A K NEMZETI ALKALMAZKODASI KOZPONT
ot > — Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
nnnnnnn

LIECHTENSTEIN
NO!

gra ntS REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER

— ‘Q[ .MFGI
_// i g

id6szak csapadék |hozzafolyas| parolgas | természetes vizkészlet-valtozas
1961-1990 CC 609 1001 807 603
2021-2050 ALADIN| 631 125 926 430
2071-2100 ALADIN| 602 224 1137 -311

a negativ elojell évi természetes vizkészlet-valtozassal

az 1961-1990 id6szakban 7 év
a 2021-2050 id6szakban 9 év
a 2071-2100 iddszakban 19 év

jellemezheto évek szama:

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop;

Orszagos Meteorolbgiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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Az elvégzett vizsgalatok ..
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tovabbfejlesztésének iranyai eea
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Egyetlen — jelen esetben az ALADIN-Climate — modellszimulaci6 eredményeinek
vizsgalataval nem tehet6k megalapozott kijelentések az eredmények
bizonytalansagarol.

A bizonytalansagok korrekt modon csak tobb modellkisérlet segitségével irhatok
le. Két modell alkalmazasa mar jo6 kiindulasi alapot nyajt a bizonytalansagok
alapfokti szamszertisitésére. Ezért a jovobeli valtozasok értelmezéséhez
mindenképpen sziikséges legalabb még egy alkalmasan megvalasztott
modellkisérlet eredményeinek vizsgalata.

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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Osszességében a Balaton vizhaztartasaban a bevételi oldal csokkenése és a kiadasi
oldal novekedése valdszin(isithetd. Ez a kett6s hatas a referencia id6szak atlagos
viszonyaihoz képest — kiillonosen a masodik jov6beli klimaablak idészakaban
(2071-2100) — alapvet6en megvaltoztatja a t6 hidrologiai képét. A t6 vizcsere-
aktivitasa jelent6sen romlik, gyakrabban és tartésabban fordulnak el6
lefolyastalan iddszakok, s6t a 21. szazad utolsdé évtizedeiben a Balaton
gyakorlatilag lefolyastalan tova valtozhat.

A vizforgalom természeti tényezOk altal befolyasolt becsiilt alakulasanak
bizonytalansagat erdsité antropogén hatasok:

- a vizgyljté teriileten létez6 és a tavat kozvetleniil érinté vizhasznalatok
(vizkivételek, vizbevezetések a vizrendszerben)

- teriilethasznalat a vizgylijtén, annak természetes és emberi hatasra torténd
valtozasaira (erddsiiltség, miivelési agak és modszerek valtozasa, a lefolyas
szabalyozasa, szabad vizfeliiletek kiterjedésének valtozasa, stb.)

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.
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Dr. Novaky Béla
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Csorvasi Anett
Homolya Emese

a tanulmany és az el6adas
elkészitéséhez nyujtott segitségét.

RCMTéR Hatasvizsgaloi konzultacios workshop; Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2016. februar 19.



